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V skyrius
Metodai, turintys platy praktinj pritaikyma

Julijs Muraskovskis

Kirybisko magstymo aktyvavimo metodai

Visi talentingo mastymo modeliai ir pozitiriai gali biiti suskirstyti j dvi grupes:

Grynai teorinés psichology diskusijos apie talentingg mastyma. Paprastai Sios
diskusijos nesuteikia galimybés i§vady taikyti praktiskai.

Konkrecios kiirybinio mastymo skatinimo priemonés (euristiniai metodai).
Yra daug $iy priemoniy taikymo pavyzdziy. Jie remiasi patobulintomis ar

atnaujintomis priemonémis ir pozitiriais, kurie jau buvo Zinomi.

Didel¢ dalis talentingo mastymo skatinimo priemoniy yra keleto pagrindiniy metody

variacijos:

Smegeny Sturmas — tai yra metodas, kurj iSplétojo Aleksas Osbornas.
Osbornas suskirst¢ zmones | du tipus — kiir¢jus arba tuos, kurie lengvai
sukuria naujas idéjas ,ir ekspertus, kurie $ias id€jas jvertina. Abi Sios grupés
veikia atskirai, todél kiir¢jai gali pasiiilyti jvairiy nejtikétiny idéjy, nebijodami
kritikos, kadangi Sios idéjos bus vertinamos véliau. [2]

Vietiniy objektuy metodg iSplétojo E. Kuntcé. Pagrindiné $io metodo mintis
yra atsitiktinai parinkty objekty poZymiy perkélimas j patobulintus objektus, i§
kuriy gimsta jdomios id¢jos. [4]

Morfologinés analizés metodq iSplétojo astrofizikos tyrinétojas F. Zvickis.
Savo paprasciausioje versijoje Sis metodas numato dviejy dimensijy matricos
suktrimg, kai kiekviena asis atvaizduoja esminés sistemos kokybés skirtumus.
Matricos langeliuose yra skirtingos idéjos. Naudodamas morfologing analizg,
F. Zvickis numaté¢ neutroniniy zvaigzdziy egzistavimg, ir pasiilé keleta
inovatyviy i1d€jy aviacijos srityje. [3]

Kontroliniy klausimy metodas. ISradéjas atsako j klausimus i§ pateikto

sara$o ir analizuoja uzduotj $iy klausimy kontekste. Siy kontroliniy klausimy
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saraSus yra sudare daugelis autoriy, iskaitant A. Osborn, T. Aloart, D. Poya ir
kt. [5] [6]

— Sinektinis metodas, kurj i$plétojo W. Gordonas, yra patobulintas smegeny
Sturmas, kurj sudaro 4 analogijy tipai: tiesioginé analogija (bet kuri analogija,
pvz.: 1§ gamtos); asmenin¢ analogija (empatija) — bandymas pazvelgti |
uzduotj, identifikuojant save su jos objektu; simbolin¢ analogija — uzduoties ar
objekto identifikavimas arba jo idéjos susiejimas su prieSingais pozymiais
pasizyminc¢ia idéja: fontanas — tekantis nejudamumas; stiklas — nematoma
siena ir pan.; fantastiné — uZduoties interpretavimas pagal pasakas, mitus ir

legendas. [1]
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Isradybiniy uzdaviniy sprendimo teorija (TRIZ)

Siuo metu vienintelis algoritmu paremtas talentingo mastymo ugdymo metodas yra
TRIZ - iSradybiniy uZdaviniy sprendimo teorija (Rus. TP/3 — meopus pewienus

uzobpemamenvckux 3adau), kurig sukaré H.S. AltSuleris.

Teorinis Sios problemos pagrindimas remiasi H.S. AltSulerio pasiiilyta teze: visos
sistemos, iskaitant ir tas, kurios sukurtos kultiirin¢je struktiiroje, vystosi pagal
pastovius désnius, nepriklausomai nuo zZmogaus valios. Talentingas mastymas ir jo

ugdymas visiskai atitinka Siuos désnius.

ISskirtinis H.S. AltSulerio atlikto talentingo mastymo tyrimo metodo pozymis yra
iSradimy suskirstymas j penkis lygius. 5 — 3 lygiai nurodo esminius esamy sistemy
pakeitimus. 2 — 1 lygiai nurodo nezymius ar rutininius pakeitimus. Talentingas
mastymas gali pasireiksti ir biiti taikomas tik sprendziant uzduotis, priskiriamas
auksciausiems lygiams. Todél TRIZ modelis ir susij¢ tolesni tyrimai koncentruojasi

tik ties tais iSradimais ir atradimais, kurie priskiriami aukS§¢iausiems lygiams.

AltSuleriui pavyko nustatyti pagrindinius techniniy sistemy vystymosi désnius (Rus.
3akonwl pazeumus mexuuyeckux cucmem - 3PTC) [1], kurie gali bati taikomi ir kitoms
sistemoms. [9] Siandien analogiski désniai yra nustatyti meno [9] bei mokslo reiskiniy

sistemoms. [6] [7] [8].

AltSulerio pasekejai analogiSkus désnius pritaiké jvairioms dirbtinéms ir nattiralioms

sistemoms.

AltSulerio vystymosi désniy sistema yra pagrista ARIZ iSradybiniy uzdaviniy
sprendimo algoritmu. Sis pateikia protiniy operacijy seka, padedandia rasti geriausius
techniniy uzduociy sprendimus. Taip pat TRIZ metodologija apima standarty sistema,
naudojamg iSradybiniams uzdaviniams spresti — tai yra detali techniniy sistemy
kiirimo etapy seka, paremta pagrindiniais $iy sistemy kiirimo désniais. Jg pritaikant
galima ne tik greitai ir kokybiskai spresti svarbias technines problemas, bet ir

numatyti kitus sradimus.

Labai svarbi TRIZ metodologijos dalis yra informacinis pagrindas. Tai yra detaliy:

fizikiniy, cheminiy, geometriniy ir biologiniy efekty rodikliy rinkinys, taikomas
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iSradimo procesuose, taip pat tipinés prieStaravimy sistemose schemos Tai tipiniai

priestaravimy sprendimo modeliai. Sie rodikliai turi daug pavyzdziy. [2]

Siekdamas talentingam mastymui suteikti psichologinj pagrindima, AltSuleris sukiiré
kiirybinés vaizduotés lavinimo kursa (RuS. pazeumue meopuecxkoeco soobpasicenus -
PTB). Tai yra kompleksiné vaizduotés désniy sistema ir jos lavinimo metodai bei

pratimai. [4]

Turédamas galvoje fakta, kad talentingo mgstymo turétojas yra Zzmogus, gyvenantis
tam tikrame socialiniame kontekste, AltSuleris sukiiré kiirybingos asmenybés vystymo
teorijos pagrindus (Rus. meopus paseumus Teopueckoii JTuunocmu — TPTJI). Sios
teorijos esmé yra kiirybingos asmenybés savybiy sistema (RUS. cucmema rxauecmes
Teopuecxou Jluunocmu - KTJI) ir kiirybingos asmenybés gyvenimo strategija (Rus.
JKusnennas cmpameeus Teopueckoii Jluunocmu - JXCTJI). Karybingos asmenybés
vystymo teorija yra pagrista daugybés talentingy zmoniy biografine analize. Tai

kiiréjai, pasizyméje auksciausio lygio iSradimy ir atradimy srityse [3].

Daugelyje Saliy pagal TRIZ metodologija yra sukurti jvairlis programinés jrangos

sprendimai, kuriy déka iSradimus ir atradimus galima daryti dialogo budu. [5]
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VI skyrius

Talentingo mastymo teorijos elementai

Julijs Muraskovskis

Jvadas

Tai yra pirmoji talentingo mastymo teorijos metodiné priemone.

Beveik du Simtmecius psichologai tyrinéjo Sig temg, nepasiekdami jokio tinkamo

rezultato. Tenka pripazinti, kad tyré¢jai éjo klaidingu keliu.

Pirmasis, iSsprendes §ig problema, buvo mokslininkas, inZinierius ir rasytojas H.S
Altsuleris (1926 — 1998). Jis sukuiré isradybiniy uzdaviniy sprendimo teorijg [11].
AltSuleris padaré iSvada, kad sistemos vystosi pagal savo vidinius désnius,
neprikausomai nuo zmogaus valios. Per daugiau nei pus¢ amziaus trukusius tyrimus
jis atrado dauguma $iy désniy, detaliai iSanalizavo jy veikimg ir suktré algoritma,
skirtg sudétingoms techninéms problemoms spresti. Jis taip pat buvo pirmasis, tur€jes
drasos pripazinti, kad talentas ir genialumas néra jgimtos duotybés. Zmogus gali ir
turéty mokytis bati talentingu! Savo pirmuosius praktinius zingsnius jis ir Zengé $ia

kryptimi.

Kitas zingsnis link talentingo mastymo praktinio mokymo buvo talentingo mastymo
teorija (TMT). Kai kurios Sios teorijos dalys yra aptariamos ir Sioje metodingje

priemongéje. [61]

Pagrindiné TMT mintis: Talentas yra gebéjimas sukurti naujas koncepcijas,

kurios labai skiriasi nuo savo prototipy ir atveria Zmonijai naujas galimybes.

Kaip mes iSmatuojame naujove?

Ka reiskia ,,(...)*“...naujos koncepcijos, kurios labai skiriasi nuo savo prototipy’? Kaip

mes atskiriame reik§mingus, didelius skirtumus’ nuo nedideliy?

10
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Talentingo mastymo teorijoje AltSulerio pasitlyta iSradybinio mastymo lygiy skalé
buvo iSplétota | penkiy lygiy pasikeitimus, vykstancius naujy koncepcijy kiirimo

proceso metu [12]. Zemiau yra pateiktas trumpas $ios skalés apragymas:

5 lygis, sintezé. Naujos mastymo krypties kiirimas, nauja gamtos, visuomengés
konceptualizacija, naujos meno Zanry ir techninés jrangos rasys. Cia néra
aiSkaus prototipo. Pastarasis yra visa ankstesnés daikty ir idéjy

konceptualizacijos sistema.

1 pavyzdys: Ilga laika transportas buvo susijes tik su zeme ir vandeniu, taciau 1647
metais Titas Livis Buratinis pagamino pirmajj skraidantj modelj su nejudanciais
sparnais. 1848 metais DZonas Stringfelovas paleido garo varikliu varoma monoplana.
Modelis nuskrido apie 10 metry. Sie aparatai pakeité transporto koncepcija; jie
papildé inzinerijg nauja jud¢jimo galimybe — judéjimu oru. Taip prasidéjo aviacijos
era.[35]

2 pavyzdys: Ziarédami j naktinj dangy, senovés babilonieéiai pastebéjo, kad visos
zvaigzdés juda tuo paciu metu ir viena kryptimi, tarsi jos skriety ratu aplink Zemg¢. Tai
priminé jiems ratg, kadangi jo ratlankis sukosi aplink asj taip, kaip visa sistema sukasi
aplink savo centrg. Ratas tapo Babilono visatos simboliu. Ilgainiui Zmonés pradéjo
manyti, kad dangaus sfera sukasi apink Zeme, o zZvaigzdés yra pritvirtintos prie $ios
sferos. Sis modelis pakeité jy pasaulio koncepcijg. Pasaulis tapo suprantamas,

organizuotas ir nechaotiskas. Tai buvo astronomijos mokslo pradzia. [19]

3 pavyzdys: Renesanso humanistai buvo jsitiking, kad antikiniy pasiekimy
atgaivinimas galéty pagerinti zmoniy gyvenimus. Jie pradéjo studijuoti antikos
moksla ir meng. Uzduotis buvo labai sudétinga, kadangi ankstyvieji krikSc¢ionys
sunaikino beveik visus ,,pagoniy* antikos liudijimus. Knygy raidés buvo nuskustos
nuo antikiniy pergamenty, skulptiiros nuverstos, Sventyklos sugriautos, mokslininkai
18zudyti. Humanistai atrado nedaug mokslo ir meno kiriniy, taciau jy antikos kultiiros
suvokimas buvo geras. Pavyzdziui, muzikantas Jacopo Peri pabandé atkurti antikinj
teatra, taCiau neteisingai suprato atkurtus restauruotus jraSus ir padaré iSvada, kad
antikinése pjesése aktoriai kalbéjo recitatyvu. Kartu su poetu Otavio Rinucini jis
prikélé naujam gyvenimui antikinj teatrg.. Muzikinéje pjes¢je, kurig jie kartu parase
1594 metais, personazai ne kalbé&jo, bet, akomponuojant klavesinui, dainavo. Tai buvo

pirmoji opera — nauja meno forma, pakeitusi bendrajg teatro sgvoka. [85]

11
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4 lygis, atsiskleidimas. Antikos kulttiros suvokimo esmé islieka ta pati, taciau
jos pagrindiniai komponentai yra pakei¢iami ir pamaZu susiejami su
steb¢jimais, eksperimentais. Tai veikia kaip vientisa sistema. Atsiranda naujos
teorijy ir technologijy kryptys, naudojamos modernios meninés israiskos

priemonés. Prototipas yra pasikeitimy penktajame lygyje rezultatas.

4 pavyzdys: Senovés graikai i§ babilonieCiy perémé dangaus sfera; taciau jie
pastebéjo, kad ne visos Zvaigzdés juda vienodai. Kai kurios jy nukrypsta nuo jprasto
kelio ir atrodo lyg klajoty danguje. Jos buvo pavadintos ,klajoklémis® arba
planetomis. Siekdami jtraukti Siuos pastebéjimus | dangaus sferos teorija,
Anaximander (Avaciuavipog) ir Anaximenes (Avaciuévyg), Kartu su Kitais senoves
graiky filosofais, pasiiilé id¢ja, kad Salia jprastos zvaigzdziy sferos egzistuoja atskira
kiekvienai planetai sfera, saulé ir ménulis. Bendra idé¢ja, kad visata sukasi aplink Zeme

iSliko, taciau pasikeité pagrindiniai dangaus judéjimo principai. [14]

5 pavyzdys: Stringfelovo monoplano sparnai buvo ploksti ir horizontalds. Kai kurie
konstruktoriai, jskaitant taip pat brolius Vilberj; Raitg ir Orvilj Raita, sukiiré laso
formos lenktus sparnus. Tai jiems leido panaudoti aerodinamines savybes ir smarkiai
padidinti sparny keliamaja jéga. IS pradziy broliy Raity sukurti 1éktuvai nuskrisdavo
keletg Simty metry, véliau — keletg kilometry. [1]

6 pavyzdys: Jaunas kompozitorius Klaudijus Monteverdis zitréjo Peri operos
spektaklj. Jis i§ karto suprato, kad Peri, biidamas még¢jas, nesugebéjo panaudoti
daugelio tuo metu Zinomy muzikos techniky ir paras¢ savo opera, jjungdamas
orkestruote, pilng orkestra, iSraiskingas arijas, duetus, polifoninj ir monofonin; stilius.

Sios meno formos—scenografija ir muzikinis atlikimas tapo daug jdomesni. [85]

3 Lygis, pritaikymas, svarbios korekcijos. Pakei¢iamos kai kurios detalés;
jos yra pritaikomos naujai konceptualizacijos sistemai ir derinamos su
pasteb¢jimais. Dél detaliy gausos bendras paveikslas tampa visapusiskas,
susietas ir logiskas. Yra kuriamos individualios teorijos, nauji komponentai ir
techninés jrangos dalys; atsiranda naujos meninés iSraiSkos priemones.
Prototipai atsiranda anks¢iau uz konkreCias konceptualizacijas, iSraiSkos

priemones ir detales.

7 pavyzdys: Kai kuriy planety judéjimo ypatumy nebuvo galima pritaikyti

konkrecioms schemoms. Kartais planetos judédavo prieSinga kryptimi, bet po to veél
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tesdavo judéjimg pirmyn. Tai paskatino senovés graiky astronomus Apollonius i§
Perga (4moAldviog 6 Ilepyaiog) ir Hipparchus (Tzrapyog) manyti, kad planetos turi
papildomas savarankiSkas orbitas, kurias jie pavadino epiciklais. Pagal jy teorija,
planetos buvo susijusios su jais, o ne su sfera. Planety judéjimo sulétéjimas buvo
aiSkinamas skirtingais epicikly ir sfery skriejimo grei¢iais. Tai nepakeité¢ pacios
visatos ar atskiry sfery sukimosi id¢jos, taciau epicikly idéjas pakoregavo pagal

stebéjimus. [36]

8 pavyzdys: Broliy Raity 1éktuvy sparnai buvo tvirti ir stabilas. Léktuva valdé pilotas,
kuris pakeité savo padeét] ir perkelé gravitacijos centrg. Aleksandras Belas patvirtino
taip vadinamus eleronus — judancias sparny dalis, skirtas kontroliuoti skrydzio lygj ir
krypti. Skridimo principas ir keliamoji jéga iSliko tokie patys, bet eleronai palengvino

léktuvy valdyma. [75]

9 pavyzdys: Kristofo Gliuko, Volfgango Mocarto, DZiuzepés Verdzio, Dziakomo
Pucinio ir daugelio kity kompozitoriy operos pasitilé naujas iSraiSkos priemones,

melodijy jvairove ir orkestravimo metodus. [37]

2 Lygis, ideografinis pritaikymas, smulkiis pakeitimai. Padaromi
nereikSmingi tam tikry iSraiSkos priemoniy daliy ir pavirSiniy aspekty
pakeitimai, atsiranda tam tikros specifinés koncepcijos. Jos néra kei¢iamos, o
tik i§plétojamos.
10 pavyzdys: Epiciklai negaléjo paaiSkinti visy planety judéjimo ypatumy, todél buvo
reikalinga jvesti antrg ir trecCig epiciklus ir pripazinti ekscentrinj judéjima (epicikly

aSys ne visai atitiko sferas ir t.t.) [5]

11 pavyzdys: Metaliniy léktuvy konstrukcijose varztus pakeité kniedés. Tai padidino
aptakuma, supaprastino surinkimg, taciau netur¢jo jokio poveikio léktuvo veikimo

principams ar jo daliy funkcionavimui.

12 pavyzdys: Operos atlikimo technika tapo sudétingesné, iSaugo orkestro
instrumenty skaicius, buvo kuriamos jmantresnés dekoracijos. Bet niekas nepaveike

pagrindiniy §ios meno rasies principy. [37]

1 Lygis, regresas, labai neZymiis pakeitimai. Vis dazniau pritaikomos
bendrosios zinios; detalizuojami maziausi nereik§Smingi koncepcijy elementai.

Palengvinamas techninés jrangos valdymas; jis tampa patogesnis ir
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ekonomiskesnis. Meno srityje iSauga puoSyba ir démesys maZziausioms

iSraiSkos priemoniy detaléms.

13 pavyzdys: Apskai¢iuojami epicikly skersmenys ir iSsidéstymas bei atstumai tarp

sfery, iStobulinamos gerai Zinomos orbitos lygtys. [5]

14 pavyzdys: Padidinamas léktuvy pavirsiniy detaliy gamybos tikslumas. Kai kurios

kompanijos nustoja dazyti lektuvus, kadangi jy paviriai yra pakankamai lygis. D¢l to
sumazéja dazymo kastai, bendras l1éktuvo svoris ir kuro sgnaudos [30].
15 pavyzdys: Operos nebekuriamos, o gaminamos konvejerio principu. Dél augancio
Sios muzikos rasies populiarumo operos raSymas primena prekiy gamyba. Visos
operos yra labai panasios. R. Vagneris pavadino jas ,,nejtikétinai apgailétinais operos
produktais®. [85]

Lygiy skalés diagrama:

Penktas lygis

Ketvirtas
lygis

Trecias lygis

Antras lygis

Pirmas lygis

Pastaruoju metu ,,inovacija®“ tapo madingu Zodziu. Bendrgja prasme siekti to, kas
nauja yra pozityvu; taciau, iSanalizavus Simtus ir tikstanc¢ius taip vadinamy inovacijy,
galima padaryti i§vada, kad 80 % jy nepakyla auks$¢iau 1-2 lygiy. Siose ,,inovacijose

néra nieko naujo, tik nedideli, jau seniai zinomy idéjy ir fakty patobulinimai.
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Talentingas mastymas turi veikti aukStesniu (3-5) lygiu. NereikSmingy pakeitimy
jgyvendinimas 1-2 lygiuose — nereikalauja talento. Cia pakanka tik profesiniy Ziniy ir
1gudziy.

Taciau kodél pakeitimai zemesniuose lygiuose yra daznai laikomi talentingo mastymo
dalimi? PaaiSkinimas yra paprastas. | pakeitimus néra Zilirima per vystymosi prizme,
bet jie yra vertinami pagal jy suvartojimg ir pardavimo dydj. Akivaizdu: kuo didesnis

ir nejprastesnis yra pakeitimas, tuo mazesnis jo pardavimo mastas.

16 pavyzdys: Dzordzo Bize Karmen buvo pirmoji opera, kuri pavaizdavo paprasty
zmoniy gyvenimus. Tai buvo kaip kontrastas didvyriams ar antikiniams dievams,
todél ji buvo ypatingai kontroversiSska.. Natiiralu, kad pirmasis Karmen spektaklis
nebuvo sutiktas palankiai. Atvirks¢iai, kitas kompozitorius, Stefanas Gobatis, kuris
panasiu metu rasé savo primityvias standartines operas, pasieke iSskirtinj rekordg — po

pasirodymo publika jj kvieté iSeiti j sceng net 69 kartus. [85]

Prototipo
pasikeitimy
lygis
(A
2
0
(.5 il
£ d
e
(%]
; lif—
B kreivé
e
g 4
> A’/‘e/.ke'
T g
[%2)
g Pardavimy
o konkreciame
_ ] ] ] ] 1 > . o
I ! ! ! I lygyje apimtis

A schema parodo ry§j tarp vystymosi ir pardavimo masto kiekviename lygyje. Kuo
zemesnis pakeitimy lygis, tuo didesnis pardavimo mastas. [62] D¢l to vienas i$
desimties geriausiy 20 amziaus iSradimy buvo termosas, 0 ne Diuaro indas. Negana
to, iSradéjas Reinoldas Burgeris, kuris uzZpatentavo termosa, prisieke, kad jis Dzeimso

Diuaro iSradimg tik Siek tiek pritaiké virtuvés reikmeéms.
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Koncepcijy kiirimas prasideda 3 lygyje ir tesiasi iki 5-0jo. (B schema). Kita
konceptualizacija pakeicia ankstesng 5 lygyje. Pirmasis ir antrasis lygiai koncepcijy

nekuria, bet padidina rezultaty pardavimo masta.

Si schema atskleidzia dar vieng neatitikimg. Jprastas teiginys, kad “mazi pakeitimai
atnesa didelius pakeitimus” yra niekas kitas — tik raminantis melas. Mes galime atlikti
daug ,,mazy pakeitimy®, taciau jie nepavers vezimo automobiliu! Mes galime i$puosti

medinj nama, bet jis nickada netaps Versalio riimais!

Talentingo mgstymo metodai

Siekiant nustatyti talentingo mastymo modelius mokslo, meno, technologijy ir kai
kuriy kity zmogaus veiklos sri¢iy istorijoje, buvo atrinkta keletas iSradimy ir
atradimy, atitinkan¢iy aukstesnius, (3-5) lygius. Siandien jy yra suskai¢iuojama apie

keliasdeSimt tiikstanciy.

Sie atradimai ir iSradimai buvo analizuojami, naudojantis tokia schema: buvo
(ankstesné konceptualizacija) — tapo (hauja konceptualizacija) — konversijos
metodas (tai yra metodas, kai ankstesné konceptualizacija yra pakai¢iama j naujg
konceptualizacijg). Jei pakartotinis konkretaus konversijos metodo panaudojimas

visada duoda auksto lygio rezultata, tuomet metodas gali buti priskirtas talentingam
mastymui.
Paaiskejo, kad egzistuoja daug atskiry metody, taciau juos galima lengvai sugrupuoti i
keleta kompleksy. Siandien yra Zinoma devyniolika kompleksy. Jie yra vadinami
talentingo mgstymo metodais.
Gebé¢jimai néra vienodi. Jie suformuoja savita sistema. Pirmieji keturiolika yra
pagrindiniai; jie yra konkretiis talentingo mastymo metodai. Likusieji penki yra
papildomi; jie palengvina pagrindiniy gebéjimy jsisavinima ir taikyma.
Pagrindiniai gebéjimai:

1. Geb¢jimas pamatyti sistemin] objekty ir reiSkiniy pobid] (sisteminis

mastymas).
2. Gebéjimas pamatyti ir suformuluoti sistemos funkcijg, ir sukurti ,idealias

sistemas.
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3. Geb¢jimas iSspresti prieStaravimus.
4. Gebg¢jimas sukurti bendrag modelj.

5. Geb¢jimas nustatyti minimaly tyrinéjamo daikto ar reiSkinio model;j.

Gebé¢jimas pamatyti hierarchines ir laikinas daikty savybiy ribas.
6. Gebéjimas atskirti konkrety fakta nuo gerai Zinomo modelio.
7. Gebéjimas jveikti hipermodel; ir pakeisti ji.
8. Gebéjimas nukrypti nuo konceptualizacijos virSsistemés.
9. Gebéjimas sukurti absoliuty reiskinio modelj, o po to —atmesti jj.

10. Geb¢jimas pereiti nuo svarstymo apie vieng objekta prie svarstymo apie

objekty grupes ir risis.

11. Geb¢jimas manipuliuoti daugeliu parametry vienu metu. Galimybé pereiti nuo

vieno parametro sistemos prie keliy parametry sistemos.
12. Geb¢jimas neribotai didinti ir mazinti bet kuriuos objekty parametrus ir
reiskinius.
13. Gebéjimas atskleisti laiko konceptualizacijas. Gebé¢jimas pamatyti procesus
kaip kontrastg vien tik jvykiams ar sglygoms.
14. Gebéjimas pereiti nuo ontogenezes svarstymy prie filogenezés svarstymy.
Papildomi gebéjimai:

15. Gebéjimas kontroliuoti asociatyvig vaizduotg. Gebé¢jimas struktiirizuoti ir kurti

analogijas.
16. Gebéjimas iSrasti terminus.
17. Gebéjimas apdoroti didelius informacijos kiekius.
18. Gebéjimas pamatyti sukurto modelio trikumus.
19. Mastymo drasa.
Si metodiné priemoné yra skirta detaliai penkiy metody analizei:

— Gebéjimas pamatyti sisteminj objekty ir reiSkiniy pobudj (sisteminis

mastymas).
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— Geb¢jimas pamatyti ir suformuluoti sistemos funkcijg bei sukurti ,,idealig
sistemg‘.
— Geb¢jimas iSspresti priestaravimus.
— Geb¢jimas iSrasti terminus.
— Geb¢jimas apdoroti didelius informacijos kiekius.
Siuose skyriuose pateikiami ne tik detaliis kiekvienos metodikos esmés paaiskinimai,
bet taip pat ir 155 pavyzdziai, paimti 1§ jvairiausiy zmogaus veiklos sri¢iy, skirtingy

laikotarpiy ir tauty. Be to, kiekvienoje dalyje yra pateikiami kontroliniai klausimai.

Zalingos ,.teisingy atsakymy“ pasekmés

Atsakymo savoka reikeéty aptarti atskirai. Pagrindinis Siuolaikinés, neturincios
vaizduotés, pedagogikos trikumas yra ,teisingy atsakymu“ jteigimas mokiniams,
nepaisant to, kad ,teisingi atsakymai®“ yra laikinas reiskinys, kuris daznai biina
pasengs. Mokinius reikéty mokyti ne pakartoti ,,teisingus atsakymus®, o ieskoti ir rasti
atsakymg, tinkant] konkreciai situacijai. Jie taip pat turéty suprasti fakta, kad Sis
atsakymas gali biiti netinkamas kitoje situacijoje. Todel kiekviena uZduotis turi
,kontrolinj klausimg“. Tai yra atsakymas, duotas realioje gyvenimiskoje situacijoje ir

pagristas ziniy lygiu bei sprendimu, susijusiu su konkreciu laiku ir vieta.

Pavyzdziui, Klaudijaus Ptoleméjaus (Kiavdios I[ltoleuaiog) geocentring sistema
(kurioje statiska Zemé buvo visy dangaus kiiny, judanéiy aplink ja orbitomis, centras)
s¢kmingai paaiskino tuo metu zinomy dangaus kiiny judéjima. Vis délto jo modelis
buvo ypac sudétingas. Bandydamas ja supaprastinti, Mikalojus Kopernikas (Mikolaj
Kopernik) j sistemos centra jjungé Saule ir pavaizdavo Zeme bei kitus dangaus kiinus,
kaip judancius aplink j3 tokiomis paciomis tobulomis sferinémis orbitomis. Atrodyty,
kad problema buvo iSspresta; taciau naujosios sistemos tikslumas buvo daug
mazesnis, lyginant jj su Ptoleméjaus aiSkinimu. Skai¢iavimai neatitiko Koperniko

pastebéjimy.

Daugiau negu po Simto mety Johanesas Kepleris pastebéjo, kad neatitikimo priezastis
buvo apskritos orbitos. Jis pakeité apskritas orbitas elipsinémis, ir jo skaiCiavimai
visiSkai sutapo su pastebéjimais. Kyla klausimas: kodél Kopernikas, biidamas puikus
astronomas ir zinodamas, kad jo sistema neatitinka realiy steb¢jimy rezultaty, laikési

sferiniy orbity teorijos? Atsakymas bty toks: Kopernikas giliai tikéjo religine
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samprata, kuri buvo labai paplitusi jau tarp senovés graiky - Dievas sukiiré
harmoninga pasaulj. Tuo metu apskritimas buvo laikomas pac¢ia harmoningiausia
forma. Taigi, Kopernikas negaléjo pripazinti jokios kitos orbity formos — jos tur¢jo
buti apskritos. Jis tikéjo, kad, laikui bégant, sistema bus tobulinama. Tai atitikty jo

pastebejimus.

Analizuojant §j pavyzdi, kaip apie Saulg skriejanciy sferiniy kiiny orbitos suvokima,

Kopernikas gavo atsakyma, atitinkantj laikmet; ir jo jsitikinimus.

Siandien yra kitas laikmetis, todél mokiniy padétis yra kitokia: dabar jie gali turéti
skirtingg, savitg pozitrj ir kitokia nuomone. Miisy tikslas yra padéti jiems suprasti,
kad néra ,.teisingy atsakymy“! Yra tik atsakymai, atitinkantys konkrecig uzduotj. Po
kurio laiko atsiras naujos salygos, pastebéjimai bei pozitiriai, todél atsakymai taps

netinkamais. Tai privers mokinius ieskoti kity, originaliy atsakymy.

[Sanalizuokime Zzymaus fiziko ir fizikos mokyklos ijkiiréjo Ernesto Rezerfordo
atsiminimy fragmentg. Jis aiskiai parodo, kad gali buti daug tinkamy atsakymy, o
tikras mokslininkas ir atradéjas netvirtins, jog pasirinktas atsakymas yra ,,teisingas®,
bet pripazins, kad gali biiti daug atsakymy. Tikras mokslininkas sugebés atsispirti

pagundai dogmatizuoti vieng i$ $iy atsakymy.

,Pries kuri laikg as$ sulaukiau savo kolegos skambucio. Jis paprasé¢ mangs pabiiti
teiséju vertinant vieng egzamino klausimg. Panasu, kad mokiniui uz jo atsakymg i
fizikos klausima, kolega noréjo parasSyti nulj, o mokinys teigée, kad jis nusipelné labai
gero jvertinimo ir biity jj gaves, jei vertinimo sistema nebiity priestaravusi. Mokytojas
ir mokinys sutar¢ pateikti §j klausimg svarstymui. Tuo neSalisku teis¢ju buvau

pasirinktas as.

Nuvykes pas savo kolega, as perskaiciau egzamino klausima, kuris skambéjo taip:

"Parodykite, kaip galima auksto pastato aukstj nustatyti naudojantis barometru."”

Mokinio atsakymas buvo toks: "Nuneskite barometrg ant auksciausio pastato tasko,
pritvirtinkite prie jo ilgg virve, nuleiskite barometrq iki gatves lygio, tada pakelkite §
virsy, matuodami virvés ilgj. Virves ilgis bus lygus pastato auksciui."”

Mokinys atsaké originaliai, taciau ar gaus gerg jvertinimg? AS pareiSkiau, kad
mokinio atsakymas tikrai turéty buti jvertintas teigiamai, kadangi jis atsake j klausima

iSsamiai ir teisingai. Kita vertus, toks jvertinimas galéty buti labai svarbus, norint

gauti gerg fizikos pazymj. Aukstas balas turéty patvirtinti, kad mokinys fizikg iSmano,
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taCiau atsakymas ] klausimg to nepatvirtina. Turédamas tai galvoje, as pasitliau
mokiniui dar sykj pabandyti atsakyti j klausimg. Mangs nenustebino tai, kad mano

kolega su tuo sutiko, taciau nustebino, kad sutiko mokinys.

Pagal susitarimg, atsakymo pateikimui mokiniui daviau SeSias minutes, jspédamas,
kad atsakyme turéty biti fizikos ziniy. Po penkiy minuciy jis dar nebuvo nieko
parases. AS paklausiau, ar jis nenoréty pasiduoti, kadangi man reikéjo dirbti su kitais
studentais, bet jis atsaké, kad neketina to daryti Jis turé¢jo daug atsakymy j §j klausimag
ir galvojo, kuris 18 jy geriausias. AS atsiprasiau, kad sutrukdziau ir papraSiau testi. Po

minutés jis pasaké savo atsakyma:

., Nuneskite barometrq j auksciausiq pastato taskq ir laikykite ji ties stogo krastu.
Paleiskite barometrq kristi, matuodami jo kritimo laikg su chronometru. Tada,

panaudodami formule S= 1/2 at™2, apskaiciuokite pastato aukstj “.

Tuomet as paklausiau savo kolegos: ar jis sutinka su mano nuomone Jis sutiko, ir a$
parasiau mokiniui gerg jvertinimg. ISeidamas i§ savo kolegos kabineto, a$ prisiminiau,
kad mokinys pasaké, jog turi ir kity atsakymy j §j klausima, todél as pasiteiravau,

kokie jie yra.

,, O taip", pasaké mokinys. ,, Yra daug biudy kaip ismatuoti auksto pastato aukstj su
barometru. Pavyzdziui, saulétq dieng jiis galite iSnesti barometrg j laukq ir iSmatuoti
barometro aukstj, jo sesélio ilgj bei pastato Sesélio ilgj, o tada, naudodami paprastq

proporcijq, nustatyti pastato aukstj “.
., Gerai“, pasakiau as. ,, O kokie kiti? “

., Taigi “, pasaké mokinys, ,,yra labai paprastas matavimo metodas, kuris jums patiks.
Naudojant sj metodg, reikia paimti barometrq ir pradéti lipti aukstyn laiptais. Lipant
laiptais, reikia Zymeéti barometro ilgj ant sienos. Po to reikia suskaiciuoti, kiek atZymy
yra padaryta, ir tokiu biidu gausite pastato aukstj, iSmatuotq barometro vienetais. Tai
yra labai tiesioginis metodas .

., Zinoma, jei jiis pageidaujate sudétingesnio metodo, galite priristi barometrq prie

6

virves galo, siibuoti kaip Svytuokle ir nustatyti ,,9“ dydj gatvés lygyje ir
auksciausiame pastato tasSke. Pastato aukstis gali biiti apskaiciuojamas pagal dviejy

., dydziy skirtumq “.
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Pabaigoje jis taré: ,,Jeigu, ieskant atsakymo j $j klausimgq, jiis neapribotuméte mangs
vien tik fizika, galima bity rasti daug kity atsakymy, pavyzdZziui, galima pasiimti
barometrq ir nueiti pas pastato komendantq. Kai, pabeldus j jo duris, jis atidaryty jas
atidaryty, pasakyti jam: ,, Gerbiamas pone komendante, as turiu labai gerq
barometrq. Jeigu jis pasakytuméte man, koks yra Sio pastato aukstis, as jums

Ve Ve [z
padovanociau sj barometrg .

Tada as mokinio paklausiau, ar jis i§ tiesy nezinojo problemos sprendimo. Jis
prisipazino, kad Zinojo, bet jam buvo jau nusibode koledZzo déstytojai, bandantys
iSmokyti ji mastyti kritiSkai, uzuot parode dalyko struktiirg. Jis nusprendé pasisaipyti

i$ jy, nes suvoke, kad toks elgesys primena imitacijg.

Sis mokinys buvo Nilsas Boras (1885-1962), bisimasis dany fizikas, 1922 metais
gaves Nobelio premijg. [24]

,Netempkite mokiniy link kontroliniy atsakymy! Jie gali turéti savus atsakymus,
atitinkancius jy Zinias ir konceptualizacijas. Yra labai svarbu mokyti juos patikrinti
savo atsakymy tinkamumag, palyginant ankstesnes ir dabartines konceptualizacijas.

Apie tai pakalbésime véliau.

Si metodiné priemoné¢ yra glaustas tinkamy atsakymy gavimo metodikos vadovas.
Kurio pakanka mokantis pagrindiniu ugdymo lygiu. Taciau Sio glausto varianto
negalima iSmokti, neturint sisteminio, evoliucinio mastymo geb¢jimo, nesuvokiant
tokiy savoky kaip funkcija, ideali sistema ar problemos sprendimui naudojami

iStekliai. Talentingas mastymas yra ne priemoniy rinkinys, o vieninga sistema.

Jau buvo minéta, kad be pagrindiniy metodiky taip pat yra ir papildomos, vadinamos

katalizatoriais.

Neimanoma pataikyti net j artimiausig taikinj, nemokant Saudyti. Todél paskutine Sios
metodinés priemonés dalis yra skirta talentingam ugdymui. Jo nepasieksime
,versdamiesi kiiliais*“ ar aukS$tesnio zmogaus pagal pareigas jsakymais®. ISvada:

talentingai ugdant zmogy, pasiekiamas reikalingas rezultatas.

DazZnu atveju reikéty suabejoti koncepcijy formuluotémis, nes argumentai turéty buti
konstruktyvis, patikrinti, o realios problemos nustatytos ir iSsprgstos. Tada $i
koncepcija pavirs realybe. Ta¢iau argumentai turi bati konstruktyvis, kiekvienas
zingsnis patikrintas, o realios problemos turi buti nustatytos ir iSsprestos. Tada Si

koncepcija virs realybe.
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Sisteminis mastymas — talentingo mastymo pagrindas

Sio skyriaus tikslas yra iSanalizuoti sisteminio pobiidzio koncepcijas
pasaulyje, iSmokyti atpazinti daugialypius hierarchinius rysius tarp objekty

ir reiskiniy bei suprasti pastovaus vystymosi pobiidj.

Sisteminio mastymo principai

Siuolaikinis sisteminis mastymas yra pagrjstas trimis principais:

1. Hierarchijos principas.
2. Evoliucijos principas.
3. Atsiradimo/kilmés principas.

Paanalizuokime juos detaliau.

Hierarchijos principas

Paimkime paprasta meding kéde. Ji susideda i§ lengvai apibiidinamy daliy — sédynés,
atramos ir kojy. Sudétingesnis klausimas yra: kokia kédés paskirtis, jos funkcija?
Mokiniai ar seminary dalyviai paprastai atsako labai greitai —ji skirta sédéjimui! Bet

sédéjimas yra veiksmas, kurj atlieka zmogus, o ne kédé. Taigi, kg daro kédé?
Kédés funkcija yra palaikyti patogia sédin¢io Zmogaus pozicija.

17 pavyzdys: kokia yra gitaros funkcija? Ne, ji néra skirta grojimui. Tik zmogus gali
groti gitara. Gitaros funkcija yra leisti tam tikrus garsus, kai zmogus braukia per
stygas. Muzikantas sudélioja Siuos garsus j melodija.

18 pavyzdys: kokia yra formulés E = mc? funkcija? Ji paaiSkina kiino masés ir
energijos rysj.

19 pavyzdys: kokia yra D’Artanjano funkcija? Kaip literatirinio personazo, jo
funkcija yra biiti teigiamo, romantisko herojaus pavyzdziu skaitytojui.

Pasistenkime biiti konkretesni. Ar kédés sédyné visiskai atlieka kédés funkcija? O jos

atlosas ar kojos?

22



Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

Taigi, bet kuri kedés dalis, paémus jg atskirai, visiSkai neatlieka kédés funkcijos. Tai

parodo, kad kédé yra sistema.

Naujg sistemos kokybe ir funkcijg sukuria ne atskiros dalys, bet sistemos struktiira. Jei
mes surinktume kédg i§ ty paciy daliy, bet jas sudétume kitaip, mes nesukurtume

patogios kedés.

Sistemos dalys yra vadinamos posistemémis. Sistemas sudaro posistemés, iSdéstytos

tam tikra tvarka, ir §i struktiira leidZia sistemai atlikti savo funkcija.

20 pavyzdys: knyga turi $ias posistemes:
— virSelis,
— nugarélg,
— puslapiai,

— kartais aplankalas.

21 pavyzdys: upé turi Sias posistemes:
— vanduo,
— vaga,

— krantai.

Taip pat gali bati:

— iStakos,

pries srove,

pasroviui,

— delta.

22 pavyzdys: 1éksté turi Sias posistemes:
— dugna,
— kraSta,
— apvada.

Kiekviena posistemé taip pat sudaryta i§ tam tikry daliy. Pavyzdziui, kédés atloSas yra
pagamintas 1§ faneros lakSty, sudéty tam tikra tvarka, butent kiekvieno laksto
medienos pluostas turi biiti dedami kryzmai kito lakSto pluostui. Lakstai suformuoja

Si0 atloSo posisteme — tokia yra ir pacios kédés posistemé.

23 pavyzdys: knygos puslapiai susideda i$§ popieriaus lapy ir zenkly, atspausdinty ant
ju.
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24 pavyzdys: vanduo upéje yra sudarytas i$ vandens, kaip cheminio junginio (H20),
medziagy, iStirpusiy jame (nattraliy mineraly, pramonés ir namy iikio medZziagy) bei

medziagy, plaukiojan¢iy jame (dumblo, smélio ir kity mazy netirpiy daleliy).
25 pavyzdys: 1ékstés gilioji dalis susideda i§ disko ir dugno, esancio disko apacioje.

Taciau, | viska galima pazvelgti kitaip. Kédé pati savarankiskai nefunkcionuoja, ji yra
sudétingesnés sistemos, t.y., darbo vietos, dalis. Vartotojui tai gali biti stalas ir kédé.

Cia mes turime pripazinti, kad kédé yra posistemé, o jos atlosas yra po—posistemé.

Kartu tai sudaro sistemy hierarchijg. Ji abiem kryptim yra begaliné. Faneros
sluoksniai susideda i§ medienos pluosto, o $is susideda iS lasteliy. Tuo tarpu kédé yra
sudétingesnés sistemos dalis— darbo vietos, valgomojo baldy komplekto, ar kédziy
eilés sal¢je.

Visos Sios sistemy hierarchijos stadijos yra vadinamos sistemy rangais. Galime
kalbéti ne tik apie objekto funkcijas, bet ir apie jo antifunkcijas. Kédés atveju tai
reikS$ty prieSingybe stabiliam pozicijos iSlaikymui, butent - sédin¢io Zmogaus
galimybe nuo jos nukristi. Ir mes turime tokig sistemg. Tai yra katapulta, kuri avarijos

atveju iSmeta zmogy i$ 1éktuvo.
Sistemos, atlickancios atvirkstines arba antifunkcijas, yra vadinamos antisistemomis.

I_I_ | !

BALDAI VIRS-VIRSSISTEME J

| |
R T VIRSSISTEME i
KATAPULTA ANTISISTEMA J
KEDE SISTEMA
ATLOSAS, KOJOS J . 1 J
SEDYNE POSISTEME
- |
FANEROS 4 1 : J
SLUOKSNIAI L PO-POSISTEME
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Gali atrodyti, kad sistemy hierarchija yra nuo pat pradziy duota strukttira. PavyzdZziui,

Zemeé priklauso Saulés virssistemei, ir nieko negalima pakeisti.

IS tikryjy yra Siek tiek kitaip. VirSsistemés ,,neegzistuoja®, jos atsiranda arba yra

sukuriamos. Virssistemés atsiranda ,,nesgmoningoje* gamtoje.

26 pavyzdys: prie§ mazdaug 1.2 milijardy mety Zeméje gyveno labai sudétingi,
taCiau vienalgsCiai organizmai. Tada jie pradéjo jungtis. Seniausi zinomi sudétingi
daugialgscCiai organizmai buvo taip vadinamos diakario biotos. Jos buvo tam tikros

medziagos laseliai ir priminé maiselius, pripildytus lasteliy kratinio. [92]

Bet kai i jvykiy granding jsiterpia Zmogus, peréjimo ] posisteme¢ procesas tampa

samoningas ir kiirybiskas. Tokiu biidu sukuriama virssistemé.

27 pavyzdys: kédé neegzistavo ir negaléjo egzistuoti iki to laiko, kol Homo Sapiens
nesujung¢ kojy, sédynés ir atloSo. Buvo sukurta daliy virSsistemé, kurig mes

vadiname kéde.

Jungimosi désnis

Toks dirbtinis sistemy sujungimas ] naujg virSsisteme¢ yra vienas i§ talentingo

mastymo komponenty.

28 pavyzdys: 19amziaus pradzioje pranciizy mokslininkas Fransua Aragonas para$é
knyga “Griaustinis ir Zaibas”, kurioje buvo keletas pasteb&jimy apie elektros ir

magnetizmo rysj. [40]

Sis rysys tyréjams darési vis akivaizdesnis. Daugelis mokslininky beveik atspéjo jo
prigimtj. 1758 metais, rugséjo 7 dieng vykusiame Akademijos posédyje akademikas i§
Sant Peterburgo - Franz Ulrich Theodor Aepinus-pristaté savo traktatg ,,Apie elektros
ir magnetiniy jégy kongruencija”’, kuriame paband¢ Siems reiSkiniams pritaikyti

matematinj pagrindima. Bet jis neturéjo tilto, sujungiancio krantus, bendro vardiklio.

29 pavyzdys: 1890 metais Leipcige Ric¢ardas Altmanas iSleido savo ,,Elementarius
Organizmus®. Altmanas buvo histologas— anatomijos ir lgsteliy gyvenimo
specialistas. Po mikroskopu tyrinédamas lastele, jis padar¢ iSvada, kad mitochondrijos
yra labai panaSios ] paprasCiausius mikroorganizmus, galin¢ius daugintis nelytiniu

bidu. [71]
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Sie pavyzdziai yra paimti i§ skirtingy mokslo sri¢iy ir laikotarpiy, tadiau situacijos yra
labai panasios. Abiejose buvo du reiskiniai ir du objektai, turintys kazka bendro. Tuo
metu niecko nebuvo jrodyta, tatiau egzistavo nuomoné, kad jie kazkokiu bidu turéty
buti susijg.

Zvelgiant j Sias situacijas §iandien, galime teigti, kad nuomoné buvo pagrjsta. Maiklas
Faradéjus véliau pademonstravo, kad elektros srové sukuria magnetizma, o
magnetizmas  gamina  elektrg. DzZeimsas Klerkas = Maksvelas  iSplétojo
elektromagnetizmo teorija. Siuolaikiniai biologai pripaZjsta, kad mitochondrija
i$sivyste i§ senoveés mikroorganizmy, kurie atsirado anksciau, kaip atskiry vienalgsc¢iy
organizmy simbiozé. Siuo atveju galime iskelti hipoteze, kad koncepcijos ir modeliai

yra unifikuoti. Panagriné¢kime kitus suvienijimo pavyzdzius i§ kultiiros istorijos.

30 pavyzdys: iki 18amZiaus Zanry grynumas buvo vienas i§ meno absoliuty. Zanry

nebuvo galima maiSyti.. Dél to pranciizy akademikai smarkiai kritikavo Wiljama
Sekspyra.

Taciau 19 a. zanrai susiliejo j darnig visumg Romanas buvo grynai prozinis zanras,
ta¢iau Puskinas sukiiré romang eilémis. Simfonija buvo instrumentinis Zanras, bet
Liudvikas Van Bethovenas papildé savo simfonijas choru. Skriabinas sujungé
instrumenting muzika su spalvingomis S$viesy projekcijomis. Mikalojus Konstantinas
Ciurlionis bandé sujungti muzika su tapyba. Véliau Borisas Asafjevas baleta papildé
choru. Fantastinéje literatiiroje atsirasdavo vis daugiau dokumentiniy intarpy. Si

tendencija ir toliau plétojama.
Jungimasis technologijy srityje yra taip pat gana jprastas reiskinys.

31 pavyzdys: masinos ir traktoriai turi tandemines padangas, kurios pagerina
sukibima.

32 pavyzdys: paprastas dviracio verzliaraktis yra keliy skirtingy dydziy verzliarak¢iy
junginys.

Viskas pasaulyje yra jungimosi rezultatas. Galaktikos yra iSdéstytos grupése ir
supergrupése. Mikroorganizmai iSauga iki kolonijy. Transporto priemonés formuoja
eismo sistemas. Kalbininkai negali sustabdyti kalby jungimosi. Nepaisydamos rasinio

ir nacionalinio grynumo propaguotojy pastangy, tarpusavyje maisosi jvairios kulttiros.
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33 pavyzdys: Angly kalba priklauso germany kalby grupei, bet labai skiriasi nuo kity
tos grupés kalby. Kalbininkai suskaiciavo, kad apie 70 % Siuolaikinés angly kalbos
7odziy buvo pasiskolinta 1§ kity kalby.

Anglosaksy gentys, kurios atkeliavo j Britanija 5-ame misy eros amziuje, kalbéjo
protogermany kalba. 11-ame amziuje Anglija uzkariavo normandai, kurie kalb&jo
normandy pranciizy kalba. Po invazijos vietiné kalba buvo uzdrausta mokyklose,
valstybinése jstaigose ir literatiiroje. Tai pagreitino maiSytos anglo-normandy kalbos
atsiradimg, kuri pamazu iSsivysté | angly. Pavyzdziui, zodis calf turi germaniska

Saknj, o veal buvo pasiskolintas i$ pranciizy kalbos daug véliau.

15-ame amziuje Anglija iSsivadavo i§ normandy, taciau naujoji kalba liko. Anksc¢iau
minéti istoriniai jvykiai nulémé tai, kad angly kalbos raSyba labai skiriasi nuo tarimo.
Jeigu tarimui labai didele jtaka padaré proto-germany kalba, tai raSyboje 1§ esmés
dominuoja pranciizy. Stai $maikstus pavyzdys apie angly kalba: “rasome Manchester,

Jji perskaitome kaip Liverpool, o tariame kaip Birmingham”. Cia tikrai yra dalis tiesos.

34 pavyzdys: angly kalba néra iSimtis. Tarp 9-to ir 12-to amziy senoji rusy kalba
didele dalj savo lingvistinio paveldo jgijo i$ balty, fino-ugry ir Irano genc¢iy. Didziule
jtakg jai turéjo mongolai-totoriai. 13-tame ir 14-tame amziuose rusy kalba buvo
stipriai veikiama lenky ir lietuviy kalby, taciau 17-tas ir 18-tas amziai atne$¢ daug
skoliniy 1§ pranciizy ir dany kalby. 20-tame amziuje kalbg uzplido angly kalbos
skoliniai. Tac¢iau rusy kalba isliko.

Galima bty pateikti tiikstanCius pavyzdziy i§ jvairiausiy miisy gyvenimo Sriciy.
Kalby jungimasis yra kelias link natiiraliy ir dirbtiniy objekty, bet kokio tipo
evoliucijos ar vystymosi, ar jy supratimo. Jungimasis yra vienas i§ pagrindiniy
vystymosi budy.

Apskritai, jungimasis yra peréjimas j virSsisteme. Sj peréjimo reiskinj techninése
technikos sistemose atrado H. S. Altsuleris, taciau greitai buvo i$siaiSkinta, kad jj

galima pritaikyti bet kurioje, bet kokio lygio sistemoje.

Evoliucijos principai

Kédé ne visuomet buvo kédé. Pries tapdama kéde, ji buvo lenta, o prie§ tai rastas,

padarytas 1§ medzio. Po kurio laiko kéd¢ sul@is, tuomet ji galés biiti panaudota
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prakurams ar perdirbta | popieriy, tapti kuru lauzui ar krosnelei. Ji nebus kéde
amzinai.
Sistemos egzistuoja laike. Jos turi praeit] (artimg, tolimg), ateitj (artimg, tolimg) ir

trumpg dabartj.

35 pavyzdys: knyga pradedama nuo autoriaus idéjos. Tuomet ji jgauna juodrascio
forma, po to — tampa uzbaigtu rankrasciu, kuris pagaliau virsta knyga ir patenka |

skaitytojy rankas. Véliau knyga tampa makulattra (yra perdirbama).

36 pavyzdys: upé prasideda danguje. Krituliy pavidalu vanduo jsigeria j dirva. Kai
kuriose vietose gruntiniai vandenys upeliu iSsiverzia | pavirSiy. Tuomet, dar
papildytas intaky bei poZeminiy Saltiniy vandens, upelis darosi vis platesnis, uztvindo
jvairias klilitis, iSgrauzia savo vaga ir pagaliau jteka ] kita upeg, eZera, jiirg ar

vandenyna.

37 pavyzdys: 1éksté prasideda nuo molio. Jis yra iSgaunamas i§ telkiniy, tada

sumaiSomas su kitomis medziagomis, suformuojamas, deginamas, padengiamas

apsauginiu ar dekoratyviniu sluoksniu ir parduodamas vartotojui. Leéksteé yra
naudojama maistui laikyti, gali biiti padéta po géliy vazonu, ir pan. Kai sudizta, ji yra

iSmetama ir 1étai suyra.

Visos sistemos vienu metu egzistuoja dviejuose laiko perioduose: pacios sistemos
laiko periode (viena sistema) ir visy tos pacios riiSies sistemy laiko periode. Vienos
sistemos vystymasis yra vadinamas ontogenezé, o istorinis visos rasies vystymasis
yra vadinamas filogenezé. “Medis — kédé— prakurai” yra ontogenezé. “Rastas—

suolas— kédé” yra filogenezé — istorinis sédéjimui skirto daikto vystymasis.

filogeneze
‘ ! g

Tolima ; . . Tolima ,
sistemos Slster.rt\.os %:Lez;nngs S'S:e.TOS sistemos %
praeitis praciis |- - &tels ateitis g
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38 pavyzdys: knygos filogenezé. Istorijas pasakojo pasakotojai aoidos, o akyns buvo
senovés zodinés pasakos — folkloras. Veéliau tie pasakotojai pradéjo skaptuoti
informacijg akmenyje, po to - ant lanks¢ios medZiagos, tokios kaip vasko ar molio
lentelés-taip pat papiruso ar pergamento. ISradus popieriy, atsirado jristos knygos.

Siandien atsirado elektroninés knygos.

39 pavyzdys: tam tikru Zemés istorijos laikotarpiu nebuvo upiy. Buvo tik akmenys.
Vanduo atsirado dél vulkaninio aktyvumo ir padengé¢ visg planetos pavirsiy,
sudarydamas sekly vandenyng. Tuomet, dél vykstan¢iy geologiniy procesy, zemés
mas¢ iSkilo vir§ vandenyno ir pavirSiuje susiformavo vandens telkiniai. Nuo to laiko
tieck Zemés pavirSius, tiek upés labai pasikeité. Zmonés pakeité upiy sistema pastate

uztvankas, kanalus, sukurdami naujas upiy vagas ir t.t. Tai yra upiy filogenezé.

40 pavyzdys: I$ pradziy zmonés valgé rankomis, po to naudojosi vaisiy kevalais ar
gyviiny kaukolémis. Dar véliau archeologai rado i§drozty i§ medzio valgymo jrankiy.
Po to buvo iSrasta keramika, ir indai buvo pradéti gaminti i§ degto molio. Dabar
1ekstés yra gaminamos ne tik i§ molio, bet ir i§ stiklo, plastiko ar kartono. Tai yra

1ekstés filogenezé.

Pagrindiné mintis: sistemos ne tik kei¢ia savo formg: jos vystosi pagal tam tikras
taisykles. Pagrindinius sistemy vystymosi désnius atrado H. S. Altsuleris. Talentingas

mastymas ne pakeicia sistemas, bet pakliista jy désniams.

Emergentinés evoliucijos principai

Sis principas teigia, kad kiekvienas rangas hierarchijoje yra valdomas savy désniy.
Paimkime automobilj. Kuro rangg valdo chemijos désniai, pacio automobilio ranga

valdo mechanikos désniai, tac¢iau autotransporto ranga valdo eismo taisyklés.

Automobilis yra eksploatuojamas ne tik pagal kuro degimo désnj, taciau taip pat, kaip

eismo taisyklés neatsiranda i§ mechanikos désniy.
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Sis pavyzdys parodo, kad désniai, pagal kuriuos elementarios dalelés sudaro atomus,
neturi jokios jtakos molekuliy funkcionavimo désniams. Molekulés nedaro jtakos
gyvy lasteliy funkcionavimui. Gyvy lgsteliy funkcionavimo désniai néra susij¢ su
daugialasGiy organizmy, jskaitant ir Zmogaus, fiziologiniais principais. Zmogaus
fiziologija nepaaiskina visuomenés taisykliy.

Tai veikia abipusiai. Socialinés taisyklés negali pakeisti fiziologijos désniy. Nei viena
molekuliy sudaryta kombinacija negali paveikti atomy struktiiros

41 pavyzdys: viduramziais egzistavo daug teorijy, bandanciy paaiskinti, kodél
vietiniai v¢jai pucia viena kryptimi. Buvo tikima, kad véjus sukelia upés ir jiiros
sroves, taciau $ios teorijos negaléjo paaiskinti, kodél kiti véjai nepiité iSilgai upés ar

nepakeité krypties. William i§ Conches sukiiré teorija, kuri padéjo sujungti véjus ir
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sroves 1 bendrg sistema. Jis teigé, kad buvo dvi upés, tekancios i§ Pusiaujo vandenyno
1 vakarus ir | rytus. Jis galvojo, kad pasaulio gale kiekviena up¢ pasidalijo j keturias
sroves, tekandias j netoli Siaurés ir Piety aSigaliy esandius vandenynus. Visi
pagrindiniai v¢jai kildavo 1§ keturiy viety: abiejy aSigaliy ir tasky, kuriuose
susisieckdavo vandenynai. Kartais viena i§ sroviy tekédavo greiCiau nei kitos ir
susiliejimo taSkas nutoldavo nuo aSigalio. Taip jis aiSkino papildomy véjy

atsiradimg.[68]

Nors naiviai atrodo $i teorija, William 1§ Conches zengé¢ didziulj zingsnj link gamtos
pazinimo. Jis suvoke, kad globalios vandens ir véjy sistemos savybés skyrési nuo

atskiros upés ar vejo savybiy.

Apskritai, sisteminis mastymas yra gebéjimas vertinti visas §io pasaulio sistemas jy
hierarchijoje ir junginiuose; tai yra gebéjimas nustatyti $iy sistemy vystymosi
kiekviename range désningumus ir gebéjimas atskirti vieno rango désnius nuo visy
kity rangy désniy. Kuo sistemingesnis yra misy mastymas, tuo labiau mes priarté¢jame

prie talentingo, genialaus mastymo.

Praktinés uzduotys, lavinanc€ios gebéjima suprasti sistemy hierarchija

Mokiniai turi buti mokomi suprasti sistemy hierarchijg kaip visumg. Taigi, labai
svarbu mokyti juos nuoseklaus mastymo ir gebéjimo daryti logines iSvadas. Jei
pirminé sistema yra ,,namas®, tai jo artimiausios posistemés bus sienos, stogas, riisys,
bet ne langai ar plytos. Langai priklauso sieny posistemei. Santykyje su namu jie

priklauso jo po-posistemei.

Nereikia drausti mokiniy, norin¢iy jvardinti ,,nerealias vir§sistemes. PrieSingai — uz tai
juos reikia pagirti. Tuo paciu metu mokiniams reikia pasitilyti galimybg sugalvoti
savo atsakymus ir paaiSkinti, kodél tokios virSsistemés yra reikalingos, ir kg reikia
padaryti, kad jos tapty ,realiomis“. Pavyzdziui, jei mokiniai jvardina ,transportg‘
kaip ,,namo® sistemos vir$sisteme bei paaisSkina, kad, uzdéjes namg ant platformos,

zmogus gali judéti nepalikdamas savo namo, tuomet tai yra puikus atsakymas.

Véliau Siuvos atsakymus galima panaudoti kaip uZzduotis prieStaravimams nustatyti.
Pavyzdziui, gali kilti prieStaravimas, susij¢s su namu ant raty: vienas gyventojas nori

eiti apsipirkti, o kitas tuo paciu metu — nori Zvejoti. Prie§ pateikdamas antisistemos
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pavyzdi, mokinys turi jvardinti sistemos savybe arba veiksma, kad nustatyty
antisistemg. PavyzdZiui, ,trumpa zolé* gali buti antisistema ,,aukStam medziui®.
Antisistema veiksmui, reiskian¢iam ,,gaminti deguonj®, gali buti patys mokiniai,

kadangi zmonés naudoja deguonj kvépavimui.

Labai svarbu mokyti mokinius atpazinti antisavybes ir antiveiksmus, o ne tik kitas
savybes ir kitus veiksmus. ,,Kar$to* antisavybé¢ yra ,Saltas®, bet ne ,,Siltas ar ,,vésus®,

ir tikrai ne ,,Slapias‘.

Susitelke ties antisavybémis, mokytojai turi padéti mokiniams suformuluoti tikslius, o
ne apytikrius ir neaiskius, S§iy antisavybiy apibrézimus. Pavyzdziui, jei mokinys
jvardina savybe ,karStas®, mokytojas turi paklausti — kokio karstumo? Mokytojas turi
padéti mokiniams tiksliau reiksti mintis: pasakyti, kad ne ,,toks karstas vanduo kaip 18§
krano”, bet kad ,,toks karstas kaip ugnis”, ,,kaip saulé”, ir t.t. Atitinkamai mokinys turi
apibadinti ir antisavybe ,3altas“. Saltas kaip kas? Ne kad ,3altas kaip vanduo i$
krano”, bet kad ,Saltas kaip ledas”, ,kaip Antarktida”, ir t.t. Tada mokytojas gali
pateikti mokiniams bendra informacija apie Antarktida. Sis metodas padés isplésti
mokiniy Zinias ir pagerins jy galimybes geriau jsivaizduoti savybes, buidingas ne tik jy

aplinkai, bet ir visam pasauliui, ir visatai.

Zemiau yra pateikta 16 sistemy tokioms uzduotims paruoiti. Pagal pavyzdj mokytojas
gali pasitlyti ir kitokiy uzduoc¢iy. Véliau mokiniai gali tokias uzduotis kurti patys, o
pratimai gali buti panaudoti darbui kitose mokiniy grupése, pvz.: su jaunesniais

mokiniais.

Apskritai mokymasis i§ kity yra geriausias budas jsisavinti dalyka, skatinti

atsakomybg ir mokyti bendradarbiavimo su kitais Zmonémis.

1 uZduotis: Jvardinkite pagrindines posistemes, nors vieng antisistemg ir penkias

galimas virSsistemes Zemiau pateiktosioms.

1. Technika:
1.1. Laikrodis
1.2. Traukinys
1.3. Butas
1.4. Sviesoforas
2. Mokslas:

2.1. Cheminé vandens formulé
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2.2. Atominis planety modelis
2.3. Heliocentrinis saulés sistemos modelis
2.4. Katiny Seima
3. Menas:
3.1. Leonardo da Vinci ,,DZokonda‘
3.2. Muzikos Zanras ,,sunkusis rokas‘
3.3. Paryziaus Notre-Dame
3.4. Jusy mégstamas eilérastis
4. Kita:
4.1. Vanduo
4.2. Mokykla
4.3. Zemynas
4.4. Tautinis kostiumas

Uzduotys, skirtos sistemy funkcijoms nustatyti

Mokiniai turi susiformuoti jprotj prie§ atsakydami j klausimg jvardinti bet kurio duoto
objekto virSsisteme. Pastaroji ir jos funkcija yra pateikiamos kaip pavyzdys
skliausteliuose po kiekvienos uzduoties. Mokiniai gali pasiiilyti kitas virSsistemes,

turincias kitokias funkcijas.

Pavyzdziui: jei mokinys ,,trintuka,, priskiria ,,rastinés reikmeny” vir§sistemei, tuomet
jo funkcija bus ,,pasalinti uzraSus nuo popieriaus”. Taciau, ta patj objekta priskyrus
,»18daigy klaséje priemoné ” virSsistemei, jo funkcija bus ,,pataikyti i toli sédint] klasés

draugg“.

Kai mokiniai jsisavina uzduot] su tradicinémis virSsistemémis, mokytojas turéty

paskatinti juos ieskoti kity, nejprasty ir netikéty virssistemiy.

Ypatingai svarbu yra mokyti mokinius pamatyti pateikto objekto,bet ne objekto
vartotojo funkcijg. Virssisteméje ,,biuro baldai® stalo funkcija yra ,laikyti daiktus
patogiame aukstyje”, o ne ,,rasyti“. Ra§ymas yra sédincio prie stalo Zmogaus funkcija.
Kita dazna klaida yra antrinés objekto funkcijos jvardinimas, uZuot nurodZius
pagrinding jo funkcijg virSsisteméje. Kai kalbame apie ,kéde¢*“ ,biuro baldy*

virSsistemeje - ,,stovéti néra pagrindiné funkcija, o papildomas pozymis.
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Kai mokiniai jsisavina §j dalyka, jie gali kurti panasias uzduotis savo bendraamziams.
2 uzduotis: Nustatykite Siy sistemy funkcijas:

1. Piestukas (jo funkcija “rastinés reikmeny” virSsistemeéje yra palikti Zymes ant
popieriaus)

Sautuvas (virssistemé ,,ginklai® — igstumti kulka)

Laivas (virSsistemé ,,transportas‘ —pervezti prekes ir keleivius vandeniu)

Peilis (virssistemé ,,jrankiai* — padalinti objektus j dalis)

o b~ w N

Perioding lentelé (virssistemé ,,chemija kaip mokslas” — isreiksti rySius tarp
elementy savybiy)
6. Daugybos lentelé (virSsistemé ,matematika kaip mokslas — parodyti
paprastyjy skaiciy daugybos rezultaty struktiirg)
7. Méslavabalis (ekosistema— iSvalyti didesniy gyviiny organines atliekas)
8. Puodelis (virSsistemé,,stalo irankiai® — iSlaikyti skystj, jo neuzdengus, gerti
patogioje padétyje)
9. Musé (virSsistemé ,,miestas — apdulkinti miesto augalus)
10. Adata (virSsistemé ,,siuvimo jrankiai“ — pradurti medziagg ir laikyti sitlg).
Tai tik keletas tokiy uzduociy pavyzdziy. Mokytojai visa laika turi jy pateikti naujy.
Kai mokiniai dalykg jsisavina, mokytojas turéty paprasyti jy paciy kurti tokias

uzduotis.

Uzduotys apie sistemy jungima

3 uzduotis: paimkite bet kurj Zodyng ir atsitiktine tvarka parinkite du zodZius,
reiSkianc¢ius konkrec€ius daiktus. Pabandykite sujungti Siuos daiktus i vieng sistema.

Kokios yra naujos galimybés, atsiradusios dél §io sujungimo?

(Atliekant $ig uzduotj, nereikéty galvoti apie priezastis, kod¢l Sis junginys negaléty
tapti kazkuo nauju ir jdomiu. PrieSingai, reikéty stengtis ieSkoti naujy rezultaty ir Siy
galimybiy jrodymy.).

4 uzduotis: jvardinkite jau zinomy piestuko susijungimo su kitais daiktais pavyzdziy.
Kokios yra naujos $io junginio galimybés, lyginant su pieStuku, kaip atskiru daiktu?

5 uzduetis: sugalvokite naujy, neegzistuojanciy piestuko virSsistemiy. Kokie daiktai

galéty biti sujungti su pieStuku? Kokie biity naujosios vir§sistemes privalumai?
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6 uzduotis: senovés gyvenvietés buvo statomos chaotiskai, taciau laikui bégant
Zzmongs suprato, kad patogiau yra namus isdéstyti pagal bendra plang — namai buvo

sujungti ] kaimus ir miestus. Kokios naujos galimybés atsirado dél Sio sujungimo?

7 uzdueotis: naujas augalas atsiranda dél kity augaly geny susijungimo apdulkinimo
metu. Naujas organizmas (taip pat ir zmogus) susiformuoja susijungus tévy genams.
Siandien yra jmanomos ir dirbtinés geny kombinacijos. Kokios yra naujos teigiamos

Sio atradimo galimybés bei privalumai?

8 uzduotis: Dél muzikos ir poezijos susijungimo — atsirado tokie nauji Zanrai: dainos,
kantatos ir operos. Sujungus tapyba ir teatra, atsirado meninis apipavidalinimas ir
dekoracijos. Kokios meno rusys dar néra apjungtos? Pasiilykite galima sujungimo

variantg. Kokios yra naujos iSraiSkos galimybés, atsiradusios dél Sio sujungimo?

Uzduotys apie sistemy evoliucija

Pirmoje uzduociy grup¢je bus pateikti ontogenezés procesai. Tikslas — rasti bent vieng

filogenezés procesg. Paanalizuokime vieng pavyzdi.

9 uzduotis: oras keiCiasi visg laika. Koks filogenezés procesas yra susijes su Siuo

procesu?

Sprendimas: oras yra viena sgvoka, bet visos oro salygos labai dideliame plote per
ilga laika suformuoja klimatg. Istorinis klimato kitimas yra filogenezés procesas oro
atzvilgiu.

10 uzduotis: mokyklose mokymo programos kinta nuo pirmos iki paskutinés klasés.

Koks filogenezés procesas atitinka §j procesa? (Mokyklos mokymo programy istorinis

kitimas).

11 uZzduotis: vaiko konceptualizacijos kinta nuo kudikystés iki jaunystés. Koks
filogenezés procesas atitinka § procesa? (Zmonijos konceptualizacijy istorinis

kitimas).

12 uzduotis: namo statymo procesas. Koks filogenezés procesas atitinka §j procesa?

(Statybos proceso istorinis kitimas).

13 uzduotis: namo apdailos procesas. Koks filogenezés procesas atitinka §j procesa?

(Architektiiros meno istorinis kitimas).
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14 uzduotis: knygos raSymo procesas. Koks filogenezés procesas atitinka §j procesa?

(Literatiiros istorinis kitimas).

15 uzduetis: knygos leidimo procesas. Koks filogenezés procesas atitinka §j procesa?

(Leidybos pramonés istorinis kitimas).

Antrojoje uzduociy grupéje bus pateikti filogenezés procesai. Tikslas — surasti bent

vieng tinkamg ontogenezés procesa.
Pavyzdziui:

16 uzduotis: laukiniy bulviy sukultiirinimo procesas yra i$nagrinétas labai iSsamiai.

Kokia yra ontegenez¢ Siuo atveju?

Sprendimas: bulves istorija yra visy zemes tikio kultiiry sukultirinimo istorija. Taigi
ontogenez¢ yra konkretaus bulvés augalo ,.istorija® — nuo pasodinimo iki derliaus

nuémimo.

17 uzduetis: transporto vystymasis. Kokia yra ontegenezé $iuo atveju?
(Konkrecios transporto risies, pavyzdziui, automobilio ar traukinio, vystymasis).
18 uzduetis: automobilio vystymasis. Kokia yra ontegenez¢ Siuo atveju?
(Konkretaus automobilio ,, gyvenimas “ nuo pagaminimo iki utilizavimo).

19 uzduotis: raSymo priemoniy vystymasis.Kokia yra ontegenezé $iuo atveju?
(Konkrecios rasymo priemonés, pavyzdziui, piestuko ar parkerio, vystymosi istorija).
20 uzduotis: piestuko istorija. Kokia yra ontegeneze Siuo atveju?

( Konkretaus piestuko ,, gyvenimas “ nuo pagaminimo iki utilizavimo).

21 uzduotis: augaly vystymasis. Kokia yra ontegenezé $iuo atveju?

(Konkreciy augaly, pavyzdziui, medziy ar kriimy, vystymosi istorija).

22 uzduotis: medziy vystymasis. Kokia yra ontegenez¢é Siuo atveju?
(Konkretaus medzio ,, gyvenimas ““ nuo séklos iki jo mirties ar nukirtimo).

23 uzduotis: zmogaus ligy istorija. Kokia yra ontegenezé Siuo atveju?

(Konkrecios ligos vystymosi istorija).
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Problemy sprendimas

Sis skyrius skirtas priestaravimy analizés bendrosioms taisykléms
ir priestaravimy sprendimo metodams, pagristiems

sisteminio mgstymo principais.

Gyvendamas zmogus patiria milijonus problemy jvairiose srityse— nuo namy tikio iki
mokslo, technologijy, meno, administravimo ir t.t. Geb&jimas iSspresti prieStaravima
yra viena i$ esminiy talentingo Zzmogaus savybiy. Tam, kad iSspresty priestaravimus,
zmogus turi suprasti jy priezastis ir struktiirg, analizuoti juos ir zinoti jy sprendimo

metodus.

Problemy banga

Jau buvo aptarta, kad kiekviena sistema yra daugybés jvairiy supersistemy dalis. Be
to, patys zmonés jveda sistemas ] jau egzistuojancias virSsistemes ar sukuria naujas
Paanalizuokime S$viestuva kaip sudéting ,aps$vietimo jrangos™ virSsistemés dalj.
Pastarajai  virSistemei reikia tokios savybés, kuri suteikty galimybe skleisti labai

rySkig Sviesg ir apSviesti tolimiausius bet kokios patalpos kampelius.

Taciau skirtingy sistemy reikalavimai retai kada btina tokie patys.Pries tai paminétas
Sviestuvas taip pat gali biiti Seimos biudzeto dalis. Biudzetas reikalauja maziausio
imanomo elektros energijos sunaudojimo; taigi, Sviestuvas turi skleisti labai blankig

Sviesa.
Tai yra prieStaravimas.

Kalbant apie bet kurig problemg, galima padaryti i§vadg, kad problemas sukuria ne
blogi zmonés. Jos iSkyla dél labai skirtingy sistemy reikalavimy. Problemy nesukuria
negeri zmonés; jos atsiranda dél netinkamy  skirtingy virSsistemiy reikalavimuy,

keliamy vienai konkreciai sistemai.

PrieStaravimai turi bati  panaikinti  visose srityse: technologijy, mokslo,

administravimo, teisés ir kt.
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42 pavyzdys: aborigeny gentys savo teritorijg laiké Sventa ir nelie¢iama. Pasaliniai,
kurie i8drisdavo jZengti | teritorija, daznai biidavo nuzudomi. Kaip ten bebiity,dél
jvairiy priezasCiy kartais reikédavo jeiti j svetimg teritorijg. Ir tai buvo kaip spgstai:
nedraugiska teritorija tuo pat metu ir gali, ir negali buiti nelie¢iama. Ka bty

galima padaryti?

(Kai kurios gentys jvairiose pasaulio vietose issprendé Sig problemq tokiu bidu: jie

pasaliniams paskyré atskirus takus, kuriais jiems buvo leidziama naudotis.) [42]

43 pavyzdys: Bakchanalijos Sventés buvo labai populiarios tarp romény, taciau jos
kéle daug problemy valdZiai. Svendiy metu buvo girtaujama, istvirkaujama bei
rezgami samokslai prie§ vastyb¢. Romény senatas bandé uzdrausti Bakchanalija,
gasdindamas mirties bausme. Taciau paaiSkéjo, kad daug Sventés dalyviy buvo
moterys, o senovés Romoje moteris buvo vyro nuosavybé. Kartu su vyrais, moterys
turéjo biiti teisiamos; taciau ju nebuvo galima teisti, kadangi jos nepriklausé

vyrams. Ka biity galima padaryti?

(Priestaravimas buvo iSsprestas tokiu biidu: mirties bausme moterims turéjo jvykdyti
Jjy giminaiciai vyrai. Vyras turéjo jvykdyti bausme savo Zmonai, tévas — dukrai, 0

brolis — seseriai.) [21]

44 pavyzdys: Tyrinéjant magnetines dujy savybes, Maiklui Faradéjuis iskilo
problema. Dujos buvo nematomos ir buvo nejmanoma nustatyti, ar jas magnetas
veikia,ar ne. AiSku, j dujas buvo galima jmaiSyti kokiy nors matomy substancijy,
tokiy kaip dulkeés ar dumy dalelés, taciau tuomet nebiity jmanoma nustatyti, kg tiksliai
pritrauké magnetas: ar pa¢ias dujas, ar j jas jmaiSytas daleles. Taigi, dujos turéty
biiti matomos; taciau jos ir negali buiti matomos.

(Faradéjus sig problemq issprendeé. Jis praleido dujas per muilo tirpalg (ne
magneting), ir magnetas pritrauké muilo burbulus su magnetinémis dujomis.) [51]

45 pavyzdys: filmo reZisierius turéjo filmuoti didziulés puotos epizoda. Simtai pory
tur¢jo Sokti didziul¢je sal¢je. Taciau kino studija gal¢jo pasiiilyti tik nedidele patalpa
ir penkias Sokéjy poras. ReZisieriui reikéjo nufimuoti epizodg su daugybe Sokéjy, o
jis turéjo tik kelias poras.

(Jis issprendeé Sig problemq aplink Sokéjus pastatydamas daug veidrodziy ir taip

sukurdamas nuostabig puotg.) [43]
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PrieStaravimo negalima palikti neiSspresto., nes tokiu atveju jis tampa kliGtimi ir

situacija komplikuojanciu trikdZiu.

46 pavyzdys: 16 amziaus pabaigoje dailininkai pradéjo naudoti spalvotg gruntavimg
savo paveiksly drobéms padengti.Tai sustiprino spalvy kontrastg ir dinamika, taciau
sutrumpino paveiksly gyvavimo laika. Tuo metu Sios problemos nebuvo jmanoma
i§spresti. Baroko epochos paveikslai miisy laikus pasieké btudami daug prastesnés
buklés, negu ankstesniame- KvatroCento laikotarpyje.. Baroko paveiksly

restauravimas reikalauja labai daug pastangy netgi Siandien. [20]

Tai yra vienas i$ jau minéty désniy. AltSuleris jj vadino netolygaus vystymosi
désniu. Pagal §] désnj skirtingos sistemos dalys vystosi skirtingu tempu, ir dél to

atsiranda prieStaravimy..

Kuo daugiau sprendimy, tuo daugiau iSkyla naujy problemy. Problemy banga kyla
tarsi lavina! Gebéjimas nuosekliai ir greitai pasalinti prieStaravimus yra dar viena

privaloma talentingo mastymo ypatybé.

Néra nei vienos misy gyvenimo srities, kurioje nekilty jokiy problemy ar
priestaravimy. Negalima sustabdyti Sios pastoviai kylancios bangos, kadangi tai yra
sudedamoji Zmogaus gyvenimo ir visatos dalis.

Vis délto prieStaravimy negalima pasSalinti spekuliacijy pagalba. Juos reikia spresti,
pasitelkiant patikima metodikg. Tokia metodika sukiir¢ H. S. AltSuleris, ji yra
vadinama TRIZ —isradybiniy uzdaviniy sprendimo teorija. Si teorija yra detaliai

iSanalizuota daugelyje AltSulerio knygy, jo studenty ir pasekéjy darbuose.

Problemos analizé

Paanalizuokime konkrety pavyzd;.

47 pavyzdys: didziulése jégainése reikia pastatyti 12 metry aukéio porcelianinius
izoliatorius. Kad biity galima pagaminti tokio dydzio dalis reikia didziuliy deginimo
krosniy ir daug kuro. Standartin¢je krosnyje telpa tik dviejy ar trijy metry ilgio

izoliatoriai. Kg bty galima padaryti?

Zemiau yra pateikti studenty atsakymai, dar prie§ jiems pradedant mokytis

priestaravimy sprendimo principy:
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— pastatyti didziule krosnj;
— gaminti izoliatorius i$ kitokios, nereikalaujanc¢ios deginimo medziagos;
— deginti tik izoliatoriy kraStus.

Visi trys sprendimai yra pernelyg brangis ir neiSsprendzia problemos.

Praktikoje problema susideda i§ dviejuy reikalavimy. Pirmaji pateikia jégainé: reikia
jrengti didelius izoliatorius. Antrasis reikalavimas susij¢s su deginimo krosnimi: joje
gali tilpti tik maZi izoliatoriai.

Kaip jau buvo minéta, visos problemos kyla dél dviejy nesuderinamy virSsistemiy
reikalavimy vienai konkreciai sistemai.

Tai yra vadinama reikalavimy prie$taravimu (RP). Siy reikalavimy formulé:
JEIGU (vienas reikalavimas yra jvykdomas) TADA (teigiama pasekmé¢), BET
(neigiama pasekme).

RP-1: Jeigubus pagamintas didziulis izoliatorius,tadajis tiks jégainei, bet netilps j
deginimo krosnj.

Toks pat prieStaravimas yra ir antrgjame reikalavime:

RP-2: Jeigubus pagamintas mazas izoliatorius, tadajis tilps j deginimo krosnj, bet
bus netinkamas jégainei.

I8 tikryjy problemos esmé gludi izoliatoriuje: tuo paciu metu jis turi buti ir didelis, ir
mazas, bet tai yra nejmanoma. Problemos negalima iSspresti dél izoliatoriaus

natiraliy savybiy.

Objektas, esantis prieStaravimo centre, ir negalintis jvykdyti vir§sistemés reikalavimy,
yra vadinamas instrumentu. Jis pasizymi nesuderinamomis savybémis. Procesas

vyksta taip:Stai kaip tai vyksta:
Instrumentas — izoliatorius (didelis, mazas)

Atsiranda gilesnis problemos, susijusios su objekto savybémis, supratimas. Jdékime

tai | standarting savybiy priestaravimo(SP) formule:

(instrumentas) TURI BUTI (savybé), TAM, KAD (jvykdyty pirmq reikalavimg),
tatiau TURI BUTI (priestaringa savybé), TAM, KAD(ivykdyty antrq reikalavimg).

SP: lIzoliatorius turi buti didelis, tinkamas jégainei, taiau jis turi buti mazZas,tam

kad tilpty j deginimo krosnj.
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H. S. AltSuleris suprato, kad visus prieStaravimus galima iSspresti, naudojant kelias
standartines metodikas. Reikia atskirti nesuderinamas savybes, kad jos netrukdyty

viena kitai. [11]. Paanalizuokime dazniausiai naudojamus buidus.

1. PriesStaringy savybiy atskyrimas erdvéje. Tai reiskia, kad viena dalis (arba
daliy grupé) turés vieng savybe, o kita dalis (daliy grupé)- pasizymés prieSinga
savybe. Kitais Zodziais tariant, viena savyb¢ bus vienoje vietoje (vietose), o
Kita — kitoje vietoje (vietose).

48 pavyzdys: romény stiliaus architekttirai buidingos storos, masyvios sienos ir
sunkus horizontalus struktiirinis karkasas.. 12 —as amzius buvo dvasinio pakilimo
metas.Atsirado naujy ideéjy, iSplitusiy architektiiroje. Architektai pradéjo statyti
lengvas ir plonas sienas. Taciau tokios sienos negaléjo atlaikyti sunkiy horizontaliy
struktiiriniy karkasy, o to meto technologija negaléjo pasitilyti kitokios konstrukcijos.
Siena turéjo buti masyvi, kad atlaikyty horizontaly struktiirinj karkasa, ir tuo

paciu turéjo biiti plona.

Architektai iSsprendé §j prieStaravimg, grupuodami sieng j dvi dalis. Kai kurios
sienos dalys isliko masyvios, tuo tarpu, kitos dalys -. tapo plonesnés.Jos buvo sudétos
pakaitomis: stora —plona, stora —plona. Storosios dalys laiké karkasa, tuo tarpu

plonosios-demonstravo visos konstrukcijos lengvuma. [4]

m'’Em m m

49 pavyzdys: Senovés graikai buvo jsitiking, kad dievai negali sukurti nieko

neharmoningo, nestabilaus ar negrazaus. Taigi, pasaulis tur¢jo buiti grazus, stabilus ir
tvarkingas. Taciau realus pasaulis neatitiko $iy reikalavimy; jame buvo labai mazai
tvarkos, jis nuolat keitésinebitinai teigiama linkme.Pasaulis privaléjoturéjo biiti
harmoningas, kad atitikty dievy moralines vertybes, ta¢iau tuo paciu metu jis

turéjo buti neharmoningas, kad atitikty realybe.

Siam prieStaravimui i$spresti buvo panaudotas anksgiau apradytas mechanizmas.
Graikai padalino pasaulj i dvi dalis: rojyir Zem¢. Rojus buvo harmoningas, jame valdé
griezti jstatymai. Tuo tarpu, Zemé buvo sukurta netobula ir chaotiska. Biidama tokia -

ji priversty zmones siekti harmonijos.-. [7]
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2. PrieStaringy savybiy atskyrimas laike. Tai reiskia, kad sistema tam tikru
konkrec¢iu laiku turi vieng savybe, taciau kitu laiku — ji tampa prieSinga
buvusiajai. Sios savybés gali atsirasti pakaitomis.

50 pavyzdys: tyrinédami senovés romény mitologija, istorikai susidiiré su problema.
Marsas buvo karo dievas. Karai vykdavo tik vasara, kai biidavo nuimamas derlius ir
kariuvomené galéjo buti apriipinta maistu. Taigi, romény ménesiai buvo pavadinti
dievy vardais, o pirmasis pavasario ménuo kovas buvo pavadintas Marsu. Taciau
kovo ménesj dar nebuvo jokio derliaus,todél negaléjo vykti karo veiksmai.. Marsas
turéjo biiti karo dievas, kad atitikty gerai Zinomg mitologija, tuo paciu jis turéjo

biiti ne karo dievas tam, kad jo vardas biity suteiktas pavasario ménesiui.

AntropologasDzeimsas Frazeris padaré prielaidg, kad iS pradziy Marsas buvo
augalijos dievas, o véliau tapo karo dievu. Ankstyvosios mitologijos tyrimas Sig

prielaida patvirtino. [89]

51 pavyzdys: 1960 metais tarp roko muzikanty egzistavo mada po koncerto sudauzyti
muzikos instrumentus. Anglijos roko grupé Deep Purple taip pat nusprendé laikytis
Sios tradicijos, taCiau gitaristui Ric¢iui Blekmorui taip patiko jo moderni ir brangi
gitara, kad jis nenor¢jo jos dauzyti. Taigi, gitara turéjo biiti brangi, kad patikty
Blekmorui, taciau ji turéjo biti pigi, kad nebiity gaila ja sudauzyti.

Muzikantai ,,atskyré“ gitarg laike: koncerto pabaigoje Blekmoras nepastebimai
pakeité savo brangig gitarg pigesne, kuri atrodé lygiai taip pat,kaip Blekmoro gitara.
[88]

3. PrieStaringy savybiy paskirstymas tarp sistemos ir posistemiuy. Tai reiskia,
kad visa sistema turi konkrecig savybe, taCiau jos posistemés ar dalys turi
priestaringy savybiy.

52 pavyzdys: Siandien jégainés izoliatoriai (47 pavyzdys) yra surenkami i§ nedideliy
daliy, kurios yra deginamos atskirai, o po to suklijuojamos ir taip suformuojamas
didZiulis izoliatorius. [34]

53 pavyzdys: Suomiy architektas Reimas Pietila pasira$é prestizinj kontrakts: jis
turéjo suprojektuoti vyriausybés pastatg Kuveite. Tai araby Salis, turinti savitg
architektiirg, kurioje vyrauja lenktos formos. Pietila, biidamas tipiskas Europos

architektas,buvo jprates naudoti tiesias ir kampuotas formas. Pastato forma turéjo
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biiti iSlenkta, kad tikty prie vietinés architektiiros, tac¢iau tam, kad architektui

projektavimo procesas biity paprastesnis, forma turéjo buti tiesiu linijy.

Pietila suprojektavo visa pastatg 1§ nedideliy tiesiy linijy konstrukcijy, bet sudéliojo

jas taip, kad buvo sukurtas islenktos formos jsptdis. [2]

54 pavyzdys: 1827 metais Skoty botanikas Robertas Braunas nutaré istirti per
mikroskopg puosniosios klarkijos (lot. Clarkia Pulchella) Ziedadulkes. Sviesos
atspindéjimui reikéjo lygaus pavirSiaus, todél jis padéjo ziedadulkes ant vandens
pavirSiaus. Deja, pasirod¢, kad yra nejmanoma tyrinéti Ziedadulkiy tokiu bidu,
kadangi jy lastelés be paliovos drebéjo ir judéjo. Sis reiskinys buvo pavadintas
Brauno judéjimu, taciau to meto mokslininkai nesugebé¢jo paaiskinti judéjimo Saltinio
nejudanciame vandenyje. Vanduo turéjo judéti, kad biity paaisSkintas Ziedadulkiy

judéjimas, taciau, kad atitikty pastebéjimus, jis turéjo nejudéti.

Sj reiskinj 1905 metais paaiskino Albertas Einsteinas. Jis mané, kad Ziedadulkes
stumdé judancios vandens molekulés. Molekulés judéjo, o vanduo isliko ramus. [9] Si
reiskinj galima stebéti Siame vaizdo jrase:

http://www.youtube.com/watch?v=cDcprgWiQEY

Pazvelkite j datas. Sio priestaravimo sprendimo paieska uZtruko beveik 80 mety, nors
Brauno laikais apie molekules jau buvo zinoma. 80 mety yra kaina, sumokéta uz

nesugebejima iSspresti prieStaravimo.

4. Priestaringy savybiy paskirstymas tarp sistemos ir virssistemés. Tai
reiSkia, kad sistema turi biiti sujungta su dviem ar daugiau sistemy taip, kad
demonstruoty vieng savybe, tafiau visa sujungta virSsistemé iSreiksty kitg
savybe. Sujungti galima ne tik panasias, bet ir skirtingas sistemas.

55 pavyzdys: Sunkaus léktuvo nusileidimui reikia tvirto tako, kuris dazniausiai yra
tiesiamas 18 tam tikros rusies betono. O kaip léktuvui nusileisti Antarktidoje? NuveZzti
tokj kiekj betono j Antarktida yra nejmanoma. Kaip tako pavirSiy galima panaudoti
kietai supliikta sniega. Antarktidoje yra dvi sniego rasys: iprastas purus sniegas,
sudarytas i§ snaigiy, ir taip vadinamas firnas — susisluoksniaves, griidétas sniegas.
Pury sniegg galima nesunkiai suplukti, taciau toks pavirSius néra pakankamai tvirtas,
kad atlaikyty léktuvo svorj. Firnas yra labai tvirtas ir gali lengvai iSlaikyti lektuva, bet
jo negalima trombuoti. Sniegas turi biiti purus, kad jj buty galima lengvai

suplukti, taciau jis turi buti labai kietas, kad atlaikyty léktuva.
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Siandien pakilimo takai Antarktidoje yra daromi i§ puraus sniego ir firno miSinio.
Sios dvi dalys yra sumaiSomos, o miSinys supliikiamas, tokiu btidu yra nutiesiamas

geras ir tvirtas pakilimo takas. [65]

56 pavyzdys: Teatro pjesés visuomet turéjo vieng pagrindinj veikéjg ir keletg
antraeiliy. Tai buvo privaloma taisykl¢ visiems dramaturgams. Antikinése pjesése
buvo ribotas veikéjy skaicius; Siandien Zmogaus tipazy jvairové yra tokia didziule,
kad pjeséje nejmanoma jos aprépti. IS pagrindinio veikéjo yra tikimasi, kad jis bus
wivairiapusiSkas®, kad atspindés personaZy jvairove; tuo paciu metu jis ar ji turi

biiti ,,vienodas“, kad atrodyty natiraliai.

Rusy dramaturgas Antonas Cechovas buvo pirmasis, pradéjes rasyti pjeses, turinéias
keleta pagrindiniy veikéjy, todél atsirado tiek natiirali asmenybé, kaip atskiras

personazas, tiek jvairoveé, kaip pagrindiniy pjesés veikéjy sistema.[77]

5. PrieStaringy savybiy paskirstymas tarp sistemos ir antisistemos. Tai
reiSkia, kad antisistema (sistema su atvirkStinémis savybémis, funkcijomis, ir
t.t.) turi uzimti sistemos vieta, arba biiti sujungta su ja. Kalbant apie procesa,
jis turi biiti vykdomas atvirksciai — nuo pabaigos link pradzios.
57 pavyzdys: Filmuose apie karg veikéjai, kurie yra nuzudomi, krenta besisukdami
aplink savo a$j. Taciau realybéje miiSyje ziistantys zmonés taip nekrenta;. Taip yra
daroma tik tam, kad, krisdamas ant Zemes, aktorius nesusizeisty. Tiems, kurie apie tai
zino, toks kritimas atrodo nenatiiralus. Taigi, kiino Kritimas turi biiti sukamasis,
kad biity patogiau aktoriui, taciau jis turi buti jtaigus,kad atrodyty jtikinamai ir
tiesus, kad atrodyty tikras.

Sis suktukas vyksta $alia esan¢ios aplinkos atzvilgiu. Filmuodamas filmg ,,Skrenda
gerveés®, rusy operatorius Sergéjus Urusevskis Sistemg pakeité antisistema — jis

nufilmavo epizodg taip, kad peizazas sukosi aplink nuzudytg personazg. [53]

58 pavyzdys: Ledonesis daznai suniokoja mazy upiy tiltus. Zemi mediniai tiltai yra
paprasciausiai nuneSami plaukianciy ledo luity,0 statyti aukStus tiltus vir§ mazy upiy
yra neekonomiska. Taigi, tiltas turi biiti Zemas, kad biity pigus, taciau jis turi buiti
aukstas, kad po juo praplaukty ledai.

Vienas 1§ 1Sradimy, kuriuo buvo bandoma iSspresti §j prieStaravimg - labai Zemy tilty

statymas. Prie§ ledonesj prie tilto, per visg jo ilgj, yra pritvirtinama ploksté, kurios
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vienas kraStas nuleidziamas j vandenj. Ledo lytys tiesiog praplaukia virs tilto. Sistema

,ledas vir$ tilto” pakeiCia sistemg ,,ledas po tiltu®. [33]

6. PrieStaringy savybiy paskirstymas biisenos pasikeitimo pagalba.
Paprasciausi biisenos pasikeitimo pavyzdziai yra tirpimas (kietos medziagos
virsmas ] skysta), kondensavimasis (dujinés medziagos virtimas skys¢iu) ir
kietéjimas (skysCio virtimas kieta medziaga). Kai kurie, reCiau pasitaikantys
pavyzdziai, yra kietosios medziagos iSgarinimas ir dujy virtimas kietaja
medZziaga (sublimacija). Pavyzdziui, Zemoje temperatiiroje ledas lengvai virsta
dujomis, naftaleno garai virsta kristalais, praleisdami skystg buiseng. Id¢ja gali
biiti panaudota technologijoje. Sis reiskinys gali padéti iSaiskinti
nesuprantamus mokslo reiskinius.

59 pavyzdys: kompiuterio dalys yra sujungtos jungtimis arba taip vadinamais
laidziais kontaktais. Kuo mazesnés dalys, tuo mazesnés jungtys naudojamos, kadangi
didelés jungtys pasizymi didele varza. Kriogeniniai kompiuteriai, kurie yra naudojami
ypa¢ Zemoje temperatiroje, yra sudaryti i§ labai smulkiy daliy, kurioms reikia
atitinkamy jungCiy. Tokiy jungciy gamyba yra ypatingai sudétinga, o jdéti jas tarp
detaliy yra beveik nejmanoma. Taigi, jungtis turi bati pakankamai didelé, kad
biity imanoma ja tinkamai jdéti, taip pat ji turi bati ir pakankamai mazZa, kad

turéty nedidele varza.

Sis priestaravimas buvo pasalintas keiGiant jungties biisena. Tegu ji biina skysta, o tada
virsta j kietg! Surenkant kriogeninius kompiuterius, dalys yra sujungiamos, tarp jy
ilaSinant mikroskopinj gyvsidabrio lasg. Gyvsidabris yra metalas ir labai geras
laidininkas. Darbinéje temperatiiroje gyvsidabrinis sukietéja ir suformuoja idealig

jungtj su maza elektrine varza. [41]

60 pavyzdys: Daugybés ekspedicijy i Alpes metu mokslininkai atrado didziulius
kiekius mineralo, primenan¢io pemza. Pemza susiformuoja esant vulkaninés lavos
temperatiirai. Tai yra problema, nes Alpés néra vulkaniniai kalnai; ten niekada nebuvo
nei vieno vulkano. I$ kur atsirado labai jkaitusio skys€io srautas, kuris suformavo
pemza? Taigi, tam, kad susiformuoty pemza, turi istirpti uolos, bet jos turi buti

kietos, kadangi ten niekada néra buve vulkany.

Taigi atsakymas slypi busenos pasikeitime. Kalny lavinos metu, tiikstanciai tony

akmeny rieda Zemyn, o trintis tarp Sios didziulés masés ir kalny Slaity pakelia
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temperatiirg iki tokio lygio, kad apatinis lavinos sluoksnis iStirpsta ir susiformuoja

pemza

7. Mene (kartais ir moksle) labai jprastas metodas yra prieStaringy savybiy
atskyrimas pagal kontrasta. Pirminé sistema turi savybg, tac¢iau lyginant su
kita (nurodyta standartine) sistema, ji yra atvirkstiné savybé.

61 pavyzdys: Viename i§ Bitly Kiriniy, ,,Gyvenimo diena®, yra panaudotos Ziniy apie
automobiliy avarijas, kara, bloga Britanijos keliy bikle, fragmentai. Sie faktai yra
pateikti banaliu Zurnalistiniu stiliumi, o daina primena laikras¢iy parodija. Taciau
reik¢jo akcentuoti ir automobiliy avarijy baisuma, karo nezmoniskumg bei valdzios
abejinguma dél baisios keliy buklés. Taigi, tam, kad pabrézty naujieny
nezmoniskuma, jos turi biiti ,baisios®, bet jos turi buti ir banalios, kad

parodijuoty laikrascius.

Kad i$spresty §j priestaravima, Dzonas Lenonas kiekvieng i§ iy pasakojimy, parasyty
banaliu laikras¢iy stiliumi, uzbaigia netikéta ir ,,netinkama* fraze: “AS noréciau tave
sujaudinti”. Deél kontrastingos, kvailokai kontekste atrodancios frazés, anksciau

papasakota istorija skambg¢jo dar baisiau.

Uzduotys, susijusios su sistemine sprendimy paieska

Pasipraktikuokime kartu

24 uzduotis: Viename i§ Sero Artiiro Konano Doilio trumpy apsakymy, “ Ledi
Frensis Karfeks dingimas”, nusikaltéliai pagrobia pagyvenusig turtingg vieni$a moterj
ir planuoja, kaip ja atsikratyti. Serlokas Holmsas suzino, kad jie uZsaké karsta.
Akivaizdu, kad nusikaltéliai planuoja moterj palaidoti. Tadiau vieng vakara, kai
Holmsas jbégo | namus ir atidaré karsta, jame pamaté mirusig moterj, kuri buvo
nusikaltéliy tarnait¢. Naudodamas kitas uzuominas, Holmsas atspéjo visas

nusikaltimo plano smulkmenas. Taigi, kaip jie planavo atsikratyti Ledi Karfeks?
Pirmiausia 8ig uzduotj reikia i$spresti, naudojantis nusikaltéliy pozitriu. Jie jtaré, kad
Holmsas i8siaiskins jy plang ir ateis patikrinti karsto.Jau buvo per vélu atSaukti Ledi

Karfeks laidojima, panaudojant apgaule su tarnaite. Jie tur¢jo tik vieng sprendimg —

panaudoti laiko faktoriy. Mirusios tarnaités kiinas tur¢jo likti karste visg patikrinimo
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laika, o paskutiniu momentu, prie§ pat laidojima, jis turéjo biiti pakeistas Ledi Karfeks

kiinu. [38]
Zemiau yra pateikta keletas uzduoéiy savarankiskam sprendimui.

25 uZduotis: Dirbtinis marmuras yra gaminamas i§ betono, sumaiSyto su naturalia
marmuro skalda. Po griidinimo betonas atrodo beveik kaip nattiralus marmuras. Tali
labai patogu, kadangi galima formuoti jvairaus dydzio ir formos plyteles ir plokstes.

Trikumas yra tas, kad betonas yra labai kietas ir todé¢l sunku nuslifuoti plokstes.

Ar yra budas pagaminti nuslifuotg dirbtinio marmuro plokste, nejdéjus papildomo

darbo ir laiko?
Visi sisteminio pozilirio ypatumai turi gimti galvoje.

(Pagalbos reikéty ieskoti virssisteméje. Artimiausias virssistemei komponentas yra
forma, naudojama dirbtinio marmuro ploksciy gamyboje. Jei formos apatiné pusé yra
pakankamai lygi, plokstés pavirsius taip pat atrodo kaip nuslifuotas. Taip pat buvo

siitloma formos apacig padengti stiklo lakstu.)[32]

26 uzduotis: Klasikin¢ detektyviné istorija yra kuriama pagal siuzeta, kuriame
protingas detektyvas suCiumpa klastingg nusikaltélj. Detektyvai niekada
nebendradarbiauja su policija, o nusikaltéliai turi ne daugiau, negu du padéjéjus.

Numatykite tolimesnj nusikaltélio charakterio vystymasi pagal detektyving klasika.
Siuo atveju atsakymas taip pat slypi sistemy hierarchijoje.

(Vélesnése detektyvinése istorijose detektyval bendradarbiaus su policija. O stai
rasytojo Zorzo Simeono romanuose — detektyvas yra policininkas. Nusikaltéliai taip
pat isauga | virSsisteme, pavyzdziui, Rex Stout ir Erlo Gardnerio romanuose

detektyvai kovoja su istisa nusikaltéliy organizacija.)

27 uzduotis: Viduramziy pasaulio Zemeélapyje, kurj sukiiré Lambertas i§ Saint-Omer,
yra pavaizduotas didziulis Piety zemynas. Paaiskinimas biity toks: jeigu miisy regione
yra vasara, tai jy regione yra ziema’. Vakary pusrutulyje yra didelé¢ sala. Apie §j
regiong yra toks komentaras: ,,Sioje Zeméje gyvena miisy antipodai, o jy naktys ir

dienos yra prieSingos misiskéms”.

Turint galvoje faktg, kad anks¢iau vyko daug gin¢y dél antipody. Vienas i$ jy buvo
toks:baznyc¢ia tikéjimg antipodais laiké nuodéme. Kokius sisteminius pakeitimus

padaré Lambertas i§ Saint-Omer?
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(Jis padaré du pakeitimus antisistemoje. Pirmiausia, jis atvirk$ciai sukeité mety

laikus, o po to dieng ir naktj). [67]

28 pavyzdys: Zmonés, gyvenantys prie eZery $altuose regionuose, zino, kad $aldami
Sie vandens telkiniai skleidzia tam tikra gaudziantj garsg. Viduramziy mokslininkas
Gerald i§ Wales §j garsa palygino su didelés bandos gyvuliy bliovimu. Siam reiskiniui

jis sugalvojo paaiskinima, kuris yra laikomas teisinguiki $iy dieny -netgi dabar.

Pabandykime paaiskinti §j gaudziantj garsg. Kokius sisteminius pakeitimus reikéty

atlikti Siuo atveju?

(Gerald is Wales priezastj rado virssisteméje. EzZero atveju, vienas is virssistemeés jOS

komponenty yra oras. Oro judéjimas po Sqlanciu ledu ir yra sio garso priezastis).[70]

29 uzduotis: Tyrinedamas srovés tekéjimag jvairiose medziagose, Faradéjus pastebéjo,
kad vanduo laidus elektrai, tuo tarpu ledas visiskai nelaidus. Bet vanduo ir ledas yra ta

pati medziaga!
Koks sisteminis pakitimas galéty paaiskinti §j paradoksa?

(Paaiskinimas slypi posistemése. Faradéjus teigé, kad suSalusios vandens dalelés

tvirtai susijungia irnepraleidzia nebepraleidzia elektros srovés.) [49]

30 uzduotis: Rimas yra vienas i§ stipriausiy ritmo tipy poezijoje. Jis ypa¢ mégstamas
dramatinéje kiiryboje. Taciau, daugelyje situacijy personazo poetiné kalba gali
nuskambéti nenatiiraliai. Tokiais atvejais rimas gali trukdyti. Jis aktoriy dialogams

suteikia aiSkumo, tadiau ,,rimuota* kalba yra visiskai nenatiirali.

18-ame amziuje dramaturgai iS§sprendé $ig problema. Dalis personazy monology buvo

rimuoti, o dalis - ne. Paanalizuokime pavyzdj i§ Sekspyro kiirybos:
Sprogdintojg smagu paleist j orq
Su jo paties mina. Lai a$ prasmegsiu,
Jei, pasirauses sieksniu dar giliau,
AS jy nenudanginsiu j ménulj.
Kaip malonu, kada viena klasta
Susikerta lyg Zaibas su kita!

(,,Hamletas”, 111 veiksmas, 4 scena.) [94]
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Koks sisteminis pakeitimas buvo pritaikytas Siai problemai spresti?
(Monologas buvo isskirtas j dvi posistemes — rimuotq ir nerimuotq.)

31 pavyzdys: Levas Tolstojus savo romane ,Karas ir taika“ sieké sukurti kiek
jmanoma platesnj Borodino musio paveikslg Skirtingy personazy akimis — nuo
kariskai lakonisko Kutuzovo iki daugiakalbio Bezuchovo, nuo profesionalo
Napoleono iki blaiviai mastancio Bolkonskio. Toks aprasymas uzimty labai daug

laiko ir vietos romane, o muSis yra trumpas ir dinamiskas jvykis.
Koks yra geriausias biidas atskleisti ir miiSio dinamiSkuma, ir pozitriy ] ji jvairove?
Kokj pakeitimg buty galima taikyti?

(Tolstojus naudojo skirtingg laikg. Misis is dalies buvo aprasytas pries jam is tikryjy

jvykstant, kariniy plany, dispozicijy, ir pan. forma.)

Problemy grandinés

Kai kalbame apie talentingg mastyma, kalbame ne tik apie problemy sprendima, bet ir

apie Siy sprendimy pasekmiy numatyma. Kas toliau vyksta su sprendimu?

Pakanka pasakyti, kad kiekviena situacija turi savo teigiamy ir neigiamy pusiy. Tai
yra priestaringy reikalavimy formulés pagrindas. Taigi, bet kuris miisy sprendimas
sukuria naujg situacija, kuri turi savo teigiamg (pirmoji problema yra iSspresta) ir
neigiama (iSkyla antroji problema) puses. Kiekvienas sprendimas i$Saukia nauja

problema.
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SS reikalavimai

Pasekmé P,

62 pavyzdys: 48 pavyzdyje mes jau aptaréme akmens Sventyklas Europoje. Pirmoji
id¢ja, kurig band¢ realizuoti architektai, buvo statyti ne tokias masyvias, plonesnes bei
optiSkai lengvesnes sienas. Taciau jie i§ karto susiduré su problema: plonos sienos
negaléjo atlaikyti sunkiy horizontaliy karkasy, o tuo metu buvo naudojami bitent
tokie karkasai. PrieStaravimas: siena turi biiti stora, kad atlaikyty sunky karkasa, bet ji

turi buti ir plona, kad iSreiksty levitacijos idéja.

PriesStaravimas buvo iSsprestas, paskirstant komponentus erdvéje: plonos ir storos
sienos dalys buvo sudéliotos pakaitomis. Plonos dalys simbolizavo lengvuma, tuo

tarpu storos dalys laiké struktiirinj karkasa.

IS karto i8kilo nauja problema: dél tamsos baznycios viduje, nebuvo galima pastebéti

sieny lengvumo. Tai buvo iSspresta, padidinant langus.

Taciau labai padidinti langy storojoje sienos dalyje.buvo nejmanoma Si problema
buvo iSspresta atskiriant storgsias dalis nuo pacios sienos, biitent architektai vél atrado

kolonas, kurios buvo pamirstos, sunaikinus pagoniskas antikines kulturas.

Langai tapo didesni todél, kad baznycias labiau veiké véjai ir ziemos $altis. Tuo metu
jau buvo Zinomas stiklas. Tac¢iau to meto technologija neleido pagaminti reikiamo
dydzio stiklo laksty, buvo galima gaminti tik mazus gabalélius. Taigi, stiklo lakstai
turéjo biiti pakankamai dideli, kad uzdengty langa, tuo paciu metu jie turéjo biti ir

mazi, kad juos blity jmanoma pagaminti.
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PrieStaringos savybés buvo paskirstytos tarp sistemos ir posistemiy. Stiklo lakstas

buvo didelis, ta¢iau padarytas i§ mazy stiklo gabaléliy, sujungty §vino juostelémis.

To meto technologinés galimybés neleido gaminti vienodo skaidrumo stiklo
gabaléliy; todel dideli stiklo lakStai neatrodé graziai. Buvo nuspresta panaudoti stiklo
skaidrumo skirtumus: stiklo gabaléliai buvo tikslingai gaminami skirtingo skaidrumo
ir spalvos. Tai suteiké galimyb¢ menininkams surinkti paveikslus — permatomas

mozaikas.

Naujo architektaros stiliaus — Gotikos atsiradimas - buvo laipsniskas, jo kiirimas
praéjoskausmingg prieStaravimy kuping procesa. Jis i§ karto nebuvo pripazintas, kg
liudija Sis terminas. Tuo metu gotai buvo necivilizuoti barbarali, taigi naujasis stilius
taip pat buvo laikomas barbarisku. Nuo pirmyjy bandymy statyti lengvesnes sienas iki
gotikos tapimo rafinuotu architektiriniu stiliumi pragjo iStisi amziai. Jie buvo

pazenklinti daugybe atsiradusiy ir reikalaujanciy sprendimo priestaravimy.

H. S. Altsuleris pavadino tai netolygaus sistemuy vystymosi désniu, kuris tinka bet

kuriy sistemy evoliucijai.

Todél visi turi sugebéti pasalinti prieStaravimus greitai ir kokybiSkai.Niekas negali
pakeisti to fakto, kad problemos uzgritina lyg lavina ir norint jas visas i$spresti, néra

pakankamai daug ,,natiraliy” talenty ir mistisky ,,gabiy vaiky*.
63 pavyzdys: Kiek ligy yra Siuolaikiniame pasaulyje?
Pasaulin¢ sveikatos organizacija yra aprasiusi keleta tiikstanciy ligy.

Gydytojai mano, kad nuo 107 iki 10° (nuo desiméiy iki §imty milijony) nukrypimy

miisy organizme yra ligos.

IS tiesy, yra Zinoma 10% (desimt decilijony) skirtingy nukrypimy, tokiy kaip,

pavyzdziui, girnelés iSnirimas per automobilio avarijg. [82]

Kiek, jusy manymu, reikia talentingy gydytojuy, kurie galéty sukurti Siy ligy
gydymo bidus?

64 pavyzdys: Kiek pasaulyje uzregistruojama isradimy?
1987 juy buvo:
Soviety Sajungoje — 83.7 tiikstanciai,

Amerikoje — 82.9 tukstanciai,
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Japonijoje— 62.4 tukstanciai,
Vokietijoje — 28.7 tiikstanciali,
Jungtin¢je Karalystéje — 28.7 tiikstancCiai uzZregistruoty iSradimy.

Pateike Siuos duomenis, specialistai pripazjsta, kad dauguma $iy iSradimy yra padaryti

vélai, turédami galvoje, kad jie turéjo buiti padaryti daug anksciau. [91]

Kiek, jiisy nuomone, reikia talentingy iSradéju visoms techninéms problemoms

iSspresti?

65 pavyzdys: Kiek pavadinimy knygy yra kasmet isleidziama?

1952 — 250 000,

1962 — 388 000,

1972 — 561 000,

1981 — 729 000,

2000 — 1.25 milijony. [81]

Ir tai yra tik literatiiros kiiriniai. Taciau ar visos $ios knygos turi didel¢ mening verte?
Kiek talentingy menininky reikia, kad patenkinty Zmonijos tikro meno poreikj?

Jei atsizvelgsime | fakta, kad talentingy atradimy, iSradimy, meno kiriniy,
administravimo, ekonominiy ir kitokiy sprendimy poreikis taip pat auga kaip lavina,
pamatysime, kad vienintel¢ iSeitis Zmonijai yra padaryti kiekvieng zmogy maksimaliai

genialiu.

Uzduotys, skirtos priestaravimy analizei ir sprendimui

32 uzduotis: Didzioji dalis baisiausiy ir skaudziausias pasekmes turinéiy gaisry yra
gaisrai, kylantys léktuvy ir maliinsparniy avarinio nusileidimo metu. Degancio
aviacinio kuro vanduo neuZzgesina,tod¢l gaisrininkai turi naudoti putas. Taciau viskas

néra taip paprasta.

I§ mazy, oro pripildyty burbuliuky susidedancios putos (mazo plétimosi) gali greitai
padengti didelius gaisro plotus, atkirsdamos juos nuo degancio skys€io pavirSiaus;

taciau §ios putos néra stabilios, oS yra labai greitai,ir ugnis j jau uzgesintus plotus vél
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iSplinta i§ vis dar deganc¢iy gretimy lopinéliy. Kita vertus,putos su dideliais oro
pripildytais burbuliukais (didelio plétimosi putos) yra tinkamos apsaugoti skystiems
pavirSiams nuo pakartotinio uzsidegimo, taciau jos yra visiSkai nenaudingos atviros

ugnies atveju.
Tuomet kaip galima uzgesinti tokj gaisra?

(Sprendimas buvo rastas peréjime | supersistemq. Gaisras yra gesinamas

panaudojant abi puty risis, kurios gaisravietéje susimaiso.) [46]

33 uzduotis: Jainizmas yra viena i$ Indijos religijy. Be kity jos komponenty,$ioje
religijoje yra globé¢jiskos dvasios arba Bhairobi. Jain Sventyklose turi stovéti $iy

dvasiy skulptiiros.

Bet kurioje religijoje yra dvasiy, o tam, kad jas biity galima atpaZzinti, paprastai jos yra
kuriamos panasios j zmones.Taip pat kuriami krik$¢ioniy angelai ir demonai, Islamo
dzinai ir ibliai yra panasis j zmones. Taciau yra nejmanoma sukurti panasios | Zmogy
Bhairobi skulptiiros: pagal Jain tikéjimag Bhairobi dvasios yra beformés. O zitirédami

1 beforme skulptiira, negalésime atpazinti, kad tai yra dvasia.
Kaip jiems reikéty pateikti Bhairobi?

(Sprendimas yra paskirstymas erdvéje — apatiné skulptiros dalis yra beformé, o

virsutiné primena zmogaus veidq.)[86]

34 uzduotis: Klasikiniame planetiniame atomo modelyje aplink branduolj juda tarsi
koks sluoksnis, sudarytas i§ elektrony. Elektrony skaicius sluoksnyje yra lygus
branduolio kruviui, tai yra Mendelejevo periodinés lentelés elemento numeriui.
Vandenilio sluoksnyje yra tik vienas elektronas, deguonies — astuoni, o §vino — 82

elektronai.

Atomai gali suformuoti cheminius junginius, sumaiSydami savo elektronus, kurie
tampa bendri abiems branduoliams. Netgi mokiniai zino, kad sumaisyti galima tik kai
kuriuos elektronus, o jy skaiCius lygus atomo valentingumui. Taigi, vandenilio
valentingumas yra 1, deguonies 2, Svino 4. Tai reiskia, kad $esi i§ astuoniy deguonies
elektrony nerodo noro dalyvauti maiSymosi procese. Svinas turi netgi 78

,,susilaikancius* elektronus.

Koks yra to paaiskinimas?
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(Jis slypi peréjime j virssisteme. Atomas turi keletq elektrony sluoksniy, issidésciusiy
skirtingais atstumais nuo branduolio, taciau tik iSorinio sluoksnio elektronai

dalyvauja junginiy sudaryme).

35 uZduotis: Filmuodami ,,Hamletg®, rusy reZisierius Grigorijus Kozincevas ir
kostiumy dailininkas Simonas Virsaladzé svarsté, kokj kostiuma turéty vilkéti Danijos
princas. Buvo galima atkurti originaly, Hamleto epochos kostiuma, taciau pagal
rezisieriaus koncepcijg filmas turéjo biiti SiuolaikiSkas. Nebuvo prasmés kurti
dokumentinj filmg apie Hamleta, kuris biity galéjes sudominti nebent istorikus. Taciau
jie negaléjo personazo aprengti Siuolaikiskai, kadangi visi zinojo, kokios mados buvo

Hamleto laikais.
Taigi, kaip filme turéjo biiti apsirenges Hamletas?

(Priestaringy savybiy paskirstymas tarp sistemos ir jos posistemiy. Kostiume buvo

panaudota Siuolaikiniy detaliy, taciau visas bendras siluetas buvo viduramZiy

stiliaus.) [42]

36 uzduotis: mutacija yra DNR replikacijos proceso klaidy rezultatas, ja gali salygoti

tokie veiksniai kaip radiacija, virusai, chemin¢ tarSa ir pan.

Veiksniy yra daugybé, ta¢iau mutacijy skaic¢ius yra daug mazesnis, negu galéty biiti

pagal matematinius skai¢iavimus.
Koks biity to paaiskinimas?

(Jis slypi susijungime su antisistema. Be mutacijy mechanizmo, taip pat turi biti ir

anti-mutacijos ,, atkirimo * mechanizmas). [72]

37 uzduotis: ne vienas viduramziy mokslininkas (toks kaip $v. Bazilijus Didysis, Sv.
Ambrozijus ar $v. Augustinas) padaré prielaida, kad potvynius sukelia ménulio
gravitacinés jégos. Taciau, 7-tame amziuje kitas Augustinas pastebéjo, kad potvyniai
ne visai priklauso nuo ménulio faziy. Per metus — jie arba nukrypdavo nuo ménulio
cikly, arba grizdavo prie savo jprasto ritmo.

Kaip tai paaiskinti?

(Peréjimas j virssisteme. Meénulio jtaka yra derinama su saulés jtaka). [66]

38 uzduotis: laivo propeleris sukasi, jo sraigtai stumia vandenj, ir laivas juda pirmyn.

Taciau jo jud¢jimas néra visiSkai tiesus. D¢l propeleriy sukimosi laivas Siek tiek
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nukrypsta nuo savo kurso, kurj reikia pastoviai koreguoti, nes nekoreguojamas jis
juda zigzagais. Jei propelerio sraigtai pasukami taip, kad jie suktysi prieSinga

kryptimi, tada laivas nukrypsta j kitg puse.
Kaip pasiekti, kad laivas plaukty tiesiai?

(Sprendimas yra peréjime j virssisteme. Buvo pasiilyta ant vienos asies sumontuoti du
propelerius, besisukancius priesingomis kryptimis. Sis sprendimas ne tik panaikino

nukrypimus, bet ir labai pagerino stabdymo veiksmingumq.) [31]

39 uzduotis: kai kuriy dideliy detaliy pavirSiai yra apdorojami, panardinant jas j
agresyviy elektrolity vonig. Garuodamas S$is tirpalas nuodija org gamybinéje

patalpoje; jei vonia uzdengiama dang¢iu, tada nejmanoma j j3 jdéti naujy daliy.
Kaip uztikrinti, kad gamybiné operacija nenuodyty oro elektrolity garais?

(Priestaravimas yra sprendziamas tarp sistemos ir posistemiy. Pagal Autoriy
Sertifikatg Nr.1092 221, elektrolity pavirsius yra padengiamas lengvais,
pludurivojanciais rutuliukais ,,su sparneliais “. Rutuliukai yra pagaminti is atsparios
elektrolitams medziagos. Sparneliai visiSkai padengia elektrolity pavirsiy, taciau, kai
j tirpalg yra panardinama nauja detalé jie prasiskiria, o po to vél susijungia, taip

nepraleisdami gary.) [32]

40 uzduotis: Jsivaizduokime, kad pjes¢je yra tik neigiami personazai, taciau
lygiagreciai su jy veiksmais,autorius noréty atskleisti ir savas, pozityvias idéjas. Tik
vienas 1§ personazy gali perteikti Sias id¢jas. Taciau neatrodyty natiraliai, jei

neigiamas personazas kalbéty apie teigiamus dalykus.

Ar jmanoma perteikti teigiamas mintis, nekeliant rizikos tikrgjai personazo
prigim¢iai?

(Veélgi priestaravimas yra pasalinamas, paskirstant laike. Aleksandro Ostrovskio
pjeséje ,, Pelninga vieta“ pagrindinis veikéjas is pradziy atrodo labai patikimas, jis
pasako pozityvy monologq. Taciau isaiskéja, kad jis yra sukciusas, 0 jo pozityvi kalba

yra tik jo apgaulés dalis.) [28]

55



Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

Idealumas

Kiekvienas priestaravimas turi keletq sprendimy.

Sis skyrius yra skiriamas gebéjimui rasti geriausiq sprendimg.

Nykstancios sistemos

Jeigu dvi sistemos turi tg pacig funkcija, taciau viena 1§ sistemy yra dvigubai didesné
uz kitg, kuri 18 jy yra geresné? Aisku, kad mazesné. O jei viena sistema yra dvigubai
sunkesné uz kita? Tada tai yra lengvesné. Dvigubai brangesné? Tada tai yra pigesné.
Biity tobula turéti veikianc¢ig sistemg, kuriai nereikia erdves, kuri yra besvoré¢ ir nieko

nekainuoja.
TRIZ turi idealios sistemos koncepcija:

Ideali sistema yra tokia sistema, kuri neegzistuoja, taciau jos funkcijos vis tiek yra

atliekamos.

66 pavyzdys: Senovés Graikijoje teatruose nebuvo naudojamos dabar mums jprastos
dekoracijos. Tuomet kaip jie paaiskindavo zitrovams, kokioje aplinkoje vyksta
spektaklio veiksmas? Vienas i§ sprendimy, kurj jie naudojo, buvo ,,teatro vergas‘. Jis
eidavo ] tas miesto vietas, kuriose burdavosi daugiausiai Zzmoniy (pavyzdziui, turgy ar
aikste) ir skelbdavo, kad bus rodomas spektaklis, kurio veiksmas vyks, tarkim, ant

upés kranto prie misko.

Viduramziais miestai augo, ir zilirovai nesusirinkdavo tame paciame turguje ar
aikstéje. Todel prie§ spektaklj scenoje pasirodydavo aktorius (jis buvo vadinamas

Prologu) ir pasakydavo Zilirovams, kad veiksmas vyks ant upés kranto pamiskeéje.

Ankstyvajame moderniajame laikotarpyje gyvenimo tempas tapo greitesnis, todél dél
prologo — spektakliai pasidaré zymiai ilgesni. Patys aktoriai savo monologuose
apibudindavo veiksmo vieta.  Veikéjas nesakydavo “a§ tave nuzudysiu!“, o

paaiSkindavo: ,,Cia, ant $ios upés kranto, pamiskeje as tave nuzudysiu!”

Tadiau vis tiek spektakliai vykdavo ilgai.Sis metodas vilkindavo spektaklj, todél
zmones sukiiré dekoracijas, ir veiksmo vietos paaiSkinimai tapo nebereikalingi.

Zifirovai savo akimis galéjo matyti upe ir migka.
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67 pavyzdys: Medziaga, iSgaunama i§ naftos gr¢zinio, néra gryna nafta, nes jos
sudétyje yra vandens ir dujy. ISkart po i§gavimo, neapdorota nafta yra atskiriama nuo
vandens ir dujy, ir tada tiekiama vartotojams. Taciau nafta yra klampi medziaga ir
tam, kad ja tukstancius kilometry transportuotume vamzdziais, reikia jrengti daug
siurbliniy, kurios sunaudoja daug elektros,.Dél to iSauga naftos kaina. Jeigu tik nafta

biity ne tokia klampi...

IS pradziy mokslininkai pabandé¢ iSauginti bakterijas, kurios maitintysi nafta, o jy
metaboliniai produktai praskiesty jg. Tyrimas uZtruko keletg mety, taciau jo rezultatai
nebuvo labai geri. Tada buvo rastas naujas sprendimas: vanduo ir dujos nebuvo
atskiriami nuo neapdirbtos naftos iskart po jos iSgavimo. ,,Dujiné* nafta buvo ne tokia
klampi, ja buvo lengviau pumpuoti ir transportuoti. Nafta buvo i§valoma galutiniame

etape. [32]

Kuo Sie pavyzdziai yra panaSis? Pirmiausia, ¢ia yra panaudota pasaliné sistema —
vergas, nesusijes su spektakliu, ar bakterija, neturinti nieko bendra su nafta. Kitas
zingsnis yra elementy, artimy sistemai (Prologas — to paties teatro aktorius) jvedimas.
Bet ilgainiui sprendimg pateikia elementai, esantys pacioje sistemoje (spektaklio
aktoriai, dujos naftoje). Ir - paskutinis Zingsnis - nauja sistema visai iSnyksta, taciau
jos funkcijos lieka. Taip iSnyko ir veiksmo vietos paaiskinimas, ta¢iau Zitirovai viskg

puikiai suprato.

Si tendencija buvo tokia dazna, kad H.S. Altsuleris suformulavo ja kaip viena i3

sistemy vystymosi désniy: sistemos iStobulina savo forma vystymosi procese.

Vienas i§ talentingo mastymokomponenty yra proto gebéjimas praleisti tarpines
sistemos vystymosi fazes ir greit sukurti idealius, arba beveik idealius modelius.
Pavyzdziui, iSradéjai galéjo 1§ karto pagalvoti apie dujas, esancias neapdorotoje
naftoje, uzuot varge su bakterija. Senoves graikai teatre turéjo ne vieng prietaisg,todel
nebuvo jokiy objektyviy kliti¢iy,kurios trukdyty kurti tinkamas dekoracijas.. Tuo

metu jau buvo zinoma tapyba.

Si metodiné priemoné yra paraSyta kompiuteriu, kuris pakei¢ia daug kity
funkcijy:raSyma Sratinuku, piestuku, naudojimasi trintuku,
korektoriumi,teptuku,dazais, biblioteka, aplanky indeksais bei deSimtimis ar net
Simtais kity sistemy. Kompiuteriai labai smarkiai pasikeité — nuo aparaty, uzimanciy

iStisas sales,iki mazy ploksciy dézuciy.
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Idealiy Sistemy beieskant

Jeigu sistema yra ideali (tai reiskia, kad ji neegzistuoja), Tada jos funkcijg atlicka
kitos - vis dar egzistuojancios sistemos. Realiis dalykai, kurie gali biiti panaudojami

funkcijoms atlikti, yra vadinami istekliais.

Sistemos tobulinimo procese yra keletas etapy. Mes jau matéme, kad procesas

prasideda nuo iSoriniy iStekliy, nesusijusiy su pirmine sistema, taikymo.

68 pavyzdys: Vélyvyjy viduramziy mene dominavo specifiné ,,simbolizmo® rasis.
RaSytojai kiiré jvairius palyginimus, kuriuos suprasti gal¢jo tik jie patys. Romano
pabaigoje buvo parasoma taip vadinama ,,glosa®, paaiSkinanti, kas uzSifruota Siuose
palyginimuose. Tas pats reiskinys buvo stebimas ir tapyboje,.Pavyzdziui, Dmitrijaus
Levickio nutapytame Jekaterinos II portrete ant imperatorés kojy sédi erelis. Sis
paukstis neturéjo jokiy sgsajy su Jekaterina II, ta¢iau tuo metu erelis buvo populiarus

valdZios simbolis. [55]

69 pavyzdys: Vienas i§ pirmyjy lokomotyvy judéjo...,,savo kojomis®. Jis turéjo ir
ratus, taCiau judéjo dviem garu varomom kojom, esanciom variklio uZpakalingje
dalyje. Svirtys atsistumdavo nuo Zemés ir stumdavo lokomotyva j priekj. Sis

,,vaiks¢iojantis stebuklas” judéjo keletg desim¢iy metry, iki kol sprogo katilas. [63]

70 pavyzdys: Garsus teologas mistikas, Sv. Viktoro vienuolyno vyresnysis Ricardas

potvynj aiskino kaip didziulés povandeninés pabaisos alsavimg. [69]

Potvyniy aiskinimas pabaisos kvépavimu (i§ kur ji atsirado?), erelis ant imperatorés
kojy (riimuose nebuvo ereliy), garo variklio kojos (kokie dar prietaisai turéjo kojas?)
— visa tai yra iSorés komponentai, nesusij¢ su originalia sistema. Jie tik prideda tam
tikrg efekta (pvz., sustiprinama imperatorés valdzia, garo variklis pajuda keleta
desiméiy metry),jis,kuris néra pastovus ar ilgalaikis. Vis délto $is metodas iSliko
populiarus ikisiy dieny. Tunguskos katastrofa buvo aiSkinama branduolinio ateiviy
laivo sprogimu; galaktikos klasteriy raudonasis gravitacinis poslinkis yra aiSkinamas

kazkokia nematoma ,,tamsigja energija“.

Taciau augancio tobulumo désnis yra nenumaldomas. Anks¢iau ar véliau svetimi
komponentai yra atmetami ir prasideda kitas vystymosi etapas. | procesg jtraukiami

artimiausiy virSsistemiy ar supancios aplinkos komponentai.
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71 pavyzdys: Goty Sventyklose turéjo buti skulptiry. Jy siluetai dar nebuvo atskirti
nuo sieny, ir jy turéjo buti daug. Skulpttiros dengé sienas, kolonas, kilo iki “pirmojo
auksto” — iki niSy sienose ir kolony. Jau nebuvo like tuscios vietos, taciau buvo

privaloma pridéti dar daugiau skulptiry.
Skulptiiros buvo pradétos statyti lauke — ant Sventykly fasady. [4]

72 pavyzdys: Léktuvo leidimosi greitis yra apie 200 km/h. Esant tokiam greiciui,
vaziuoklé¢ labai stipriai trenkiasi ] nusileidimo takg, todél net po keliy
nusileidimy, labai nusidévi padangos. Sio stipraus smiigio biity jmanoma i$vengti, jei
raty sukimasis pasiekty leidimosi greitj prie§ léktuvui palieciant nusileidimo taka.
Vienas i§ sprendimy buvo | ratus jmontuoti nedidelius variklius, tac¢iaudél Sios
priezasties padidéjo léktuvo svoris ir oro pasiprieSinimas. Problema buvo iSspresta
labai paprastai. Abiejose raty pusése buvo sumontuoti pakrype sparnai - tada ratus

suko priespriesiné oro srové. [97]

Sventyklos fasadas yra viena i§ jai artimiausios virSsistemés daliy.Taigi plotas
naujoms skulptiiroms nereikalavo papildomy iSlaidy ar naujy architektiriniy

sprendimy.

Panasiai yra ir su léktuvo ratu, sukamu oro, kuris yra pastovus aplinkos elementas ir

nieko nekainuoja.

Taciau geriausiais resursais yra laikomi tie, kurie yra sistemos dalis. Jie yra vadinami

intra-sisteminiais resursais.

73 pavyzdys: Skulptoré Vera Mukhina sugalvojo sukurti skulptirg, kurig pavadino
,»Véjas“. Ji turéjo pavaizduoti moterj, besigrumiancia su labai stipriu véju. Vienintelis
buidas, norint pademonstruoti jos pastangas, buvo pavaizduoti moters raumeny
jsitempimag, o tai buvo jmanoma padaryti tik tuo atveju, jei jibiity nuoga. Problema
buvo tokia: skulptiiros personazas buvo valstieté moteris, o nuoga valstieté neatrodyty
nattraliai.Ktrybing uzduotj Mukhina iSsprendé dvejopai: suskirsté skulptiirg | dvi
dalis. Jos apatin¢ dalis dévéjo tradicinj sijong, taciau virSutiné dalis buvo nuoga,todél

autoré galéjo parodyti raumeny jsitempima. [99]
Cia originalios sistemos dalis buvo panaudota isreiksti norima idéja.

74 pavyzdys: Zemes iikio dréekinimo sistema yra didziulis vandens vamzdziy tinklas.

Jis prasideda nuo siurblinés ir paskirsto vandenj i laukus. Visy vamzdziy trasy
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pabaigoje yra sumontuoti valdomi vandens purSkimo antgaliai. Jei biity zinomas
vandens suvartojimas kiekviename konkre¢iame vandens purskimo antgalyje, bty
galima reguliuoti vandens suvartojimg. Vandens purskikliuose yra jmontuoti vandens
sanaudy matuokliai, siun¢iantys signalus ] stotj,valdancig purSkiklius. Taciau bty
labai brangu, sudétinga ir nepatikima nuo kiekvieno purksuko iki stoties nutiesti
laidus. Sprendimas buvo paprastas. Vanduo yra labai geras elektros laidininkas, ir $i

savyb¢ buvo panaudota elektriniy signaly perdavimui j tolimus kontrolés punktus.
Problemai iSspresti buvo vél panaudotas intra-sisteminis elementas.

Visa,tai, ko reikia problemos sprendimui, galima rasti sistemoje, arba netoli jos. Tam,
kad palengvintume atpazinima, iStekliai gali biiti suskirstyti j keleta bendriausiy tipy:

— erdvés istekliai

laiko iStekliai

objekty istekliai

- veiksmo iStekliai

— informaciniai iStekliai.
Jei sistemoje reikia rasti vietos naujam objektui, tac¢iau jos néra, tada yra reikalingi
erdvés iStekliai. Prisiminkime pavyzdj su goty Sventyklomis. Kai nebeliko vietos

viduje, architektai ja rado iSor¢je.

I nenutrukstamg procesa reikia jterpti naujg etapg,kuriam reikalingi laiko iStekliai.
Kaip pavyzdyje su Blackmoro gitara: kai jam reikéjo pakeisti gitaras, jis rado nedidele

pertraukéle pasirodymo pabaigoje.

Jei veiksmui atlikti stinga jrankiy, tada yra reikalingi objektiniai iStekliai. Toks
sprendimas buvo pritaikytas, kai prireiké perduoti signalus apie vandens sgnaudas.

Signalas buvo perduodamas per vandenj.

Jei tinkami objektai yra, taciau jie neveikia taip, kaip reikéty, tuomet reikia rasti
veiksmo iStekliy. Prisiminkime Brauno daleliy judéjimo pavyzdj. Mokslininkai tur¢jo
atrasti jéga, kuri vandenyje judino ziedadulkes. Einsteinas ja surado vandens

savybése — ziedadulkes stumdé¢ judancios molekulés.

Pagaliau, jei nepakanka informacijos apie svarbius procesus ar objektus, tuomet
prireikia informaciniy iStekliy. Tiksliau tai yra objekty iStekliai, kurie teikia

informacija.
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75 pavyzdys: Bizantijos imperijg oficialiai valdé du zmonés: imperatorius ir Jézus
Kristus. Soste taip pat buvo dvi vietos. Pus¢ sosto uzémé imperatorius. Kaip
paaiskinti, kad kitoje sosto dalyje sédéjo Jézus? Reikiamg informacijg perteike

kryzius, kuris buvo padétas kitoje sosto dalyje. [16]

Taigi, jei yra problema, turi bati ir tinkamas suvokimas, kokiy reikia iStekliy jai
i§spresti. Kita uzduotis yra Siuos iSteklius rasti (pirmiausiai ieSkant jy sistemos

viduje).

76 pavyzys: 19 amziaus pabaigoje gamtos filosofai padaré iSvada, kad jau yra
atrastos visos jmanomos energijos rusys: mechaningé, Siluminé, cheminé,

elektromagnetiné. Visos §ios energijos risys pasireisSkia kaip objekty sgveika.
Ar yra jmanoma numatyti tolimesne energetinés fizikos plétra?

Kad biity galima spresti uzdavinius, reikalaujancius prognozavimo, reikia turéti aiskia
idéja, kokiy reikia istekliy ir i§ kur jy galima gauti. Siuo atveju atsiranda istekliy,
reikalingy objekty saveikai. Visi iki 19 amziaus pabaigos zinomi iStekliai buvo

iSoriniai. Taigi, uzduotis buvo istekliy rasti paciuose kiinuose.

1905 metais Albertas Einsteinas sukiiré jzymiaja kiiny vidinés energijos formul¢ — E

= mc?. Tai padéjo pamatus branduolinés energijos tyrinéjimams ir pritaikymui. [15]

77 pavyzdys: Nepriklausomas genetikos mokslininkas savo privacioje laboratorijoje
noréjo istirti A bakteriofagg. Virusas, atrastas 1950 metais, gali gyventi savo
Seimininko genome, ilga laika nepasireik§damas, taciau kai Seimininko Igstelé patiria
stresg (bada, apsinuodijima, ir pan.),A bakteriofagas sunaikina savo DNR ir pertvarko

lasteles, kad sukurty A bakteriofago kopijas.

Mokslininkas paras¢ laiSka laboratorijai, kuri tyring¢jo A bakteriofagus, su praSymu
atsiysti jam iSauginto viruso pavyzdj. Taciau laboratorija nepazitir¢jo i §] praSyma
rimtai ir atmet¢ jj. Kaip mokslininkas gavo A bakteriofago pavyzd;j?

Pazvelkime ] Sig problema per iStekliy prizmg¢. Mums reikia objekto istekliy — bent
keliy A- bakteriofago molekuliy. Mokslininkas pabandé gauti molekules i§ iSorinio
Saltinio — laboratorijos. Kai jam tai nepavyko, jis pabandé paieskoti kito, idealesnio

intra-sisteminio Saltinio.

Mokslininkas suprato, kad A- bakteriofagas buvo tik molekul¢ ir galéjo biti pasklidusi

po visa laboratorijg; todél ant laiSko i§ laboratorijos taip pat gal¢jo buti kazkiek A
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bakteriofago molekuliy. Jis pamerké popieriy | maitinamajj tirpalg ir labai greitai

iSaugino reikiamo viruso kultras. [3]

78 pavyzdys: Gydytojas Sidnéjus Ringeris i§ universitetinés Londono ligoninés
laisvu metu uzsiémé farmakologija ir daugelj mety dirbo su varliy Sirdimis. Jis
pastebéjo, kad organai, jdéti i natrio chlorido tirpala, susitraukinéjo dar pusvalandj
nuo jy isémimo i§ kiino. Kai atskirta Sirdis virSydavo $§j laiko perioda, atrodé, kad ji

gali plakti neribotai ilgg laika.

Ringeris padaré prielaida, kad turi biiti kazkokia ypatinga medziaga, palaikanti §irdies
susitraukimus. Taciau eksperimentai buvo atliekami labai atsargiai. Kitos sistemos

medZziagos negaléjo patekti j eksperimenta.
Kaip S$is reiskinys buvo paaiskintas?

Reikia paieskoti objekto iSteklio, medziagos, kuri gali palaikyti Sirdies susitraukimus.
Jokiy pasaliniy tokiy medziagy Saltiniy laboratorijoje nebuvo. Be to, pagal
eksperimento salyga, bet kokios medziagos i§ vir§sistemes taip pat negal¢jo biti
naudojamos. Taigi, tai buvo kazkoks intra-sistemos Saltinis. Natrio chlorido tirpalg
sudaro vanduo ir virinta druska. Tirpalui naudota druska buvo specialiai i$valyta, taigi

atsakymas turéty slypéti vandenyje.

Ringeris jmonei, atsakingai uz vandens tiekimg Siauriniam Londonui, nusiunté laiska,
kuriame paklausé¢ dél jony esanciy vandenyje i§ Ciaupo. Jie atsake, kad vandenyje
buvo rasta didelé kalcio jony koncentracija. Ringer atliktas experimentas jrodé, kad

kalcis padeda susitraukinéti atskirtai nuo kiino varlés Sirdziai.

Uzduotys, skirtos iStekliams rasti

41 uzduotis: Viduramziais buvo draudziama kiny Sventyklas puosti skulpttromis,
paveikslais, ar kitais dekoratyviais elementais. Buvo tik baltos plikos sienos. Taciau
zmonés Rytuose buvo jprat¢ prie Sventykly, kuriose jie gali gérétis groziu ir
medituoti.

Kaip jiems galéjo biti suteikta $i galimyb¢, nepazeidziant jy religiniy kanony?

(Cia mums reikia objekty iStekliy — graziy objekty. Kadangi sventyklos viduje objekty

néra, jy reikia ieskoti iSorinéje aplinkoje. Sprendimas — naudoti aplink esancig
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gamtq.) Kinieciy Sventyklos buvo pastatytos taip, kad jy langai buvo nukreipti j grazy
peizazq. [59]

42 uzduotis: 1ki 19 amziaus pabaigos buvo manoma, kad elekromagnetinés bangos
yra eterio bangos, taciau eksperimentai su Sviesos nuokrypiu parodé, kad eterio kiekis
buvo didesnis, negu galéjo biti tarp tyrin¢jamy medziagy molekuliy. IS kur atsirado

Sis papildomas eteris?

(Mokslininkams reikéjo erdvés istekliy, kur jie galéty ,,padéti* papildomq eteri.
H.A. Lorenz teigé, kad Sio eterio yra atomuose ir molekulése — intra-sistemos

iSteklius. [60]

43 uzduotis: DNR molekul¢je yra ne tik fragmentai, neSantys geneting informacija,
bet ir ,,tusti“ fragmentai. Kada yra sukuriama RNR kopija, joje taip pat yra ,,tuséiy*
fragmenty. Po to RNR kopija pereina j kitg lastelés dalj, kurioje ji tampa baltymy
sintezés pagrindu. Siuo atveju baltyme taip pat turéty biti nereikalingy fragmenty.

Taciau jie nebuvo rasti.
Kaip tai paaiskinti?

(Mums reikia laiko istekliy, kad RNR kopija galéty atsikratyti ,, tusciy” fragmenty.
1980 mety pradzioje buvo atrasta, kad tai jvyksta pakeliui is DNR j baltymo sintezés

vietq — intra-sisteminis isteklius.) [57]

44 uzduotis: Dauguma Saulés sistemos susiformavimo teorijy teigia, kad ji atsirado 1§
pirminiy planety dujy debesies. Ta¢iau tokiu atveju tauriyjy dujy koncentracija Zemés
atmosferoje turéty biiti tokia pati, kaip Saulés atmosferoje. IS tikryjy, Saulés
atmosferoje yra milijardus karty daugiau dujy negu Zemés atmosferoje, kuri savo
ankstyvosiose stadijose i§ viso neturéjo jokios atmosferos. Koks yra Zemés

atmosferos egzistavimo ir jos sudéties paaiskinimas?

(Reikia dviejy istekliy: objekty, kad galéty susiformuoti atmosfera, ir veiksmo, kurio
rezultatas biity atmosferos susiformavimas. Objektai yra Zemés mineralai. Veiksmas,
kuris galéty isskaidyti mineralus - jau yra Zinomas — vulkanizmas. Pagal dabarting
koncepcijq, Zemés atmosferos dujos atsirado dél vulkany issiverzimo. Abu istekliai

yra intra-sisteminiai.) [29]

45 uzduotis: Primatai daznai maitinasi mésa ir netgi medzioja kitus gyvinus. Mésa

yra bitinas baltymy Saltinis, taCiau Zzalia mésa yra labai sunku sukramtyti.

63



Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

Mokslininkai apskaiciavo, kad bezdZionés, kramtydamos mésa, gali praleisti nuo

keliy valandy iki visos dienos.
Kaip bezdZionés galéty palengvinti ir pagreitinti kramtymo procesa?

(Joms reikia objekto, kuris padéty suminkstinti mésq. ISorinis isteklius — akmenys.
Bezdzionés daznai padeda mésq ant akmens ir dauzo jq su kitu akmeniu ar pagaliu.
Super-sistemos iSteklius — kieti lapai. Kai kurios bezdZionés kramto tokius lapus

kartu su mésa. Lapai padeda susmulkinti mésq.) [78]

46 uzduotis: Norint tyrinéti tolima Zemés praeitj,mokslininkams turéty biiti galimybe
studijuoti ankstyvaja Zemés atmosfera. Bet jos jau seniai nebéra, kadangi atmosferos
sudétis greitai keiciasi.

Kaip mokslininkai galéty tyrinéti ankstyvyjy istoriniy laikotarpiy oro sudeétj?

(Jiems reikia objekty, kuriuose biity oro is ankstyvyjy istoriniy laikotarpiy, istekliy.
Super-sistemos isteklius, kuris isliko, yra Siaurés ledyno ledas Antarktidoje.
Mokslininkai grezia Siame ledyne skyles ir is jvairiy gyliy renka ledo pavyzdzius. Lede
yra oro burbuliuky is skirtingy laikmeciy.) [64]

47 uzduotis: 8 amziuje prie$ Kristy senovés graikai dabartinéje Italijos teritorijoje
ikairé turtingg Sybario miestg. Miesto gyventojai mégo rengti jvairias Sventes. Kad jos

biity dar grazesnés, jie iSmoke savo zirgus Sokti pagal muzika.

Sybaris kariavo su kaimyniniu Krotono miestu, kuris nebuvo turtingas ir neturéjo
tokios didelés ir stiprios kavalerijos kaip Sybaris.

Ar yra biidas, kaip Krotonas galéty nugaléti Sybario kavalerija?

(Jiems reikéjo surasti veiksmo istekliy, kurie neleisty Sybario kavalerijai kariauti ir
sutrukdyty kariniams veiksmams. ISteklis buvo atrastas vir§sisteméje. Kada Sybario
kavalerija isjojo uzZ miesto sieny, Krotono kareiviai pradéjo groti muzikos

instrumentais. UZuot puole, prieSo zZirgai pradéjo Sokti.) [10]

48 uzduotis: Tyrinédamas krentancius kiinus, senovés graiky filosofas Aristotelis
padaré iSvada, kad kritimo greitis priklauso nuo krentancio objekto svorio, t.y. sunkus

akmuo krenta grei¢iau negu lengva plunksna.

Galileo Galiléjus patikrino Aristotelio iSvadas. Jis mété jvairius objektus 1§ tam tikro

aukscCio ir matavo jy kritimo greitj. Jo iSvados parodé, kad daugumos kiny kritimo
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greitis nepriklauso nuo jy svorio. Taciau plunksny ar nedideliy medziagos skiauciy
kritimo greitis buvo mazesnis. Jei Galileo buvo teisus, kaip tokios iSimtys gal¢jo biiti

paaiskintos?

(Reikia dviejy tipy istekliy: veiksmo iStekliy — sulétinanciy lengvy objekty kritimg ir
objekty iStekliy — kazko, kas sulétinty kritimg. Siuo atveju tokj objektq galima rasti
vir§sisteméje — tai yra oras, kuris negali pasipriesinti sunkiy daikty kritimui, taciau
sulétina lengvy daikty kritimg. Toks buvo Galileo pateiktas tikslus paaiskinimas.) [44]
Taigi, mes iStyréme dvi pagrindines talentingo mastymo savybes.Tai talentingo
mastymo procesai,leidziantyszia iSspresti problemas ir sukurti naujas atitinkamas
koncepcijas.

Taciau Sie gebéjimai negali visiSkai vystytis ir atsiskleisti, jei tuo paciu metu mes

neuztikriname ir papildomy geb¢jimy ugdymo. Paanalizuokime du 18 jy.

Kalba talentingam mastymui

Sio skyriaus tikslas yra mokyti zmones naudotis kalbos istekliais ir

pamatyti ne tik esancius dalykus, bet taip pat ir jy potencialg.

Paprastas netalentingas zmogus gali tik jsivaizduoti kazka, kas jau egzistuoja.
Talentingas zmogus gali nesunkiai jsivaizduoti tai, kas dar neegzistuoja.Jo fantazijos

gali labai skirtis nuo egzistuojanciy dalyky.

Zmogaus mastyma riboja kalba, ta¢iau kalbos galimybés néra pilnai isnaudojamos.
Zodziai ir veiksmai

Zmogaus mastymas yra neatskiriamas nuo kalbéjimo ir kalbos. Néra mastymo — néra
ir kalbos. Neéra kalbos — néra ir mastymo. Naujagimiai nemasto, bet suvokia ir

reaguoja; tikrasis zmogaus mastymas vystosi kartu su kalbos mokymusi.
Taciau glaudus rySys tarp sagvokos ir Zodzio turi ir savo neigiamy pusiy.

79 pavyzdys: Mjslingomis aplinkybémis Londono priemiestyje buvo nuzudyta jauna

mergina. Anot jos sesers, paskutiniai merginos ZodZiai buvo ,,margas orkestras!”. Sis
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ivykis taip ir baty likes neiSaikintas,jei ne Serlokas Holmsas. Jis pastebéjo, kad
angliskas Zodis band gali reikiti ne tik orkestra, bet ir ,kasping“. Sis, atrodyty
nereikSmingas, faktas padéjo jam iSaiSkinti nusikaltimg, kurio jrankiu buvo reta

margaspalveé gyvate.

Skotland Jardo detektyvai pagalvojo tik apie vieng zodZio band reikSme¢ — grupe

Zmoniy, ir tai neleido jiems jzvelgti kity jvykio versijy.

Kai zmonés mokosi kalbéti, jie daiktus iSreiSkia zodziais. Tada Zodis pazymi daikta.

Zmonés vertina daiktus pagal jy pavadinimus.

Kita vertus, atradimas ar iSradimas, padarytas bet kurioje Zmogaus veiklos srityje,
reiSkia i8¢jimg uz jprastinés konceptualizacijos riby, kitais Zodziais tariant, uz zodziu
apibréztos reikSmés riby.

80 pavyzdys: Per vieng i§ savo seminary a$ paklausiau: ar yra jmanoma uzSaldyti
skysti karSto vandens garais? Atsakymas buvo-ne. Dalyviai i§ karto susiejo zodj
uzsaldyti su zemesne negu nulis temperatiira Celsius skaléje. Taciau jei kalbésime

apie skysta pliena, jis uzSals naudojant karSto vandens garus grei¢iau, negu vanduo

pavirs ledu Saldytuve namuose.

Tai yra nepaprastai reikSminga talentingam mastymui. Talentingas mastymas aprépia

placiau, negu galima iSreiksti Zodziais.

Svietimo sistemos visame pasaulyje yra pagrjstos tuo pa¢iu principu. Zmonés mokosi
tam tikry dalyky, kuriems priskirti terminai — pavadinimai. Tada yra paaiskinami $iy
objekty ir reiSkiniy apibendrinimai ir koncepcijos. Jvedama daugiau terminy. Tada
mokiniai yra mokomi pamatyti apibendrinimus kitose panasiose situacijose. Pagaliau

— terminas tampa realybés ir gebéjimo jzvelgti dalykuose kazka kitg,pa kaitalu.

Tokiam Zzmogui nekils mintis pamastyti apie tikrgja termino prigimtj ar reiskinio
mechanizmg. ReiSkinj paaiSkina terminas.
Bet kurio zmogaus galima paklausti: kodél obuoliai krinta ant zemés? Atsakymas bus:

del gravitacijos. Bet kas tai yra gravitacija? Kodé¢l ji stumia obuolius Zemyn, o ne

aukStyn? Tokie klausimai daZniausiai nekyla.

Daugelis tikrai inovatyviy tyrimy ar netgi iStisos mokslo Sakos atsirado i$ terminy

karimo.
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81 pavyzdys: Kai Johanesas Kepleris suprato, kad planetos juda eliptinémis
orbitomis, jis pabandé surasti to paaiSkinima. Kepleriui i galva atéjo tik vienas tai
paaiskinantis variantas — planetos judéjo tolygiai, taCiau kazkokia jéga verté jas

nukrypti nuo tiesios trajektorijos.

Si prielaida i§ karto iskélé du klausimus: kodél turi biiti jéga, kuri nukreipia planetas
nuo tiesios trajektorijos, ir kokia tai yra jéga? Atsakydamas ] antrajj klausima,
Kepleris teigé, kad planetas trauké Saulé,.Jis netgi sudaré gravitacijos formulg.
Atsakydamas ] pirmajj klausima, Kepleris iSkelé prielaida, kad egzistuoja kita jéga,
dél kurios ktnai juda linija. Prie§ tyrinédamas §ig jéga, mokslininkas ja pavadino

inercija. [44]

82 pavyzdys: 1927 metais Zymus rusy rasytojas ir meno istorikas Jurijus Tynianovas
parasé straipsnj ,,Apie evoliucijg literatiiroje” ir buvo pirmasis, iSreiskes mintj, kad
literatiira nuolat vystosi nepriklausomai nuo rasytojy valios. Straipsnyje buvo pateikta
naujy terminy, tokiy kaip literatiros sistema, funkcijy sistema ar literatiiros seka. Vis

délto tyrima, kurj jis apibiidino savo straipsnyje, dar reikéjo atlikti. [82]

83 pavyzdys: 1832 metais Maiklas Faradéjus pradéjo tyrinéti iki tol neistirtg reiSkinj
— elektrochemin;j tirpaly skaidyma. Pirmas dalykas, kurj jis atliko-tai pakeité visa
elektrocheminio reiskinio terminologija, kuri buvo sukurta, remiantis ankstesnémis
idé¢jomis ir buvo labai klaidinanti. Faradéjus zodj poliai pakeit¢ Zodziu elektrodai,
kadangi terminas poliai asociavosi su magnetinio sukibimo jéga, kurios nebuvo
elektrocheminiame skaidyme. Tada teigiamg elektrodg jis pavadino anodu, o
neigiamg — katodu. Elektrai laidus tirpalas buvo pavadintas elektrolito tirpalu, o pats
skaidymo procesas — elektrolize. Laikui bégant visi Sie zodziai tapo moksliniais
terminais. Naudodamas naujg terminologija, Faradéjus atrado pagrindinius

elektrolizés désnius. [50]

“Naujy terminy karimo priemoniy rinkinys”

DaZniausiai nauji terminai kuriami tam, kad parodyty:

e naujo dalyko ar reiskinio funkcija
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84 pavyzdys: Medziagos, kurios yra kuriamos tam, kad sumazinty radiacijos sukelta
zalg, yra vadinamos radioprotektoriais (angl. radioprotectors), lotyniskas radius

reiskia ,,spindulys®, 0 protector — ,,gynéjas‘.

85 pavyzdys: Yra metodas, kaip atskirti jvairias organiniy miSiniy sudedamgsias
dalis, pigmentuojant jas i jvairias spalvas sgveikoje su kai kuriomis cheminémis
medziagomis. Sio metodo iSradé¢jas Italijoje gimes rusy mokslininkas Michailas
Tsvetas pavadino jj chromatografija (angl. chromatography), graiky kalboje chroma

reiskia ,,spalva®, 0 graphein — “rasyti”. [58]
e dalyko ar reiSkinio struktiirg, sudét]

86 pavyzdys:Antuanas de Lavuazjé kartu su kolegomis sukiiré cheminiy medziagy
nomenklatiirg, kurios déka jy sudétis buvo galima buvo galima nustatyti pagal
pavadinimus. Pavyzdziui, kalcio oksidas yra sudarytas i§ kalcio ir deguonies (lot.

oxygenum), natrio chloridas sudarytas i natrio ir chlorido, ir t.t. [47]

87 pavyzdys: Daugiasieniy pavadinimai buvo sugalvoti, remiantis graiky kalbos
zodziais, reiSkianciais tam tikra skaiCiy, o zodis hedros — reiskia ,,veidas®.
Patyrinékime $j pavyzdj: ketursienis (angl. tetrahedron, tetra — keturi), astuonsienis
(angl. octahedron, octa — astuoni) ar dvylikasienis (angl. dodecahedron, dodeca —

dvylika).
e Dalyky ar reiSkiniy ypatybes (iSorinés ar vidinés) ir savybes

88 pavyzdys: Kaip jau buvo minéta, Faradéjus sukiiré daug naujy terminy,
naudojamy elektrochemijoje. Terminas elektra (angl. electricity) yra kiles i§ senovés
graiky electron, kas reiskia gintarg. Zodis elektrodas (angl. electrode) yra sudarytas i3

electron ir odos, kuris reiskia ,,kelias“.

89 pavyzdys: 1912 metais, besiruosiant filmuoti ,,Kabirijg“, italy rezisieriusGiovanni
Pastrone uZpatentavo vezimélj, veZiojantj filmavimo kamera. Sj filmavimo bida jis
pavadino keliavimu (angl. travelling), zodZiu, susijusiu su judéjimu ar vietos keitimu.
[83]

e dalyko ar reiskinio kilme

90 pavyzdys: Dirbtiniai dalykai ar reiSkiniai daznai yra vadinami antropogeniniais
(angl. anthropogenic). Sis terminas yra kiles i§ graiky Zodziy anthropos — ,,zmogus*

ir genos — “gentis, giminé”. Taigi, zodis antropogeninis reiskia ,,kiles i§ zmogaus*.
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91 pavyzdys: Gausus meteority lietus, spinduliuojantis i§ Litto (angl. Leo)
zvaigzdyno (kilgs i§ graikisko leon) yra vadinamas Leonides (eidos — ,,palikuonis‘).

Yra dar viena riisis terminy, kuriuos buty galima pavadinti,,neturin¢iais rysio”.

92 pavyzdys: Mitologinio temporaliskumo struktiira yra jdomi tuo, kad ji susideda
tiek i§ sakralinés egzistencijos, tiek i$ realybés. Pagal §ig pasaulio samprata, atskiros

realybés dalys néra atskirtos laike, ir todél jy nereikia prognozuoti. [98]
Paprastais zodziais tai biity galima pasakyti taip:

“Mitologiniy laiko koncepcijy struktiira yra jdomi tuo, kad ji apima tiek gyvenima po
mirties, kuris yra beribis, tiek realy gyvenima, kuris atrodyty, kad visiskai neturi
laiko. Realaus laiko ivykiai neturi skirtingy laiko skai¢iavimy, ir nepaisant to, kad jie
vyksta vienas paskui kita, laike jie suvokiami kaip vykstantys vienu metu. Jei tai

tiesa, néra prasmes jy prognozuoti, kadangi pasikeitimy vis tiek nebus.”

Jei nusprendziama kurti nauja terming, yra daugybé budy, kaip tai padaryti. Jis gali

buti sukuriamas:
e naudojant senovines kalbas

93 pavyzdys: Zodis azotas (dabartinis nitrogenas),buvo sudarytas i3 dviejy graikisky
70dZiy: a — neigiamas prieSdélis ir zoi — ,,gyvybé*. Mokslininkai, kurie atrado azota,
vykdé eksperimentus su pelémis. Jie idédavo jas | azotg ir gyvinai i§ karto ziidavo.
Siandien yra gerai Zinoma, kad nitrogenas organizmams néra pavojingas, o pelés
zidavo dé¢l deguonies trilkumo. Taciau tuo metu, kai buvo padarytas Sis atradimas,

elemento pavadinimas, kuris reiSké ,,z7udantis gyvybe*, atrodé pagrjstas.

94 pavyzdys: Zodis literatiita (angl. literature) yra kiles i3 lotynisko ZodzZio littera —

,raidé®“. Taigi, literatiira yra tai, kas iSreik$ta raidémis.
¢ naudojant Siuolaikines kalbas

95 pavyzdys: Rusy kalbos zodis cyporcux 18 pradziy reiské jvairiy gridy misinj, pvz.,
kvieciy ir rugiy. Véliau Siuo terminu buvo vadinamos maiSytos kalbos, daugiausia
rusy-ukrainie¢iy dialektas. Siandien §is Zodis yra jprastas lingvistinis terminas (jo
angliskas variantas — surzhyk, pranctiziSkas — sourjyk, italiskas — surzik, ir t.t.).
Pastaruoju metu terminas yra naudojamas, apibiidinant ukrainieCiy kalbos junginius

su tolimesnémis kalbomis, pvz., jvardinti dialekta, naudojama Kanados ukrainieciy.
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96 pavyzdys: Ekspedicijos j Aliaskg metu amerikietis paleontologas Neil Shubin ir jo
kolegos atrado fosilija gyviino, kuris galéjo priklausyti pereinamajam i§ Zuvies |
amfibijg evoliucijos laikotarpiui. Kadangi kasin¢jimai buvo atliekami Eskimy
teritorijoje, Shubin paprasé vyresniy Zmoniy padéti sukurti pavadinimg §iam gyvinui.

Siandien paleontologai Zino jj kaip tiktaalik, kas reiskia ,,didziulé gélavandené zuvis®.
e sutrumpinimy pagalba

Example 97: Terminas lazeris (angl.laser) kilo i§ angliskos frazés “light
amplification by stimulatedemission of radiation” (Sviesos stiprinimas priverstiniu

spinduliavimu) trumpinio.

98 pavyzdys:Iprastas rusiskas zodis, reiskiantis valkata, “6omorc” yra sutrumpinimas,
paimtas i§ policijos protokoly — ée3 onpedenennoco mecma ancumenvcmea (be
pastovios gyvenamosios vietos). Siandien §is Zodis yra naudojamas tai pat ir kai

kuriose kitose kalbose.
¢ naudojant mitologija

99 pavyzdys: 1735 metais Svedy chemikas George Brandt tyrinéjo melsvg mineralg,
primenantj vario riidg. Nepaisant bendro panasumo, jam nepavyko ekstrahuoti vario,
naudojant jprasta apdorojimg. Kalnakasiai tikéjo, kad Sig ruda uzkeréjo Koboldai —
senoves pozemiy dvasios. 1742 — 1744 metais Brandt pavyko jrodyti, kad mélyname
minerale buvo ne varis, 0 kitas metalas, kurio cheminés charakteristikos buvo
panasios ] gelezies. Metalas buvo pavadintas paslaptingy pozeminiy dvasiy vardu —

kobaltu.

100 pavyzdys: Saulés sistemos planetos ir kai kurie nattraliis jy palydovai buvo
pavadinti dievy ir pusdieviy vardais. Planetos: Merkurijus, Jupiteris, Marsas;

palydovai: Japetas, Titanas, Nemezis....
e naudojant geografija

101 pavyzdys: Tam tikri pirmykstés istorijos laikotarpiai yra pavadinti vietoviy,
kuriose mokslininkai rado artefakty, vardais. Orinjako laikotarpis (angl.Aurignacian
period) pavadintas urvo, esan¢io pietvakariy Pranctzijoje, vardu, Mustjé laikotarpis
(angl. the Mousterian period) buvo pavadintas Le Moustier urvo vardu, taciau

Perigordo laikotarpis (angl. Perigord period) pavadintas Perigord 1ékstés vardu.
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102 pavyzdys: Nemazai cheminiy elementy yra pavadinti Saliy ar vietoviy vardais.
Polonis (angl. Polonium) gavo savo pavadinimg atiduodant duokle Lenkijai (angl.
Poland), rutenis (angl.ruthenium) kilo i$ lotynisko Rusijos pavadinimo — Ruthenia,
skandis (angl. scandium) buvo pavadintas Skandinavijos vardu (angl. Scandinavia), o
lutecis (angl. lutetium) kildinamas i$ senovés romény naudoto Paryziaus pavadinimo

Lutetia., ir t.t.
e iS vardy ir pavardziy

103 pavyzdys: 1898 metais Vladimiras Amalitskis atrado pirmykstj roplj ir pavadino

ji Zymaus rusy geologo Aleksandro Inastrancevo vardu — inostrancevia.

104 pavyzdys: Daugelis fizikiniy dydziy ir reiSkiniy buvo pavadinti zymiy fiziky
vardais. Elektros jtampos vienetas yra vadinamas voltu (angl. volt), pagerbiant
Aleksandrg Voltg. Elektros srovés vienetas yra pavadintas A. M. Ampero vardu —
amperu (angl.ampere). Italy mokslininko Luidzio Galvanio pavardé yra naudojama
jvardinant daugelj reiskiniy ir prietaisy — prietaisas
galvanometras(angl.galvanometer), procesas galvanizacija (angl.galvanisation),
technologija galvanoplastika(angl.Galvano-plastics), ir t.t. Jégos vienctas SI
sistemoje yra vadinamas niutonu (angl.newton), o gama spinduliy kiekis, naudojamas

radioaktyvumui iSmatuoti, yra vadinamas rentgenu (angl. roentgen).

Sis naujy terminy kiirimo biidas yra pladiai naudojamas ir kitose mokslo 3akose.
Tokie cheminiai elementai kaip mendelevis (angl.mendelevium) ir kiuris (angl.
curium) buvo pavadinti mokslininky garbei. Henri Poincare atrado naujas
matematiniy funkcijy rasis ir pavadino jas Fuchsian funkcijomis (angl. Fuchsian
functions), garsaus matematiko Lazarus Fuchs vardu. Nauji asteroidai, kurie yra
atrandami beveik kiekvieng meénesj, taip pat yra pavadinami Zymiais vardais ar
pavardémis - Alferovo, Bitly, Caboto, Dideroto, Fellinio, Lemo, Vladvysotskio ir
tikstanciais kity.

Terminus taip pat galima sukurti 1§ bet kuriy kity ZodZ1y.

105 pavyzdys: Inertiniy dujy pavadinimai yra kile i§ eiliniy graiky kalbos zodziy:
neonas (neo — naujas), argonas (argos — neaktyvus), kriptonas (crypt — paslaptis,
pasléptas), ksenonas (Xxenos — nepazjstamasis). Radonas, dar vienos inertinés dujos, i$

pradziy buvo laikomos radzio (angl. radium) produktu, todél buvo pavadintos jo

vardu.
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Jums reikéty susirasti ir paskaityti nuostabaus mokslinés fantastikos rasytojo
Stanislavo Lemo knygas ,,Zvaigzdziy dienora¢iai® ir , Pasakos robotams“. Jos yra
tikri Zodzio formavimosi vadovai. Siy knygy puslapiai pilni $maiks$¢iy, nejprasty ir
juokingy zodziy. Be to, jos yra labai gera daugelio miisy gyvenimo reiskiniy, jskaitant
moksliSkuma, parodija. Puikiis Zodziy formavimo pavyzdziai yra ir Lewis Carroll

knygos bei Semiono Kirsanovo eiléras¢iai.

Uzduotys, skirtos naujy terminy karimui

49 uzduotis: Sugalvokite naujg vabzdj, kurj galite rasti Amazonés dziunglése (arba
Grenlandijos ledyne); apibiidinkite jo iSvaizda, jpro¢ius ir mitybg. Pasiiilykite keletg
desim¢iy vabzdzio pavadinimy. Panaudokite jo iSvaizdos, mitybos ar jprociy
ypatumus, jZymiy zmoniy, ar jiisy pazjstamy vardus (galite pasiiilyti ir savo vardg), ir
t.t. Galite surengti draugams konkursg — kas sugalvos daugiausiai pavadinimy ar

kieno pavadinimas bus originaliausias.

50 uZduotis: Jei fizikoje atrastuméte nauja elementa, planeta ar reiskinj, kokio

zymaus zmogaus vardu pavadintuméte? Kokie tai biity vardai?
51 uzduotis: Suraskite zodZius, kurie buvo panaudoti sukuriant Siuos terminus:

— Madleno laikotarpis

— Cheminiai elementai selenas (selenium) ir teltiras (tellurium)

— PrieSistoriniai ropliai brontozauras (angl.brontosaurus), ichtiozauras (angl.
ichthyosaurus), pterodaktilis (angl. pterodactyl)

— Metras poezijoje jambas, choréjas, anapestas

— Elektrinés talpos matavimo vienetas faradas

— Energijos matavimo vienetas kalorija

—  Svento kriks¢ioniy rasto Evangelijos (gospelo) pavadinimas

— Asteroido Berry pavadinimas

— Kartvely kalby pavadinimas

— Gelés Victoria Regia pavadinimas

Saltinius, reikalingus $iai uzduodiai atlikti, galite rasti internete.

52 uzduotis: Paimkite bet kurj uzsienio kalbos Zodyng. Pasirinkite kurj nors Zodj ir

panaudokite ji keliy terminy suktirimui. Kokius daiktus ar reiskinius biity galima jais
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pavadinti? Jei tokiy daikty néra, iSgalvokite juos. Galbiit Sie objektai egzistuoja, bet

dar néra iSrasti

Task 53: Pasirinkite bet kurj savo gimtosios kalbos zodj (gali biiti net ir Zargonas) ir
pabandykite sudaryti terming, kurj buty galima naudoti kitose kalbose. Pavyzdziui

mano mokiniai sugalvojo puiky ,,ekonominj“ terming — xazseune (gautas dykai).

54 uzduotis: ISsiugdykite jprotj ieskoti kiekvieno sutinkamo termino Saltinj.

Kodél kalbos yra butinos

Gebéjimas sukurti reikiamus zodzius yra tik bendresnio geb¢jimo dalis. Naujas
terminas suteikia galimybe reiSkinj ar objekta jvertinti nauju aspektu. Taciau

galimybe suvokti pasaulj suteikia kalbos.

Taciau kaip mes naudojame kalbas? Ne tik uZsienio kalbas, bet ir savo gimtaja. Deja,
misy kasdieniné kalba yra labai skurdi. Bendrgja prasme kalba yra didziulé ir
sudétinga sistema. Mes naudojame tik menka dalj $ios sistemos, kuri yra suprantama

kaip ,.teisingas kalbos vartojimas®.

Kalbos priklauso zmonéms, kurie jomis kalba. Deja, yra pastoviai bandoma atimti §j
geb¢jimg 1§ zmoniy,verciant juos kalbéti dirbtinémis;, “literattirinémis kalbos klisémis,
Kartais dirbtinai sukurtos lingvistinés normos bandomos jteisinti juridinémis

priemonémis.

Anot legendos,Amazonés upés pakrantéje gyvena gentis. Kiekvieng ryta jy Samanas
atlicka sudétinga Sokio ir giesmés giedojimo rituala. Genties zmonés tiki, kad jei

Samanai nustos tai daryti, tada Amazoné nustos tekéti.

Tokius panas$ius ritualinius Sokius ir uzkalb¢jimus atlieka ir dauguma lingvisty. Jie
tvirtai tiki biitinybe prievarta jteisinti ,,lingvistines normas®, kurios apsaugos jy kalba
nuo i8nykimo, o Zmones nuo zic¢iy per katastrofas. Jy Sikiai yra gerai Zinomi: ,,kalba
yra tautos siela®, ,,kalba ¢jo iki miisy iStisus amzius®, ,,kalba yra misy turtas ir su ja

reikia elgtis atsargiai®, ir t.t. Gaila, bet daug Zzmoniy jais tiki.

Laimeli, tokiy ,,saugotojy* vaidmuo lingvistikoje yra panasus | Amazonés pakrantés
Samano. Kalba vystosi pagal savus désnius;.. Kaip vaikas suvokia pasaulj? Jau buvo

paminéta,kad suvokia kalbédamas. Jei kuidikiai mokosi kalbos i§ savo tévy, knygy ir
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mokytojy — tai ta kalba yra ,teisinga“, nekeiCiama ir nepasiduodanti jokiems
lingvistiniams nukrypimams ir taisykléems.Sie mazi moguéiai paZins fosilizuotg
sustingusj pasaulj,, kuris juos gasdinsins savo nezinomybe, beprasmiais ir dirbtiniais

suvarzymais.“.

Kad iSugdytume vaika kurybinga asmenybe, uztikrintume, kad jis ar ji tapty tikrai
talentingu Zmogumi, vaikas turi girdéti nattralig ir laisvai kalbg, atspindinCiag
nepaprastai didelj ir dinamiska pasaulj.

Kur biity galima rasti tokig kalba? Ji yra aplink mus! Reikia tik iSeiti i§ narvo, kurj

pastaté kalbos puristai.

Neteisingos kalbos principai

Netikétus naujus Zodzius ir reikSmes galima iSmokti net tik naudojantis Zodynais
Naujy kalbos reiskiniy kiirimo metodai yra tokie pat sisteminiai, kaip ir visa kalba.

Patyrinékime paprastg kalbos hierarchija:

Frazé

Zodis

l

Skiemuo, morfema, dalis Zodzio

A 4
Garsas (rasytin¢je formoje — raidé)

Bet kuri jums j galva atéjusi transformacija gali biiti atlikta bet kuriame kalbos

lygmenyje. Pradékime nuo garsy (raidZiy) lygmens.

e Vienus garsus galima pakeisti kitais, kad gautume netikéta reikSme ar

asociacijg.

106 pavyzdys: Rebrigerator néra tokio zodzio (refrigerator Saldytuvas), doshbasin
pinigy kriauklé (washbasin praustuvas), mental machine proto masina (dental

machine danty masina), figwam figvamas (wigwam vigvamas).

e Norint gauti naujg prasme ar asociacija, galima pridéti papildomy garsy.
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107 pavyzdys: Privatseization seize - uzgrobti (privatisation privatizacija); supferior -
néra tokio Zodzio, aliuzija j inferior (menkesnis) (superior pranaSesnis), presterved
food - néra tokio Zodzio (preserved food konservuotas maistas). Kokj automobilj

vairuoja Jimis? Kraistler;.
e Naujg prasme ar asociacijg taip pat galima sukurti ir apkeiciant garsus.

108 pavyzdys: ,,Silky — silkinis; sikly — palieges“.“Furnaceman — krosniakurys;
funraceman (tokio zodzio néra, prasme¢ turi tik atskiros dalys: fun — juokas, race —

lenktynés, rasé, man — vyras)®.

Skiemeny, morfemuy ir ZodZio daliy lygmenyje gali buti atlickamos jvairios

transformacijos:

e Zodj galima suskirstyti dalimis, kurios turi savo prasme, §ias dalis galima $iek

tiek keisti, kad jos islikty atpazjstamos.

109 pavyzdys: ,,Moustache — tsai; Must ache - turi skaudéti®. ,,Disgracefully —
gédingai; ,,Dis Grace fully — jzeidimas, maloné pilnai“. ,,Hellbent — apséstas; Hell
bent - pragaras palinkimas®. ,,She passed along the catwalk, as if she were walking a

cat - Ji ¢jo podiumu tarsi vedzioty kating“.
e Vieng zodj galima pakeisti kitu.
110 pavyzdys: ,,Fourgon — furgonas; five gone - penki i$¢jo*. ,,Begone — salin; beg
two - elgetauti, praSyti dviejy®.
e Galima pertvarkyti zodZio dalis.
111 pavyzdys: “Some drink Gunfire, others fire like a gun - Vieni geria kokteilj

,,Gunfire” (artilerijos ugnis), kiti Saudo kaip ginklai“. ,,Horseradish — krienai; radish
horse - ridikélis arklys®. ,,Engorge — ryti; gorgen - néra tokio zodzio“.

e Jdomiy rezultaty galima gauti naudojant morfemas (priesagas, priesdélius ar

galtines) formaliai taisyklingai, bet be tradiciniy apribojimy.

112 pavyzdys: ,,Puddle — bala; puddly — balotas; addle — painioti; addly — painus‘.
,Embroidery — siuvinéjimas; to embroider - siuvinéti, veiksmazodis su daiktavardzio
priesaga —er (archery Saudymas i§ lanko — to archer lankininkas, bet panaudotas kaip
veiksmazodis)®“. ,,To type — spausdinti; typist - spausdintojas (to hype reklamuoti —

hypist reklamuotojas)“. ,,Trousers - kelnés; a trouser - kelniy vienaskaita“.
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e Morfemg galima pakeisti kita morfema, kuri daznai turi prieSingg reikSme, net

jei tradiciSkai tai ir néra priimta.
113 pavyzdys: ,,Encompass — apsupti; discompass - zodis, prieSingas ,,apsupti®.
,Incavation — outcavation - néra tokiy zodziy“. ,,Full service - pilnas aptarnavimas;

skull service - kaukolés aptarnavimas*.

e Vienas Zodis ar kelios ZodZio dalys gali biti pateiktos kaip kity ZodzZiy

trumpiniai.

114 pavyzdys: ,,Portabella - rudasis pievagrybis; portable Bella - neSiojama Bella“.

,,Love me - mylék mane. ,,Long vested measles - ilgg laikg teiséti tymai*.
e Viena i§ ZodZio daliy gali biiti laikoma atskiru ZodZiu ir pakeista kitu zodZiu.

115 pavyzdys: ,Transformation — virsmas; trucksformation sunkvezimiy
formavimas®. ,,Righteous teisus — lefteous - néra tokio zodzio, zodziy right-left
zaismas*. ,,Boilermaker - katily gamintojas; oilermaker - néra tokio zodzio®. ,,Short-

sightedness — trumparegysté; short-leggedness — trumpakojysté®.
ZodZiy lygmenyje egzistuoja daugybé bidy, kaip gauti nejprasta rezultata.

e Jdomy rezultata galima pasiekti naudojant homonimus — Zodzius, turincius tg

pat] tarima, taciau skirtingg reikSme.

116 pavyzdys: ,,Dragonflies — laumzirgiai|“, tiesiogiai biity ,,drakonas skrenda“? ,,No,

dragon sits - Ne, drakonas sédi®.

¢ Galima naudoti fonetines asociacijas su pla¢iai naudojamais zodziais.

¢ Galima naudoti fonetines asociacijas, remiantis placiai naudojamais zodziais.
117 pavyzdys:

e Norint sukurti nejprasty ir jJdomiy junginiy, galima kartu sudéti kelis Zodzius.

118 pavyzdys: ,,Handwaffing and twitchlegging - triik¢iojanéiy kojy“. ,,A city —
Thatisthere Taiyraten; Teethclappers - danty barSkintojai“. ,,Creepskinned -
bjauriaodis, haircurled garbanotaplaukis“. Zymusis rusy prietaisas soxomponu
(angliskai jj buty galima pavadinti chumptron (chump — Zioplelis, kvailelis) — tai yra

loterijos aparatas, kurj naudojo gatves apgavikai 1990 —yjy pradZzioje).

e Gali buti sujungtos sutrumpinty zodziy dalys.
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119 pavyzdys: Chymelon, grapear tree — vynuogkriauSmedis. The Dreamazon River -

Svajonamazonés upé. Tomatokyo - pomidortokijas.
Fraziy lygmenyje mes randame daug jdomiy dalyky.
e Nejprasti junginiai gali biiti sudaryti i§ jvairiy nusistovéjusiy posakiy.

120 pavyzdys: ,,Don’t be silent like a fish that is trying to keep its head above the
!37 -

water” - Netylék kaip zuvis, iSkiSusi galvag vir§ vandens. ,,Calm your mouth

Nuramink savo burng. ,,Listen here!” - Klausykis.
e (Galima paprasciausiai pakeisti gerai Zinomy citaty ar fraziy Zodzius.

121 pavyzdys:Jei zymioje Puskino ,,Kapitono dukters® citatoje “Dieve, sergék mus
nuo beprasmio ir negailestingo rusy maisto” pakeisime vieng zodj, gausime Smaiksty

posakj “Dieve, sergék mus nuo beprasmio ir negailestingo rusy Serviso”.

Paminéjome tik keleta galimy metody. Si tema dar néra iki galo i$tyrinéta. Kiekvienas

ta galime pabandyti padaryti.

Pateikti pavyzdZiai padeda suvokti, kokia turtinga yra bet kuri kalba, palyginus su tais

menkais fragmentais, kuriuos mums siiilo ,,taisyklinga literatiriné kalba“.

Vaikams kalba yra pirmoji priemon¢, ugdanti talentingg mastyma. Taigi,kalbékite su
vaikais kiek jmanoma zaismingiau.. Skaitykite jiems “Alisa stebukly Salyje”,-tai yra
tikras laisvos kalbos vadovas. Skatinkite vaikus skaityti ar klausytis didZiausio
eksperimentuotojo Rusijos poezijoje Semiono Kirsanovo eiléras¢iy. Perkelkite Zodziy
zaismg 1§ knygy i kasdieninj bendravimg su vaikais. Skatinkite juos iSrasti naujus,

“netaisyklingus” zodzius ar frazes.

Kai mes koneveikiame neprogresyvius”, ,konservatyvius” ir ,biurokratiskus”
zmones, mes nesuvokiame, kad nuo pat ankstyvosios vaikystés Sie zmonés buvo
mokomi ,.teisingy atsakymy“. Jie niekam nieko blogo nelinki, jie tik bijo perzengti

savo taisykles, normas ir tradicijas. Tai daro jy gyvenima paprastesnj ir saugesnj.

Viskas prasideda nuo ,teisingos kalbos“. Tada ja papildo ,teisingas elgesys®.
Mokytojai tikisi ,teisingy* atsakymy. Vadovai duoda ,teisingus* nurodymus. Ir
pagaliau mes imame derliy to, kg taip uoliai s¢jome. Ir vis dar stebimés, i$ kur visa tai.

Ir, kaip jprasta, zoléje pradedame ieSkoti gyvaciy.
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Zodziy kirimo uzduotys

55 uzduotis: Kiekvienam trasformacijos tipui pateikite po keleta pavyzdziy.

56 uzduotis: Pabaige jiis turésite daug jdomiy zodziy. Pabandykite i§ ty zodziy

sukurti trumpg pasakojima.

57 uZduotis: Pabandykite padaryti atvirk$Ciai: parasSykite trumpa pasakojima,

naudodami standarting kalbg ir pazaiskite su ZodZiais.

58 uzduotis: Paimkite bet kurj Zodyng ir paméginkite vieng po kito pakeisti Zodzius,
naudodami transformacijos technikas. ParaSykite zodZiy, kuriuos pavyko sukurti per
desimt minuciy, skai¢iy. Darykite tai kiekvieng dieng ir pamatysite, kaip tobuléja jiisy
pastabumo igiidziai. Greitai iSmoksite pastebéti netikétas ir nejtikétinas beveik

kiekvieno Zodzio galimybes.

59 uZduotis: Paimkite kurj nors klasikinj kirinj ir pasirinkite bet kurias dvi i$ eilés
einancias frazes. Paméginkite kitaip sudélioti fraziy dalis. Jdomiausius rezultatus

uzraSykite.

Kurybinio darbo technologija

Sis skyrius yra skirtas kiirybinio darbo kartotekoms:

kaip Sios kartotekos kuriamos ir tvarkomos, kaip padaromos teisingos isvados.

Tikras kurybinis darbas yra nejmanomas, neturint ziniy, nedirbant su turima
informacija.. Tai yra ypatingai sudétingas procesas., reikalaujantis turéti tokio darbo

1giidziy visiems, tarp jy ir kiirybisSkoms asmenybéms.

Informacija sauganti kartoteka

Kartais vienintelis faktas gali iSkelti naujg hipoteze, model; ar koncepcija.

122 pavyzdys: Pokalbio su Hamfriu Deiviu metu gamtos moksly daktaras-Hansas
Erstedas-pastebéjo jdomy fakta: jeigu elektros srové teka laidu, tai Salia jo padéta

magnetin¢ adata pakrypsta arba link laido, arba tolyn nuo jo. ISgirdes $i pokalbj,
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Faradéjus i$ karto pateiké nuomone, kad adata sukosi aplink laida.. Si mintis i$sivysté
1 i8tisg elektromagnetizmo teorija ir Siandien visi elektriniai generatoriai remiasi §iuo

modeliu. [48]

Taciau hipotezé dar néra modelis. Norint sukurti teorija, ar bent jau suprantamag
koncepcija, reikia iSstudijuoti jos variantus, ypatybes ir pasekmes. Tam reikia Simty,

tukstanciy fakty: eksperimenty rezultaty, duomeny is tyréjy, steb&jimy ir pan.

123 pavyzdys: kad sukurty savo taksonomijg, Karlas Linéjus iStyré ir apra$é apie
deSimt tukstanciy augaly ir keturis tiikstanc¢ius gyviiny. Jo privacig kolekcija sudaré
devyniolika tiikstan¢iy herbariumo lapy, daugiau negu trys tikstanciai rusiy vabzdziy,
daugiau negu pusantro tiukstancio kriaukliy, daugiau negu septyni Simtai koraly

pavyzdziy ir du su puse tukstan¢io mineraly pavyzdziy.

124 pavyzdys: 1572 metais Tichas Brahé Kasiopéjos zvaigzdyne pastebéjo iki tol
nematyta ryskiag zvaigzde. Jis ja stebéjo 17 meénesiy ir beveik kiekvieng naktj
uzraydavo savo stebéjimy rezultatus. Sis darbas padéjo pagrindus miisy Zinioms apie

supernovas.

1577 mety lapkri¢io ménes] danguje pasirodé ryski kometa. Brahé stebéjo ja tris
ménesius ir tada savo pastebé¢jimus palygino su kity astronomy. Jis padaré iSvada, kad
kometos yra ne atmosferos reiskinys, kaip teigé Aristotelis, o esantys uz zemés riby
kiinai, kurie yra bent tris kartus toliau nuo misy nei meénulis. Savo model; jis

patikrino su kitomis SeSiomis kometomis.

Brah¢ sudaré zvaigzdziy katalogg, kuriame apras$é¢ 1004 zvaigzdes. Po deSimtmecius

trukusiy stebéjimy jis atrado du naujus ménulio judéjimo nukrypimus.

Tai tik nedidelé Ticho Brahés pasiekimy dalis. Jo palikima sudaro ketvirt; amzZiaus
trukusiy kasdieniniy steb¢jimy archyvai.
Brah¢ studentas J. Kepleris panaudojo jo archyva, kurdamas planety judéjimo Saulés

sistemoje désnius. [6]

125 pavyzdys: (IS M. Rubino kartotekos) Mokslinés fantastikos tévas, garsusis
pranciizy raSytojas, poetas ir dramaturgas Ziulis Vernas paliko mums kartoteka su

20 000 jrasy. Kiekvienas jrasas buvo pilnai priraSyto mokyklinio sgsiuvinio dydzio.

126 pavyzdys: (IsM. Rubino kartotekos) Leonardo da Vinci archyvuose buvo Simtai

eskizy, kuriuose buvo vaizduojami jvairiis veidai, zmogaus kiino judesiy fragmentai,
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anatomings detalés ir t.t.. Jis piesé visur, netgi turguje. Kai kuriuos Leonardo eskizus

galima pamatyti ¢ia: http://www.liveinternet.ru/users/ludiko/post148549705/.

Problema yra ta, kad eilinis zmogus negali galvoje laikyti visos Sios informacijos, jau

nekalbant apie visy siy fakty pastovy naudojima ir lyginima.

Paprastam zmogui yra nejmanoma turéti galvoje visg §ig informacija, visus faktus —ir
tai yra problema.Bet Zzmonés iSrado puikig priemong — kartoteka. Pradinis kiirybisko
darbo etapas yra stebéjimy, eksperimenty rezultaty, iStrauky i$ literatiiros, interneto ,.

rinkimas.

Taciau netrukus pastebésite, kad kai kurios jusy kortelés yra panasios j kitas. Jose
gali buti panaSios detalés, funkcijos, savybes, kilmé ar struktira. Tada prasideda
antrasis darbo su kartoteka etapas: suskirstyty j grupes korteliy temy rodyklés

sukurimas.

Tikras tyrimy kartotekos tikslas turéty padéti daryti atradimus, kurti naujas
koncepcijas. Informacijos rinkimas gali uztrukti visg gyvenima, bet tokios kartotekos
sudaro prielaidas naujiems atradimams ir iSradimams.I§ tikryjy tyrimy kartoteka yra
jisy mastymo isSplétimas. Kuo daugiau medziagos yra joje, kuo daugiau temy ji
apima, tuo platesnis yra jlisy mastymas. Zmongés, kaupiantys kartotekas, pradeda

matyti daug daugiau negu anksciau, jy mastymas tobuléja

127 pavyzdys: Geologas Carlzas Lajelis nusprendé paraSyti geologijos vadova.
Rinkdamas Siam kiiriniui medziagg, to meto geologijos teorijose jis rado dideliy
neatitikimy. Lajelis nusprendé iSsiaiskinti tai ir surinko didziulj kiek; medziagos,
jskaitant kity mokslininky darbus bei savo pastebéjimus. Pagaliau jis sukiiré savo
geologijos evoliucijos model;j ir teorija. Jo biografas M. A. Engelhartas pasikeitimus

Lajelio mastyme apibtdino taip:

“Apsiginklaves raktu, galinciu issifruoti geologijos metrascius, jis visur rado savo
teorijos iliustracijy. Laiskai, kuriuos jis tuo laikotarpiu paraseé, labai skyrési nuo jo
ankstesniy darby. Jie demonstravo didziulius stebéjimo jgudzZius, gyvg doméjimgsi

gamta; mes matome aistringg gamtos mokslininkq, nors dar ir negily magstytojq.

Jis tapo savo srities karaliumi, kuris suvaldé reiskiniy chaosq. Jis nesunkiai
iSanalizavo sudétingiausius, paslaptingiausius Zemés sluoksnius, chaotiskas uolieny
mases; jis atrado jvairiy veikly, kuriy déka iStisus amzius visa Si masé

kaupési,mechanizmq, ir Sis mechanizmas nedaug kuo skyrési nuo Siuolaikinio, kurj
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Lajelis galéty stebéti Vezuvijaus ir Etnos ugnikalniy iSsiverzimuose,upés PO

potvyniuose ar Vidurzemio juros bangy miisoje.” [52]

Koncepcijy plantacijos

Kirybinis darbas prasideda nuo koncepcijos. Koncepcija yra tarsi talentingo mastymo

s¢jinukas. Kartoteka yra laukas, kuriame auga talentingas mastymas.

Savo ruoztu koncepcija daznai prasideda nuo vienintelio fakto ar nedidelio
informacijos kiekio. Tai kaip sékla ar grudas, kuris turi rasti savo kelig j derlinga
dirvozem;.

128 pavyzdys: (/5 M. Rubino kartotekos) Gyvenimas Zeméje yra neatsiejamas nuo
geologiniy procesy: oro struktiros, Zemés plutos, vandenyno. Vladimiro Vernadskio
mintis tapo pagrindu naujam mokslui — biochemijai, kuris iSsivysté i§ vienintelés

informacijos:

19 amziaus pabaigoje angly gamtos mokslininkas daktaras Karuteris stebéjo
milziniskq skériy migracijq is Siaurés Afrikos pakrantés per Raudongjq jirg j
Arabijq. Tris dienas tirsti vabzdziy debesys skrido virs tyréjo galvos, uztemdydami
saule ir keldami didziulj triuksmq. Toje vietovéje Sis reiskinys buvo gana jprastas,
taciau jis pritrenké Karuterj savo neaprépiamu mastu. Mokslininkas nusprendé
nustatysi vabzdziy, esanciy viename is debesy, praskridusiy pro ji 1889 mety lapkricio
25 dieng, skaiciy. Debesis sieké 5,967 kvadratiniy kilometry ir svéré 44 milijonus
tony. [25]

Entomologai (mokslininkai, tyrin¢jantys vabzdzius) neparodé susidoméjimo
Karuterio pateikta informacija, taciau geologui Vernadskiui ji pasirodé nepaprastai
jdomi. Tik vieno debesies svoris (44 milijonai tony) prilygo visam vario, §vino ir
cinko kiekiui, kurj zmonés i$gavo 19-tame amziuje. Sis faktas profesoriui Vernadskiui
padaré didziulj jspudj. Sia informacija jis sura$¢ atskirai, pavadindamas ja gyvaja

materija”.

Ypatinga démes;j reikety atkreipti j fakta, kad nauja koncepcija atsirado tada, kai
informacijos apie vabzdzius sékla pateko j naujg dirvozemj — geologija. Dar daugiau —

jai nepavyko i8dygti savo gimtojoje etnologijos zeméje. Tai yra dar viena priezastis
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informacija kartotekoms rinkti i§ jvairesniy sriciy. Sudéjus i vieng vietg visiSkai

skirtingas ziniy sritis — atsiranda idealus ,,dirvoZzemis® koncepcijoms auginti.

Kitas Zingsnis yra prizitiréti s¢jinukus taip, kad jie iSaugty j naujas koncepcijas. Juos
reikia laistyti naujy fakty srovémis, tresti Siy fakty svarstymais ir palyginimais.
[lgainiui mazas daigelis uzaugs ir taps Sakotu atradimy ir iSradimy, padaryty bet

kurioje Zmogaus veiklos srityje, medZiu.

“Trumpa Karuterio zinuté nurodé kelig, kuriuo Vernadskis éjo desimtmecius. Pamazu
bylg mélynais virseliais uzpilde vis daugiau ir daugiau korteliy. Koralai, kalkiniai
dumbliai, titkstanciy kilometry plocio planktonas vandenyne — visa Si gyvos materijos
masé galéty lengvai konkuruoti su pamatinés uolienos mase. Si gyvos ir negyvos
materijos koreliacija isprovokavoVernadskiui idéjg, kad metodai, naudojami
mineraly tyrinéjimui, gali buti naudojami ir gyvos materijos struktiiros tyrinéjimams.
Vienas is to rezutaty buvo mikroelementy, esanciy gyvuose organizmuose atradimas.
Metams bégant, pavyzdziai is mélynosios bylos, pavadintos ,,gyvoji materija*

persikéleé j paskaitas, straipsnius ir knygas.”
Bet tai dar nebuvo pabaiga!

“Neatsiejamo rySio tarp gyvosios ir negyvosios materijos idéja paakino atrasti naujus
sprendimus, sukurti hipotezes. Tai Vernadskiui davé raktq nuo nawjy atradimy ir
hipoteziy. Iki Siol gyvybés Zeméje kilmé yra viena is neisspresty mjsliy. Profesorius
Vernadskis rado gana nejprastq to paaiskinimq. Yra bendrai pripazinta, kad negyvoji
materija visatoje yra amzina. Taigi, galima daryti prielaidg, kad gyvoji materija yra

amzina taip pat.”

Tai yra filosofinis mokslinio tyrimo, prasidéjusio nuo vieno fakto, lygis. [75]

Kokia informacija turéty bati renkama?

Skaitydami tekstg, mes suprantame, kad jame yra kazkas mums jdomaus, taciau
dazniausiai nesuvokiame, kas konkreciai yra jdomu. Kartais, perskaitg teksta, mes

netgi negalime pasakyti, kuo jis buvo idomus.

Kaip i8 teksto i§gauti reikiamg informacija?
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Pirmiausia, jus turite laikytis 1 taisyklés: rinkite bet kurig informacija, kuri atrodo

tinkama, o ne tik ta informacija, dél kurios reikalingumo esate tikras.

Kitais zodziais tariant, knygas turétuméte skaityti su piestuku rankoje, ar laikydami ja
ant pelés, kad galétumeéte i§ karto pasizyméti reikalingg teksto vietg ir perkelti ja |
savo kartotekg. Nepasikliaukite savo atmintimi — pasaulyje néra nieko apgaulingesnio.
Nepamirskite surasyti kiekvienos jlsy nukopijuotos informacijos Saltiniy, kad, esant

butinybei,reikalui esant, galétuméte veél §j teksta perzitiréti.

Laikykités 2 taisyklés:rinkite informacijag ne tik apie pirming tema, bet ir apie
susijusias, iSpléstines ir galimai virStemes; surinkite pavyzdzius ir citatas,

iliustruojancias visas Sias temas.

Tyrimy kartoteka yra ypatingas jrankis. Ji paprasCiausiai priveré¢ia misy prota matyti
daugiau, zvelgti giliau ir placiau. Kai tik susiduriate su platesne tema, jiis pajuntate
poreiki ja suprasti, tac¢iau, norédami ja tyrinéti, turite rasti naujos medziagos ir

informacijos. Kodél nesurinkus $ios informacijos pries§ atrandant nauja temg?
Tarkime jis renkate informacijg apie pedagogikos istorijg ir randate §$ig informacijg.

129 pavyzdys: Paskatinti sumanaus rusy chemijos pionieriaus ir mokslininko Zinino
pavyzdzio, rusy chemijos mokyklos jkuir¢jai tikéjo, kad jy pareiga yra dirbti tose
padiose laboratorijose, kuriose juy studentai vykdé savo eksperimentus. Sis metodas

suvaidino svarby vaidmenj Rusijos chemijos mokyklos vystymuisi. [26]

130 pavyzdys: Galiausiai turi buti paaiskintos objektyvios priezastys, kodél mergaités
persikelia gyventi pas savo suzadétin] gerokai iki tol, kol jos lytiSkai subresta, bei
aptarta tikroji Sio zingsnio reikSmé jai. Galbiit priezastis buvo ta, kad vyresni vyrai
jauté malonuma, santykiaudami su jaunomis partnerémis? Tai buvo akivaizdi iSvada,
kurig 1941 metais padaré Groote Eylandt misionieriai, kuriems tikriausiai pritaré
dauguma Europos tyréjy. Nepaisant to, kad spé€jimas, jog pagal aborigeny paprocius
lytiniai santykiai jy gentyse nebuvo draudZiami, gali biti ir teisingas, taip vadinamy

ankstyvy vedyby su aStuonmetémis mergaitémis priezastis buvo visai kita.

Kai mergaité persikraustydavo gyventi pas savo suzadétinj, jis jau turédavo
maziausiai vieng vyresng ir patyrusiag zmong. Naujoji atvykelé keleta mety turédavo
gyventi su savo vyru ir jo zmona, ir tik tuomet jie susilaukdavo vaiky. Kaip jau buvo
minéta, Sio ankstyvo atéjimo j vyro Seimg tikslas nebuvo i§ karto tapti dar viena vyro

seksualine partnere. Atvykusi mergaité i§ vyresniy zmony mokesi atlikti biisimas
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socialines ir ekonomines pareigas. Akivaizdu, kad tinkamiausios mokytojos

mergaitei, kuri turé¢jo gyventi su savo vyru ir jo Zmonomis, buvo vyresnés moterys.

PradZioje mergaite mokydavo jos motina, kuri gyvendavo kartu su kitomis savo vyro
zmonomis. Taciau dél egzogamijos ir tradicijos, kad mergina turi gyventi ten, kur
gyvena vyro giming, mergaités tolimesnis gyvenimas tekédavo naujojoje Seimoje,
daznai toli nuo jos namy ir kitomis ekologinémis salygomis. Pakanka pasakyti, kad
kuo grei¢iau mergaité sugebédavo pritapti prie savo naujosios Seimos, kaip viena i$
savo vyro zmony, bei prie ja supancios gamtos, tuo jai biidavo geriau. Dél Sios
priezasties mergaités su savo motinomis  iSsiskirdavo gerokai prie§ lytiSkai

subresdamos ir persikeldavo gyventi j savo suzadétinio zmony kolektyva. [73]

131 pavyzdys: 1840 metais Berlyne universiteto profesoriusHenrikas Gustavas
Magnusas keliuose savo namo kambariuose jrengé fizikos laboratorijg, kurioje noréjo

dirbti su savo studentais. Laboratorijg finansavo universitetas.

Magnuso laboratorija turé¢jo visus patogumus, kurie tik buvo jmanomi privaciame
name. Magnuso studentai buvo jauni tyréjai ne tik i§ Vokietijos, bet ir i§ Amerikos,

Anglijos ir Rusijos. [44]

Visa §i informacija turi tg pacig ypatybe — sékmingas ugdymas vyksta zmoniy,
uzsiimanciy ta pacia veikla, grupéje, kai mokytojas dirba kartu su savo mokiniais.
Tokios grupés egzistavo skirtingose epochose ir visuomenése. Dabar mes atkreipsime

démesj j analogiska informacijg ir iSmoksime atpazinti j3.

132 pavyzdys: Kaip Australijos aborigenams pavykdavo nepastebétiems prisiartinti
prie kengiiros ar¢iau nei per 18 metry? Pirmiausiai jie turédavo gyving sekti, o Sie
puikiis aborigeny genciy jgiudziai yra daznai apraSomi knygose. Taciau kokiomis
savybémis turéjo pasizymeéti Sie zmonés, kad sugebéty prisiartinti prie gyviino,
pastebéje ji uz mazdaug uz 200 metry? Sis geb¢jimas yra visai kitoks, negu gebéjimas
sekti gyviing, ir jis retai kada yra aptariamas. Pirmiausia jis reikalauja iSsamiy Ziniy
apie gyvino elgesi. Kita vertus, aborigenai turéjo buti puikiis praktikuojantys
etologai.

Reikalingos Zinios buvo jgyjamos dviem biidais: pirmiausia praktiSkai — medziojant,
antra, kas nemaziau svarbu, apmokymuy, kuriuos vesdavo vyresni patyre vyrai, metu.
Mokymus sudarydavo ne tik pasyvus mity bei dainy apie jvairius gyviiny totemus
mokymasis ir kartojimas, kas tur¢jo didziule etologine vertg, bet ir gyviiny elgesio
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imitavimas. Vadovaujami vyresniyjy, jaunuoliai turéjo imituoti gyviino elgesj. Tai
buvo labai svarbi edukaciné iniciacijos ir imitacijos ritualy dalis. Be to, $is procesas
tesdavosi daugel; mety. Jaunuoliai ne tik jgydavo praktinés medzioklés patirties, bet ir

praplésdavo savo zinias apie gyviiny elgesj. [74]

133 pavyzdys: (i Butlerovo atsiminimy — J.M.) Pamazu a$ pradéjau dirbti,
daugiausia vadovaujamas N. N., kuris vykdé ne tik savo tyrimus, bet domg¢josi ir kity
mokslininky  eksperimenty  pakartojimu. Vieng tyrimy dalj patikédamas
studentams kita, didesne - atlikdamas pats. Kartu mes jvykdéme nemazai tuo metu jau
zinomy eksperimenty su Slapimo rigstimi, paruo$éme indigo darinius, dirbome su
»drakono kraujo* produkty distiliavimu, iSgavome obuoliy, skruzdziy, mucining
oksalo ragstis ir t.t. Turédami galvoje eksperimenty jvairove, mokiniai privaléjo
susipazinti su jvairiomis organinés chemijos sritimis. Si patirtis atsirado nataraliai..
[25]

134 pavyzdys: Butlerovo mokiniai turéjo Sig privilegija. Pati cheminés sudéties
teorija buvo sukurta jiems matant ir dalyvaujant. Jie ne tik turéjo galimybe i§ paties
mokslininko ltpy gauti atsakymg j bet kurj klausimg apie teorija, bet ir galéjo stebéti
visus jo minciy postkius, pajusti menkiausius atspalvius. Tai suteiké jiems galimybe
pamatyti ar bent nuspéti kurybiSko mastymo procesa, o ne tik jvertinti galutinius
rezultatus.

D¢l sios sistemos Butlerovo mokiniai jsisavino daugiau negu tik jau paruostas zinias —
jie isisavino Ziniy jgijimo metodus. Daugelis jo studenty, tokiy kaip Makrovnikovas

ar Zaicevas, véliau seké savo mokytojo pédomis. [27]

Jei yra kultiirinés ir istorinés salygos, padedancios gauti gera, kiirybiska iSsilavinima,
tuomet turi biiti ir tokios atvirkStinés salygos, palaikancios dogmatiska, formaly

ugdyma. Pavyzdziy galima nesunkiai rasti.

135 pavyzdys: Egzistavo mokykla, kuri vadinosi Lenteliy namai. Taip pavadinta ji
buvo grei€iausiai todel, kad raSymui ir skai¢iavimui buvo naudojamos molinés
lentelés. Mokykloje dirbo vyriausias mokytojas, | kurj buvo kreipiamasi ,,meistre® ar
kontroliuoti mokiniy elgesj. Mokykloje buvo ir mokytojai, kurie moké Sumery kalbos
ir matematikos. Vyriausias mokytojas turéjo asistenty, kurie buvo vadinami ,,tévo

broliais®, o jy pareiga buvo palaikyti tvarka. [84]
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136 pavyzdys: Kiekvienas dailininkas turéjo buti gerai jvaldes kaligrafijos meng ir
turéjo moketi tiksliai ir kruopsc€iai raiZyti ant akmens. Dailininkai privaléjo sugebéti
iSraizyti vaizdus ir hieroglifus Siuos jgiidzius jsisavinus, mokymai baigdavosi. I§ ty
zmoniy nebuvo tikimasi, kad jie daryty kitus, originalius darbus. PrieSingai, gali biti,
kad geriausiais menininkais buvo laikomi tie, kurie sugebédavo padaryti tiksliausias
praeities paminkly kopijas. Stai kodél pra¢jus daugiau nei trims tikstan¢iams mety,
Egipto menas beveik nepasikeité. Pasikeité gyvenimo aplinka, atsirado naujos temos,

taciau zmoniy ir gamtos vaizdavimo biidas isliko beveik nepakitgs. [22]

137 pavyzdys: Tokiu biidu pirmiausia, kg padaro vadovéliai, tai susiaurina
mokslininky tam tikro mokslinio dalyko suvokimag, o atsiradusig tuStumg -uzpildo

surogatais. [45]

Cia iskyla nauja tema, kuri yra daug platesné uz pirming: kurios kultdirinés ir istorinés

situacijos padeda kiirybiskam ugdymui, o kurios slopina ji?

Ar nebiity protinga surinkti informacija apie §vietimo virssisteme? Siaip ar taip, mes

juk visada Zinojome, kad Svietimas yra tik viena i$ kultiiros posistemiy.

Informacija pati jus atras

Kitas rimtas klausimas: kur galime rasti informacijg kartotekoms? Atsakymas taip pat

rimtas — visur!

Mes zinome, kad informacija yra renkama tam, kad jrodyty ar paaiskinty koncepcijas,
0 koncepcijos atsiranda i§ informacijos. Amzina dilema: ,,viSta ar kiauSinis* - $iuo
atveju yra labai aktuali. Taigi, viskas prasideda nuo priestaringos informacijos, kuri
nedera su misy Zziniomis. Tafiau mes jau turime natiiralig ,kartotekg®, kurioje
sukauptas didelis ziniy kiekis: tai yra misy galva. Mums tik reikia jos nepamirsti.

Tada nejprasta informacija pati mus susiras.

138 pavyzdys: Savo straipsnyje “Asmeninés kartotekos — kiirybiskumo pagrindas”

M. S. Rubinas raso:

“Buty jdomu issiaiskinti civilizacijos duomeny baziy formavimosi (kilmés, sukiirimo)
taisykles. Pavyzdziui, puiki duomeny bazé yra Pompéja, islikusi dél Vezuvijaus

issiverzimo. Kitg duomeny baze, patenty ir isradimy aprasSymus, sukiiré isradéjai,
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kurie noréjo apsaugoti savo teises. Si duomeny bazé paklojo pamatus TRIZ. Kokie
faktoriai nulemia civilizacijos duomeny baziy formavimg? Ar mes galime juos

kontroliuoti ir daryti jiems jtakq, ar tik atsizvelgti j juos tyrimo metu? “[75]

Skaitydamas §j straipsnj,a§ prisiminiau informacijg,su kuria anks¢iau buvau
susipazings ir jtraukes ] savo kartotekg. Pavyzdziui, a§ perskai¢iau knyga apie
Senosios Rusijos kultiirg, kurioje buvo paraSyta, kad didesné dalis informacijos apie
senovés Novgorodg buvo atkurta dél...gaisry. Medinis miestas degdavo daznai ir
greitai, bet peleny sluoksniuose iSlikdavo iSliko tikstanciai rankra$¢iy ant berzo
zieves. Tai buvo tarnybiniai, ar buitiniai Novgorodo gyventojy uzrasai. Berzo zievé
nebity islikusi, jei buty buvusi atvirame ore. Pelenai iSsaugojo nejkainojamus

praeities dokumentus.

Ar tai neprimena Pompéjos? IS €ia lengvai kyla apibendrinimas ar hipoteze: ar tam,

kad sukurtume amzZinas civilizacijos duomeny bazes,turétume tyrinéti katastrofas?

139 pavyzdys: Vieno savo seminaro metu internetu klausytojams uzdaviau namy
darba, kurj sudaré mano kartotekos fragmentai su sistemy dinamiskumo pavyzdziais.
Tai yra dar vienas sistemy vystymosi désnis — evoliucijos metu jos tampa

dinamiskomis, lanks¢iomis, valdomomis ir netgi valdan¢iomis save pacias.

Visi klausytojai surado §] désninguma, o kai kurie jy -netgi iSskyré konkrecius

sistemy dinamiskumo didéjimo etapus.

Véliau pamokos metu as jiems pateikiau kity pavyzdziy i§ savo kartotekos, kuriuos
parinkau atsitiktine tvarka. Mano klausytojai nustebo, kai kuriose kortelése aptike
naujy dinamiskumo pavyzdziy. Jie netgi prisiminé Kitus pavyzdzius, kuriuos anksciau

patys buvo skaite.

Pasaulis sklidinas informacijos, jg tik reikia pamatyti. Koncepcijos yra akiniai, kurie

»paryskina* reikiamg informacijg bendrame informaciniame fone.

Modelio patikrinimas

Koncepcija formuojasi, kartoteka yra kaupiama, o modelis tampa vis labiau
integruotas ir nuoseklus. Bet Siame etape misy talentingas mastymas susiduria su dar

vienu iStvermeés testu.
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Pasakos ,,Snieguolé ir septyni nykstukai* veikéja savo stebuklingojo veidrodélio vis
klausinéjo: ,,Veidrodeli, veidrodéli, kas pasaulyje graziausia?”. Ji Zinojo atsakyma,

taigi gal¢jo ir neklausti. Zinoma, kad ji buvo ,,graZiausia i§ visy”.

Taip ir zmogus, sukiirgs modelj, yra tikras, kad jo modelis yra adekvatus jam paciam -

grazus ir tobulas!

Kaip minétos pasakos veikéja, modelio autorius labai greitai suvokia, kad modelio
grozis tikrai néra tobulas. IS tiesy daznai kritika yra neteisinga. Tac¢iau autorius turi

sugebéti jvertinti savo modelj ir pamatyti jo trilkumus.

140 pavyzdys: Atradus helio supertakumg, mokslininkai visame pasaulyje bandé
tyrinéti $ig keista savybe ir sukurti supertakumo teorija. Levas Landau padaré
prielaida, kad labai Zemoje temperatiiroje helj sudaro du komponentai — normalus ir
supertakus (Il helis). Landau modelyje, jei tokioje temperatiroje helis yra sukamas
stiklingje, menisko® gylis turi priklausyti nuo temperatiiros. Landau mokinys Elevteris
Andronikasvili atliko tokj eksperimenta, taciau iSaiSkéjo, kad meniskas nepriklause

nuo temperattiros!

Landau suabejojo eksperimento kokybe, taciau pakartotiny bandymy rezultatai buvo
tokie pat. Landau nesiliové teiges, kad eksperimentai yra netikslus. Po ketveriy mety
Osbornas gavo tokius pacius rezultatus, kaip ir Andronikas$vili. Netgi tuomet Landau

tuo nepatikéjo.

Pra¢jo dar treji metai, kol Landau ir LifSicas paras¢ straipsnj, kuriame pabandé sukurti
IT helio sukimosi teorija, pagrista sukritikuotais eksperimentais. Bet buvo per vélu:

teorijg jau buvo sukiires Feinmanas ... [13]

Sioje situacijoje Landau negal¢jo matyti savo modelio trikumy. Jis abejojo
eksperimenty rezultatais.-ir tai buvologiSka —toki model;j sukiiré kitas mokslininkas.elj
sukiiré kitas mokslininkas. Toks pavyzdys ne vienintelis. Nesugebéjimas pamatyti
savo modeliy trikumy daznai apvildavo netgi talentingiausius Zmones. Taciau yra ir

priesingy pavyzdziy.

! Hidrodinamikoje menisku yra vadinamas jlinkis, kuris atsiranda besisukan¢iame skystyje aplink
sukimosi asj.
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141 pavyzdys: Netgi Siandien Darvino teorijos kritikai jo evoliucijos teorijoje negali
jvardinti tiek problemy, kiek jy rado pats Darvinas. Tie patys kritikai daro
nesuskai¢iuojamg daugybe absurdisky ir kvaily klaidy.

142 pavyzdys: Izaokas Niutonas visg savo knygos skyriy paskyré nei§sprgstoms savo
Sviesos teorijos problemoms. Jdomu tai, kad kai kurie Niutono pasiiilyti sprendimai

véliau buvo panaudoti paneigiant jo teorijg.

Netgi labiausiai patyre, subrende specialistai Kartais yra linke daryti absurdiSkas
klaidas.

Galime parasyti tukstancius knygy, raginanciy skaitytojus biiti atidzius, kritiSkus-
viska tikrinti po keletg karty. Bet tai neveiksminga. Tokiais atvejais zmonés paprastai
pasikliauna tokiomis nepatvirtintomis sgvokomis, Kkaip talentas, intuicija...Netgi

talentingi Zmonés tuo tiki.

Kokio amziaus yra tyréjas?

Nuo kokio amziaus reikéty pradéti kaupti kartoteka? Tai visai nesvarbu!

143 pavyzdys: fiziologas Hansas Seljé atrado ir tyringjo kalcifikacijg — kalcio drusky
kaupimasi kiino audiniuose. Kai jis pradéjo rinkti medziaga $ia tema-jam buvo 55.
[80]

144 pavyzdys: rasytojas Nikolajus Gogolis savo kartotekg apie Ukrainos tradicijas ir

folklorg pradéjo pildyti , kai jam buvo 17. (Is M. Rubino kartotekos)

145 pavyzdys: Jasy nuomoné:kokio amziaus buvo zmogus, kurio kartotekoje buvo

tokia kortelé?
“Krokodilai turi daug keisty savybiy. Pavyzdziui, jy burnoje néra seiliy liauky, jie
neturi Slapimo pislés, suaugusiy krokodily skrandziuose visada yra daug akmeny.

Kodél? Gali biuti, kad akmenys palengvina plaukimg, suteikdami gyviino kinui
stabilumg” [96] (IS N. J. Muraskovskio kartotekos).

Kai $i kortelé buvo jtraukta ; ;Jdomiy biologijos sprendimy kartoteka, jos autoriui buvo

SeSeri. Jis pats visos kartotekos nesurinko. Ir vis délto tai buvo jo asmeniné kartoteka.
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Véliau pavyzdzius i§ kartotekos jis panaudojo savo paskaitose mokytojams TRIZ
seminary metu. Daugelj jo pavyzdziy savo knygoje apie biologinius poveikius

panaudojo Zymus tyréjas V. I. Timohovas.

Ar gali mazi vaikai daryti esmines iSvadas? Panagrinékime amerikie¢iy paleontologo
Neilo Subino, atradusio tiktaalik — triikstama grandj tarp Zuvies ir amfibijos,

nuomong.

146 pavyzdys: Ziniasklaidai spaudoje sukélus samysj apie sensacija, mano siinaus
mokytoja paprasé mangs atsinesti j darzelj fosilijg ir apie ja papasakoti vaikams. AS
mielai nusineSiau tiktaalik kopija i Natanieliaus grupe, o mano protas buvo pasiruosgs
ieSkant Sios fosilijos Atarktidoje, ir rodZiau astrius jos dantis, dvideSimt penkiameciy
elgési stebétinai gerai. Tuomet a$ vaiky paklausiau: ,,Kas tai, jlisy nuomone, yra?”
Daugelis vaiky pakélé rankas. Pirmasis vaikas atsaké, kad tai yra krokodilas arba
aligatorius. Man paklausus kodé¢l, jo atsakymas buvo todél, kad gyviinas turé¢jo
ploksig galva, o akys buvo jos virSuje — taip pat, kaip krokodilo. Taip pat jis turéjo ir
didelius dantis. Kiti vaikai su tuo nesutiko. AS pasirinkau viengis jy, ir jis pasakeé ,,Ne,
ne, tai néra krokodilas. Tai yra zuvis, nes gyvinas turi Zvynus ir pelekus!” Dar kitass
vaikas suSuko: ,,O gal tai ir yra tas?” Tai ir yra tikroji zinuté, kuria mums nori

perduoti tiktaalik, ir ji yra tokia aiski, kad net darzelinukai jg gali suprasti. [95]

IS tiesy, mokyti vaikus dirbti su kartotekomis galime labai anksti. Vaikai iSmoksta
daryti iSvadas (nesuvokdami, kad jie tai daro) nuo gimimo. Pazvelkime, ka sako
neurobiologas ir teoretikas, Vasingtono universiteto psichiatrijos ir biheviorizmo

profesorius Williamas Kelvinas.

147 pavyzdys: Pirmaisiais savo gyvenimo metais kuadikiai iSmoksta atskirti jy
girdimy kalbos garsy kategorijas. Antraisiais gyvenimo metais jie jsimena naujus
zodzius, susidedancius 1§ standartiniy fonemy seky. Treciaisiais metais vaikas pradeda
atpazinti ir pasirinkti tipines zodziy kombinacijas, kurios yra vadinamos gramatika ar
sintakse.Netrukus jis ar ji pradeda kalbéti ilgais struktirizuotais sakiniais.
Ketvirtaisiais metais vaikas susiformuoja sakiniy sudarymo taisykles ir reikalauja, kad
pasakos prie§ miegg turéty savo jprastas pabaigas. Si vystymosi seka sudaro piramide,
kurioje kiekvienas Zemesnis lygis i§ karto tampa pagrindu kitam lygiui. Keturi lygiai

per ketverius metus!

90



Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

Tuo laikotarpiu vyksta aktyvus neuroniniy tinkly formavimasis ir vystymasis.
Prenatalinés smegeny zievés neurony grandinés susitraukia arba iSsiplecia,
priklausomai nuo to, kiek iki tol jos buvo naudingos. Kai kurios grandinés padeda
sukurti naujas zodziy kombinacijas, o jy reikSme patikrinti naudojant tam tikrus
kontrolés mechanizmus, Stebétina, bet jos padeda kurti sakinius, kuriy mes anks¢iau
nebuvome iStare. ,,Darbinéje miisy smegeny dalyje* turi biiti tam tikros grandinés,
leidzian¢ios mums ne tik kurti sakinius, ta¢iau ir planuoti savaitgalius, daryti logines
18vadas, analizuoti kitus ¢jimus Sachmatuose ar netgi mégautis struktiirizuota muzika,

susidedancia i$ pasikartojanciy, tarpusavyje susijusiy melodijy. [17]

Kiudikis pasaulj suvokia (ir tai i§ tiesy yra ypac kiirybiska veikla!) nuo pat pirmyjy
savo gyvenimo diemf. Pradzioje Sis pasaulis apsiriboja kiidikio Seima, kambariu ir jos
ar jo daiktais. Visi zinome, kad vaiko ,,darbo diena“ baigiasi surenkant ir sutvarkant
zaislus. Mes taip pat zinome, kad tai yra labai sunkus procesas. Bet ar biitina Zaislus
sudéti | kruva ar specialia déze? Kodél neijrengus atskiry viety ,,gyviinams®,
»zmonéms® (1¢léms) ar kaladéléms? Tai jau bty kartoteka, klasifikavimo jgiidziai. Po
keleto dieny, kai S$is klasifikavimo metodas bus jsisavintas, galésite pakeisti jo
principus. Sudékite raudonus zaislus j vieng vieta, zalius — j kitg, o mélynus — | trecia.
Didesni zaislai vienoje vietoje, mazesni — kitoje. MinkSti Zaislai deSinéje, kieti —
kairéje. Zaislai, kuriuos davé tévai baty dedami vienoje vietoje, padovanoti kity

zmoniy — Kitoje, o tie, kuriuos atnesé kalédy senelis — trecioje.

Ankstyvoje vaikystéje nejmanoma naudoti laiko skalés juostos: vaikai dar neturi
tokios patirties. Bet kai ka galime padaryti, pavyzdziui, naujus zaislus galime déti
atskirai. Kai atsiranda dar naujesni, jie dedami j nauja vieta, o senesni — dedami toliau.
Sias vietas galima pazymeéti simboliais — Zaislai, nupirkti kai tau buvo penkeri ir kai

SeSeri metai.

Asmeniniy kartoteky ktirimas yra labai patogi ir efektyvi vaiky jtraukimo j kiirybing

veiklg forma.

%Kai kurie 3altiniai teigia, kad tai vyksta dar anksc¢iau — apie $estajj néStumo ménes;j.
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Tikéti ar netikéti

Ar galime tikéti visa informacija? Ar ja 1§ viso galima pasitikéti? Vienas i§ dazniausiy

argumenty yra ,,AS tai maciau savo akimis!” Bet ar mes galime tikéti savo akimis?

148 pavyzdys: Vieno seminaro metu paprasiau klausytojy apibiidinti tropinius
pauksCius. Visi atsaké, kad Sie pauksCiai yra nepaprastai margi ir turi ryskias
spalvingas plunksnas. Kai as§ paklausiau, i§ kur jie tai zino, jie atsake:,Mes matéme

zoologijos sode, knygose...”

I$ tikryjy, kaip teigia Zymus Afrikos tyrinétojas Deividas Livingstonas, tropiniai
paukséiai dazniausiai yra juodi arba purvinai rudi. Mes ,,matome* tik tuos kelis
paukscius, kuriuos j Europa atgabeno pauksciy prekeiviai. Dél komerciniy tiksly jie

paprastai veza spalvingus paukscius,ir tai yra suprantama.54]
Daznai informacija gali buti klastojama tikslingai.

149 pavyzdys: Kartu su Karolingy laikotarpio raSytiniy dokumenty originalais mus
pasieké ir daug falsifikaty. Vienuoliai ne tik uoliai saugojo savo dokumentus, jie taip
pat daré ir jy klastotes. Seny originaliy dokumenty jiems reikéjo, kad jy pavyzdziu

galéty kurti kokybiSkesnius falsifikatus.
Todél vienuolyny zemés greitai plétési, paprastai silpny kaimyny, gretimy kaimy
valstie¢iy, sgskaita. [56]
Taciau dazniausiai nepatikima informacija atsiranda dél objektyvesniy priezasciy:
e Medziagos autorius vadovaujasi nebeaktualia koncepcija.

150 pavyzdys: 17-0jo ir 18-ojo amziy mokslininkaiChristianas Heigensas,Imanuelis
Kantas ir Kiti labai detaliai aprasé kity Saulés sistemos planety gyventojus. Jie rémési
Koperniko koncepcija, kuri teigé, kad visos planetos yra vienodos. Pagal ja, jei

Zeméje yra gyventojy, jy turi biti ir kitose planetose.
e Autorius remiasi sava, netinkama koncepcija.

151 pavyzdys: Levo Gumiliovo etnogenezés teorija buvo pirmasis bandymas etniniy
grupiy tyrimuose jvesti laiko faktoriy. Cia gladi jos didziulé svarba mokslui. Bet pati
teorija yra tipiné cikliska periodizacija, apimanti vienodus vystymosi tarpsnius, 0 tai

neatitinka istoriniy fakty. Dabar mes zinome, kad vienoda cikliska periodizacija turéty
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buti pakeista pazangia periodizacija, apimancia nevienodus periodus. Taciau,
norédamas sustiprinti savo koncepcija, Gumiliovas tur¢jo keletg karty pakeisti pacia
etniniy grupiy sampratg bei pateikti nepagristas daugelio jvykiy ir laikotarpiy
interpretacijas.

e Medziagos autorius naudojasi nepatikimais Saltiniais.

152 pavyzdys:Williamo Sekspyro dramoje ,,Ri¢ardas III” Anglijos karalius Ricardas
yra pavaizduotas kaip negailestingas, meluojantis ir bjaurus zmogus. Tai visiskai
neatitinka tikry istoriniy fakty. Bet Sekspyras naudojosi medZiaga, gauta i§ Tomo
Moro, kuris savo ruoztu paémé informacijg i§ prisiekusio Ricardo III prieSo DZono

Mortono, o pastarasis dél asmeniy ir politiniy prieZas¢iy tikslingai Smeizé karaliy.

Example 153: Nikolajus Lobacevskis buvo pirmasis, pabandes astronominiy
steb¢jimy duomenis panaudoti erdvés ir laiko savybiy nustatymui. Tyrinédamas
zvaigzdin] paralaksa, jis sieké iSsiaiskinti, kuri i§ dviejy geometrijy — Euklido ar jo
paties sukurta, labiau atitiko realias kosmoso salygas. Taciau jo turimi paralaksy
dydziai, kuriuos buvo paskelbes pranciizy astronomas mégéjasDass-Montdidier, buvo
per dideli ir nutole nuo realybés. Lobacevskis priéjo prie iSvados, kad erdvéje, kurios
ribos siekia atstumus iki artimiausiy zvaigzdziy, skirtumas tarp dviejy geometrijy yra

toks nezymus, kad jo nejmanoma nustatyti tuo metu naudojamais metodais
e Autorius nuosirdziai klysta.

154 pavyzdys: Herodoto ir daugumos viduramziy geografy samprata buvo sklidina
nerealiy istorijy. Jie nieko nebandé apgauti. Autoriai buvo jsitiking savo koncepcijy

teisingumu.

Bet kuri informacija galima tik platesniame koncepcijy komplekse, supermodelyje.

Taciau supermodelis diktuoja savo taisykles.

155 pavyzdys: Visi zino, kad liftas yra zvériy karalius. Sie didingi, turintys didelius
karCius, gyviinai yra ziaurts ir drgsis, jy riaumojimas girdimas labai toli ir jie kelia
baime¢ zmonéms bei gyviinams.

Taciau Afrikos tyrinétojas Deividas Livingstonas raso, jog lilitai yra bails ir atsargus.
Buvo atvejis, kai lititas dvi dienas nepuolé pabégusio pakinkyto arklio, bijodamas
pasalos. Liiitai néra nei ziaurts, nei gerasirdziai. Jie neSoka ant gyviino pasturgalio,

bet stengiasi jj pargriauti ant Zemés ir kanda tik j gerkle ar Sonus. Visos kalbos apie
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didingg litity riaumojimg yra tik plepalai: litito riaumojimas niekuo nesiskiria nuo
strucio skleidZiamo garso; dar daugiau, kai kurios lility ruSys net neturi karciy.
Buivolai ir suauge drambliai liitams yra didziulé¢ grésmé. Nuo raganosiy jie béga

apimti paniskos baimés. [54]

D¢l tokiy nesusipratimy yra jsisavinama nepatikima informacija. Tiesa sakant,
vienokia ar kitokia prasme, bet kuri informacija yra nepatikima.Svarbu yra ne kaip

surasti, bet kaip pagal turimg informacijg sukurti adekvacius modelius.

Problemos sprendimas slypi kartotekoje Jei konkrecig informacijg patvirtina
informacija i$ kity sriciy, ir jeigu visa §i informacija susidélioja j gera koncepcijg, tai
pastaroji - turi grieztai apibrézta pritaikymo sritj, kurioje ja tiksliai galima

prognozuoti, ir $ig koncepcijg laikyti svarbia. Visa tai bus, kol neatsiras naujy fakty.

Darbo su kartotekomis uzduotys

60 uzduotis: Zemiau yra pateikta Ri¢ardo Rangamo knygos, skirtos kulinarijos
istorijai, ,,Sugauti ugnj (kaip maisto gaminimas pavert¢ mus zmonémis)”, iStrauka.
Pazymékite informacija, kurig norétumeéte jtraukti j savo kartoteka. Kodél ji pasirodé

jdomi? Kokios idéjos kyla tiriant Sig informacija?

,,Zmoneés $iais laikais valgo labai maZzai natiiralaus neapdoroto maisto, nors kazkada
misy protéviai sekmingai maitindavosi krimy lapais, Svieziais zalumynais, zalia
mésa ir kitu nattraliu maistu, tai yra tuo, kuo dabar maitinasi bezdzionés. Kokia Sio
pasikeitimo priezastis? Kod¢l, nepaisant akivaizdziy energijos gavimo galimybeés i$

zalio maisto privalumy, zmongs §ig galimybe prarado?

Teoriskai dél to gali buti kalta evoliuciné nes¢kmé: genetiné programa, atsakinga uz
gerg virskinimo sistemos prisitaikyma, netyc¢ia galéjo biiti prarasta. Taciau evoliucinio
prisitaikymo klaida néra tinkamas tokio labai paplitusio ir darbo sgnaudy
reikalaujanc¢io dalyko, kaip wvalgio gaminimas, paaiSkinimas. Paprastai naturali
atranka sukuria labai sékmingus projektus, tai blity galima pasakyti ir apie labali
svarbig ir daznai naudojamg misy virSkinimo sistemg. Miisy nesugeb¢jimas gerai
suvirSkinti Zalio maisto turéjo biiti kompensuojamas kazkokia gaunama nauda.
Evoliuciniai kompensaciniai mechanizmai yra dazni. Palyginus su Simpanzémis, mes

prastai laipiojame, taCiau gerai vaiks$¢iojame. IS dalies dél savo ilgy kojy ir ploksciy
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pédy mes nerangiai laipiojame medziais, taciau tos pacios kojos ir pédos padeda
mums vaik§Cioti geriau uz bezdziones. Panasiai yra ir su musy virSkinimu — ribotas
zalio maisto suvir§kinimo efektyvumas yra nulemtas miisy sglyginai mazos, palyginti
su zmogbezdzionémis, virSkinimo sistemos. Taciau atrodo, kad misy sumazéjes

virSkinamasis traktas labai gerai vir§kina apdorota maista.

Apdorotas maistas turi dvejopa privaluma, priklausomai nuo to, ar riiSis yra
prisitaikiusi prie tokio maitinimosi. Beveik visos ruSys, nepaisant jy evoliucinés
istorijos, naudojasi savaimine nauda, kadangi apdorotas maistas yra lengviau
virskinamas negu zalias. Naminiai gyvuliai, tokie kaip verSeliai, ériukai ir parsSeliai
auga greiciau, kai jy maistas yra pagamintas, o karvés-tokiu atveju duoda daugiau
riebesnio pieno. Pana$is rezultatai yra pastebéti ir Zuvy veisimo tkiuose. LaSiSos
geriau auga, jei yra maitinamos pagamintu, o ne Zzaliu paSaru. Nenuostabu, kad
tikininkai savo gyvulius Seria virtu édalu. Apdorotas maistas stimuliuoja greitg

augima.

Savaimine apdoroto maisto nauda bity galima paaiskinti naminiy gyviinéliy
nutukimg: jy maistas yra termiSkai apdorotas, katés ir Sunys yra maitinami
pagamintomis granulémis ir gabalélias. Nutukusiy gyviny savininkai, kurie supranta
Sig sgsaja, ir apdorotame maiste jzvelgia pavojy savo gyviiny sveikatai, kartais
pasirenka maitinti juos zaliu maistu, taip padédami jiems atsikratyti antsvorio.
,,Biologiskai tinkamas zalias maistas® (angl. Biologically Appropriate Raw Food,
arba BARF) yra speciali dieta, o jos reklamos apie naudg Sunims argumentai yra tokie
pat, kaip zaliavalgiy, kurie propaguoja zaliavalgyst¢ zmonéms: tai yra natiiralu.
»Visiems gyviems Zemés sutvérimams yra reikalinga biologiSkai tinkama mityba.
Geriau pagalvojus, zeméje néra nei vieno gyvino, kuris evoliuciskai buty prisitaikes
maitintis apdorotu maistu. Tai reiSkia, kad BARF mityba yra tai, ko reikia misy
naminiams gyvinams.” Sios dietos efektyvuma patvirtina ir Zaliavalgiy patirtis:
“Zaliavalgius $unis visada galima atpaZinti - jie atrodo geriau, turi daugiau energijos,
yra liekni ir judris. Tai yra pastebéjgs auksinio retriverio, kurio kailis po keliy
savai¢iy maitinimosi Zaliu maistu pradéjo zvilgéti, savininkas.Net ir vabzdziai gali
gauti savaiming¢ naudg, maitindamiesi apdorotu maistu. Tyrinétojai, auginantys
didelius kiekius Zemés iikio kenkejy,kad iSsiaisSkinty kaip juos kontroliuoti, kiekvieng
vabzdziy ris] maitina specialiu apdorotu ir skirtingu maistu. Koptstinio pelédgalvio

lerva yra maitinama kepintu kvie¢iy gemaly, kazeino, pupeliy ir koptsty milty
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miSiniu. Juodasis pjovéjas geriausiai auga misdamas gerai iSvirta sviestiniy pupeliy
mase. Naminiai ar laukiniai, zinduoliai ar vabzdZziai, naudingi ar kenkéjai — visi
gyviinai, jprat¢ maitintis Zaliu maistu, yra linke pasijusti geriau, peréj¢ prie apdoroto

maisto.

Zmonéms, prisitaikiusiems prie maitinimosi apdorotu maistu, jo savaiminius
pranaSumus papildo evoliuciniai. Evoliuciniai pranaSumai kyla i§ fakto, kad
virSkinimas yra energija naudojantis procesas, suvartojantis didele dalj visos
organizmo energijos, kurios reikia ir judesiams atlikti. Kai musy protéviai pradéjo
kiekvieng dieng maitintis apdorotu maistu, nattirali atranka buvo palankesné tiems,
kurie turéjo trumpa zarnyna, kadangi virSkindami maistg jie sunaudodavo maziau
energijos, tada organizmas energija panaudodavo ekonomiSkiau. Evoliuciniai
prisitaikymo prie apdoroto maisto pranaSumai tampa akivaizdis, kai palyginame
zmogaus ir Simpanzes, ir kity bezdZioniy virskinimo sistemas. Padrindinis skirtumas
yra tas, kad Zmoniy kiino dalys ar bruozai yra gana smulkiis. Mes turime nedidele
burng, silpna zandikaulj, mazus dantis, nedidelj skrandj ir Zzarnyng. AnksCiau
nejprastas $iy kiino daliy dydis buvo aiSkinamas kaip evoliuciné maitinimosi mésa
rezultatas, taciau prisitaikymas maitintis apdorotu maistu, o ne zalia mésa — geriau

paaiskina zmogaus virskinimo sistemos sandarg.

Miko Dzagerio ziovulys yra menkniekis, lyginant jj su Simpanzés. Turint galvoje tai,
kad burna yra j¢jimas ] virSkinimo trakta, zmogus, biidamas stambia rasimi,turi
stebétinai maza burng. Visos didZiosios bezdZionés turi atsikiSusj snukj ir placia,
dantis atidengiancia Sypsena: Simpanzés gali iSsizioti dukart plac¢iau negu zmogus, ka
jos ésdamos ir daro. Jei kada nors bezaisdama Simpanzé panorés jus pabuciuoti, jiis
niekada to nepamirSite. Tik saimiriy, nesverian¢iy nei 1.4 kg, burna yra tokia pat
nedidele, kaip ir Zzmoniy. Miisy burnos ertme taip pat yra nedidel¢, panasiai tokia kaip
Simpanziy, nors miisy svoris yra apie 50 procenty didesnis negu jy. Daznai zoologai
miisy rusies esme¢ bando perteikti tokiais Zodziais nuogos, dvikojés, turin¢ios dideles
smegenis bezdzionés. Jie taip pat mus galéty pavadinti ir mazaburnémis
bezdZionémis.

Pazitréjus j lapas, skirtumas tarp burnos dydziy tampa dar akivaizdesnis Maisto
kiekis, kurj Simpanze gali laikyti savo burnoje, yra daug didesnis uz Zzmoniy, kadangi
Simpanzés turi ne tik dideles burnos ertmes, bet ir stambias raumeningas lipas.

Esdama sultingg maista, pavyzdZiui, vaisius ar mésa, §impanzé dalj maisto liipomis
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laiko burnos iSoréje. Stipriai lipomis spausdama §] maistg, ji iSspaudZzia sultis, ir tg
gali daryti daug karty, kol nuryja Stiprios liipos grei¢iausiai yra prisitaikymo valgyti
vaisius rezultatas, kadangi vaisédziai SikSnosparniai taip pat turi panaSias dideles
raumeningas lipas, kuriomis spaudzia vaisiy minksStimg prie danty. Palyginus su jais,
zmoniy lupos yra mazos, pritaikytos apdoroti nedidelj maisto, telpancio j burng vienu

metu, kiekj.

Dar viena ypatybé, susijusi su virSkinimu yra silpnas zandikaulis. Galite patys
jsitikinti tuo, kad misy kramtymo raumenys, smilkininiai ir kramptomieji, yra mazi.
Bezdzioniy Sie raumenys yra iSsidést¢ nuo Zzandikaulio iki pat pakausSio virSaus, kur
Sie yra pritvirtinti prie kaulinés briaunos (sagittal crest), kurios vienintelé funkcija yra
laikyti zandikaulio raumenis. Zmoniy Zandikaulio raumenys, priesingai, uZima vos
puse¢ kaukolés Sono. Jei sukandate dantis, juos vél atpalaiduojate ir apCiupinéjate savo
galvos puses, tuomet turite gera proga sau jrodyti, kad esate ne gorila: jiisy smilkininis
raumuo vos pasiekia ausies virSy. Musy zandikaulio raumeny skaidulos yra labai
siauros, astuonis kartus plonesnés uz makaky. Silpno Zandikaulio priezastis yra
zmogui biidinga geno, atsakingo uz raumens baltymo miozino gamybg, mutacija. Yra
manoma, kad kazkada, mazdaug pries du su puse milijony mety, Sis genas, vadinamas
MYHI16, isplito musy protéviuose, todél miisy rusis turi labai silpnus kramtomuosius
raumenis. Miisy mazi, silpni Zandikauliai néra prisitaik¢ kramtyti kieta, zalig maista,

taciau gerai sukramto minkstg, apdorotg maista.

Zmoniy kramtomieji kriminiai dantys dantys taip pat yra mazi. Lyginant su kiino
mase, jie yra mazesni negu visy kity primaty. Si savybé yra aiSkinama maisto
konsistencijos pasikeitimu, jj apdorojant. Netgi neturintiems evoliucinio geno
gyviinams, su kuriais eksperimentuojama, ir jie yra maitinami minkStu maistu,
iSsivysto mazesni zandikauliai ir dantys. Dél danty dydzio sumazéjimo atsiranda gerai
subalansuota sistema. Antropologas Peter Lucas apskai¢iavo, kad atsikasti virtos
bulvés galima su 56-82 procentais mazesniais dantimis negu dantys, reikalingi norint

atsikgsti zalios bulves.

Kalbant apie virskinimo traktg placiau, galima teigti, kad musy skrandis taip pat yra
santykinai mazas. Zmoniy skrandZio pavirsinis plotas yra tris kartus maZesnis nei
turéty biti panasaus svorio zinduoliy Ir mazesnis negu 97 procentai primaty. Dél
didelio apdoroto maisto kaloringumo miusy skrandis gali biiti mazas.Lyginant su kiino

mase, didziosios bezdzionés suvartoja dvigubai daugiau maisto per dieng, negu mes,
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kadangi jy maistas yra turtingas sunkiai virSkinamy skaiduly (apie 30 procenty jy
svorio, tuo tarpu kai zmogaus racione skaiduly yra tik nuo 5 iki 10 procenty, ar
maziau). D¢l didelio apdoroto maisto kaloringumo miisy poreikiai yra kuklis, ir juos

visiSkai gali patenkinti nedidelis skrandis.

Zemiau skrandZio esan¢ios Zmogaus plonosios Zarnos yra tik $iek tiek maZzesnés,negu
turéty buti pagal musy kiino dydj.Tai jrodo, jog Sis organas atlicka pagrindinj
vaidmen;j virSkinant bei jsisavinant maisto medziagas, ypaC zinant, kad Zmoniy
medziagy apykaitos greitis yra toks pats, kaip kity primaty. Taciau storosios Zarnos
yra 60 procenty mazesnés negu turéty biti tokio svorio primaty. Storosiose zarnose
zarnyno flora fermentuoja augalines skaidulas ir gamina riebaly rugstis, kurias
organizmas absorbuoja ir naudoja kaip energijos Saltinj. Tas faktas, kad Zmogaus
storasis Zarnynas yra santykinai mazas, reiskia, jog jis negali apdoroti tokio kiekio
skaiduly,kaip bezdzioniy Zarnynas ir tod¢l ne taip gerai jsisavina augalines skaidulas.
Taciau tai nieko nereiSkia. D¢l didelio apdoroto maisto kaloringumo mums néra

reikalinga intensyvi fermentacija, kuri yra labai svarbi bezdZzionéms.

Pagaliau visas zmogaus virSkinimo traktas, jskaitant skrandj, plonagjj ir storajj
zarnynus- taip pat yra santykinai nedidelis, mazesnis negu visy iStirty primaty.
Manoma, kad misy virskinimo organy svoris apie 60 procenty mazesnis, negu
lyginant turéty biti panasaus dydzio primaty: visa Zmogaus vir§kinimo sistema yra
daug mazesné,lyginant jg su primaty dydziy santykiu. Burnos, danty, virskinimo
trakto dydziy sumaz¢jimas labai gerai dera su apdoroto maisto, kuris yra minkStas,
kaloringas, turintis mazai skaiduly ir lengvai virskinamas, vartojimu. Sis sumazéjimas
padidina virSkinimo efektyvuma ir apsaugo mus nuo bereikalingos energijos, kurios
reikéty virSkinant didelius skaiduly kiekius, eikvojimo. MinkStam, kaloringam maistui
kramtyti nereikia didelés burnos ir danty, o dél sumazéjusiy Zandikaulio raumeny,
mes jdedame maziau pastangy valgydami. Dél mazesnio danty dydzio galimai
sumazeja jy pazeidimy ar ligy tikimybé. Antropologai Leslie Aiello ir Peter Wheeler
teigia, kad, lyginant su didZiosiomis bezdZionémis, dé¢l sumaZ&jusio Zarnyno Zmogus
sutaupo maziausiai 10 procenty dienos energijos sgnaudy: kuo daugiau virSkinimo
organy audiniy yra organizme, tuo daugiau energijos yra sunaudojama medZziagy
apykaitai. Dél kulinarijos pasikeitimo daug skaiduly turintis maistas, kuriuo maitinasi
didZiosios bezdzionés, nebéra esminé miisy raciono dalis. Taigi, ir visi Zmogaus

virSkinimo sistemos pasikeitimai yra logiski. Ar gali glaudus virSkinimo sistemos
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struktiiros ir apdoroto maisto prigimties tarpusavio rySys biiti apgaulingas? Voltero
Kandido veiké¢jas Panglosas teige, kad nosys mums reikalingos tam, kad galétume ant
Juy uzsideéti akinius. Jis rémési tuo faktu, kad miisy nosys labai gerai prilaiko akinius.
Bet i tiesy akiniai buvo sukurti taip, kad tikty miisy nosims, o ne atvirksciai.
Vadovaujantis Pangloso logika, galima teigti, kad apdorotas maistas yra gerai
prisitaikes prie zmogaus virSkinimo sistemos, kuri prie§ tai jau buvo prisitaikiusi prie

kitokios mitybos, tai yra prie mésos.” [78]

61 uZduotis: Zemiau yra pateikta iStrauka i§ Hovardo Hagardo knygos apie
medicinos istorija “Velniai, vaistai ir gydytojai: pasakojimas apie gydymo mokslg nuo
zynio iki gydytojo”. PaZzymekite iStraukas, kurias norétumeéte jtraukti j savo kartoteka.
Kodél jos pasirodé jums jdomios? Kokie tyrimo klausimai kyla jas skaitant? Kokios

dar informacijos reikia, norint isplétoti jusy idéjas?

,,Zmogaus anatomijos zinojimas yra pirmasis chirurgijos reikalavimas, ta¢iau graiky
gydytojai Siy ziniy dar neturéjo. Jie gerai iSmané anatomijg,ta¢iau Zmoniy kiiny
skrosti jie dar nesugebé¢jo.Dél Sios priezasties graiky religija buvo dar grieztesné uz
senoveés Egipto. Graiky gydytojas Galenas, gyvenes antrgjame miisy eros amziuje,
anatomijos ziniy gaudavo i$ kiaulés, bezdzionés, Suns ar jaucio. Jis daré¢ prielaida, kad
strukttiros, kurias jis rado Siuose gyviinuose, yra panasios ] struktiiras, esancias
zmogaus kiine. Europoje trylika amziy buvo manoma, kad Zzmogaus kriitinkaulis
susideda i$ atskiry daliy, kaip bezdzionés, o kepenys suskirstytos j skiltis kaip kiaulés.
Buvo manoma, kad gimda turi dvi ilgas ataugas kaip Suns gimda, o dubuo-iSplatéja
kaip jaucio. Dvasininky ir gydytojy tikéjimas Galeno teiginiy teisingumu buvo labai
stiprus. 16 a.Vesalius jrodé¢, jog Galeno pateiktas dubens kauly aprasymas buvo
neteisingas Klaida buvo paaiSkinta taip: Zzmoniy kiino formos pasikeité todél, kad jie
nesiojo siauras kelnes. Zlugus Romos imperijai, arabai perémé Galeno ir kity graiky
gydytojy rankrascius ir panaudojo juos trumpo, bet nuostabaus Araby kultiiros
klestéjimo metu. Galenas teige, kad chirurgija, kaip gydymo forma, buvo antraeilis
medicinos dalykas. Si koncepcija labai patiko arabams, kadangi jie laikési poziiirio,
bendro visoms Ryty religijoms: nepadoru ir Sventvagiska tokiomis aplinkybémis liesti
zmogaus kiing. Araby jnaSas ] medicinos vystymasi buvo didelis,taciau anatomijos ir
chirurgijos jie dar netyrin¢jo. Vakary civilizacijose graiky kalba paraSytos Galeno
knygos istisus amzius praguléjo pasléptos vienuolynuose. Kai pagaliau jos buvo

iSverstos j lotyny- tuometing mokymosi kalbg- Galeno idéjas pripazino dvasininkai ir
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jos buvo laikomos tokiomis pat dogmatiskomis, kaip ir kataliky baznyc¢ios jstatymai.
Abejoti Galenu buvo eretiSka. Esant tokioms salygoms, praktinis anatomijos

tyrin€jimas netur¢jo ateities.

Ankstyvaisiais viduramziais Europoje nebuvo mokyty chirurgy. Vieninteliai vyrai,
turéje tam tikra medicininj iSsilavinima, buvo zydai.Jie to iSmoko i§ araby. Baznycia
draudé kreiptis i Zydus dél gydymosi, nors patys baznycios hierarchai rimty ligy
atveju nedvejodami tai darydavo. Nei Viduramziais, nei Renesanso laikotarpiu
gydytojai nesiimdavo chirurginio gydymo. Viduramziy pabaigoje gydytojai pradéjo
studijuoti chirurgija, taciau zinios, kurias jie galéjo gauti, buvo grynai scholastinés,
kadangi zmogaus kiinas nebuvo operuojamas. Gydytojy darbas apsiribojo Zaizdy
tvarstymu. Chirurgines operacijas daré¢ kirp¢jai arba keliaujantys praktikuojantys
gydytojai, kurie pasistatydavo savo palapines turguose. To meto chirurginés
operacijos buvo tokios grubios ir barbariskos, kad Sestagjame amziuje Grigorijus i$
Tiro pataré zmonéms sekti Sventyjy pavyzdziu ir kantriai kesti skausmus, bet

nesileisti biiti operuojamiems.

Iki pat vienuoliktojo amziaus pabaigos netgi kariuomenéje nebuvo chirurgy. Po
kiekvieno musio Norvegijos karalius Magnusas Gerasis paskirdavo dvylika savo
gerasirdiSkiausiy kariy ripintis suZeistaisiais. Senovés graiky kariuomenéje chirurgy
buvo ketvirtajame amziuje prie§ Kristy. Ksenofontas savo ,,deSimties tukstanciy‘
pulke turéjo astuonis lauko chirurgus. Sergancius ir suzeistus karius miestuose ir
kaimuose priglausdavo zmonés, o persikeliant ] kita vieta, jie budavo vezami
kariuomenés pabaigoje. Penkioliktajame amziuje Europoje kilmingi riteriai j karg
i§jodavo kartu su savo gydytojais. Tuo metu nebuvo reguliarios kariuomenés ir tokie
chirurgai kaip Pare, pasibaigus karo veiksmams, grizdavo prie savo civilinés
praktikos. Didzioji dauguma suzeisty kareiviy buvo paliekami jy ginklo broliy
priezitrai.*“ [90]

62 uzduotis: Zemiau yra pateikta Svetlanos Burlak knygos ,,Kalbos kilmés* istrauka.
Pazymékite iStraukas, kurias norétuméte jtraukti j savo kartoteka. Kodél jos pasirode
jums jdomios? Kokie tyrimo klausimai i§ jy kyla jas skaitant? Kokios dar

informacijos reikia, norint isplétoti jiisy idéjas?

“Geb¢jimas pamégdzioti garsus turi didele reikSmé kalbos vystymuisi. Ironiska,

taciau, paprastai zmonés yra labai prasti mégdziotojai. Ne visi Zzmonés (priesingai
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negu, tarkim, varnénas ar papiiga) gali tiksliai atkartoti garsus, skleidZziamus zylés,
katés ar girgzdanc¢iy dury. Netgi paprasc¢iausios melodijos atkartojimas gali pasirodyti
gana sudétinga uzduotis daugeliui Zzmoniy. Kaip teigé Pinker ir Jackendoff, “netgi
suaugusiyjy gebéjimas jtikinamai imituoti uzsienio kalbos akcentg ar regiono dialekta
yra labiau iSimtis nei taisykl¢”,tod¢él suaugusiems yra sudétinga tobulai iSmokti
uzsienio kalbg.Galblit todé¢l Zmonés Zavisi talentingais parodijuotojais ir
meégdziotojais.

Taciau kalbai gamta daro jtakg. Pvz: trejy—penkeriy mety vaikai sugeba perteikti visus
subtiliausius jos atspalvius: visus ,,ypatingai sudétingus® balsius ir priebalsius, tonus

(jei tokie yra), jvairiy tipy sakiniy intonacijas.

Pagrindiné sudedamoji kalbos dalis lingvistams yra gramatika. Greitas trimeciy
vaiky gramatikos jsisavinimas daznai yra vadinamas,,gramatiniu sprogimu”:per labai
trumpa laikotarpj vaikas pereina nuo primityvios gramatikos iki labai gero kalbos
sintaksés ir morfologijos Zinojimo. Bet ar tai reiSkia, kad Zmonés turi jgimta,
genetiSkai uzSifruotg gramatikos supratimg? Manau,kad neturi.Ne tik todél, kad DNR
techniSkai negali koduoti gramatikos duomeny, kaip buvo kalbéta 5 skyriuje.
Kruopstis vaiky kalbos vystymosi stebéjimai parodé, kad, vaikams mokantis kalbéti,
svarbiausias dalykas, kurj jie jsisavina, yra geb¢jimas bendrauti, o ne tik sudaryti
gramatiSkai teisingus sakinius. Be to, skirtingi gramatikos elementai yra iSmokstami
nepriklausomai vienas nuo kito. Gramatines konstrukcijas, kurias suaugusieji suvokia
kaip panaSias, vaikai mokosi atskirai ir skirtingais laikotarpiais. Pradiniame etape Sios
konstrukcijos dar labai silpnai tarpusavyje susij¢, o gramatikos taisykliy vaidmuo
vaiko kalboje yra menkas, jos yra siaurai taikomos. Taigi, jei dvejy mety vaikas
iSgirsta frazg, kurioje yra iSgalvotas veiksmazodis, o Zodziy tvarka yra neteisinga, ir
po to jo paprasoma pavartoti §j veiksmazodj kitame kontekste — vaikas nukopijuoja
neteisingg zodziy tvarka (eksperimentai buvo atlickami su vaikais, kuriy motiny
gimtoji kalba buvo angly, o Sioje kalboje zodziy tvarka yra ypatingai svarbi). Kitas
pavyzdys: jeigu frazéje, kurios zodziy tvarka neteisinga, yra vaikui pazjstamas
veiksmazodis, ir jo yra papraSoma pavartoti §] veiksmazod] kitame kontekste, tuomet
pasakytos frazés Zodziy tvarka bus teisinga. Tai jrodo, kad dviejy mety vaikas neturi
bendro supratimo apie veiksmazodzius ir daiktavardzius, struktiiras jie naudoja kaip
rémus, kurivos galima uzpildyti, panaSiai kaip papiiga Aleksas, kuris frazéje ,,AS

b

noriu...” panaudodavo norimo dalyko pavadinimg. Aptartas kalbos vystymosi
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periodas yra vadinamas ,,veiksmazodziy salos” etapu, kadangi didzioji dalis galimy
rémy yra sudaroma i§ veiksmazodziy: duok man saldainj / léle / kaciukq,suliizo
masina / Saka / kédeé ir t.t., (taCiau: daugiau pieno/vynuogiy/sulciy, kur rémas yra
sudarytas i§ prieveiksmio). Kognityvinés psichologijos atstovas Borisas
Velichkovskis teigé: ,,atrodo, kad to amziaus vaikas nenaudoja pilnos sintaksés
taisykliy sistemos, kurig galima pritaikyti bet kuriam veiksmaZodziui, bet iSmoksta
konkrecius atsirinktus veiksmazodzius, turinCius tipiniy gramatiniy konstrukcijy
rinkinj”. Pats atskiry ,,rémy” susiejimo tarpusavyje procesas vyksta véliau. Jei mes
frazg su iSgalvotu veiksmazodziu ir neteisinga Zodziy tvarka pasakysime keturmeciui
anglui — jis ar ji pataisys zodziy tvarkg iSkart, kai bus papraSytas duotg veiksmazodj

pavartoti su kitais daiktavardziais.

Jeigu Zmogus moka tik labai nedaug kalbos elementy ir nekelia dideliy
komunikavimo tiksly, tuomet néra nei galimybiy nei poreikio sukurti sudétingg
komunikacing sistema: pakanka iSmokti tam tikra kiekj Zodziy, posakiy, kurie

konkreciais atvejais uztikrinty sékmingg bendravima.

,Gramatinio sprogimo® amziui yra biidingas ne tik ,,staigus* gramatikos jsisavinimas.
Tuo metu jaunose smegenyse jau biina susiformave dauguma neuroniniy grandiniy.
Patricija Grinfild teigia, kad Siuo laiko tarpsniu vystosi Broka laukelis, todé¢l labai
tobul¢ja ne tik kalba, bet tuo paciu yra jsisavinami jvairiis ,,integruoti hierarchiniai
jgudziai“. Be to, Siame amziuje vaikai suvokia, kad dauguma daikty susideda i$
atskiry daliy, turindiy savo funkcijas. Neurobiologas Valerijus Sulgovskis teigia,
kad“savo antryjy mety pabaigoje ir treCiyjy pradzioje vaikas pradeda iSskirti daikto
detales, pavyzdziui, vaikai, kuriy amzius yra tarp vieneriy mety deSimties ménesiy ir
dvejy mety bando nuskinti géle, paémes ja uz stiebo, nukelti cukrinés dangtelj uz
rankené¢lés, ir t.t. Taigi pagrindiniy savoky, nulemianciy tokj elgesj, diapazonas
pleciasi. Tuo paciu metu vaikai nustoja suvokti frazes kaip vienetus ir pradeda jas
i8skirti j atskirus elementus (vis délto kai kurie vienetai yra iSskiriami stebétinai vélai
— kai kurie penkiameciai vis dar pakviecia draugus } ,,Savo-laimingg-gimtadienj”
(angl. “my-happy-birthday”). Cia yra pagrindinis skirtumas tarp to, kaip kalbos
mokosi vaikai, ir kaip tg kalby projekty metu daro bezdzionés: pastarosios pirmiausiai

iSmoksta atskirus zodzius ir tik po to pradeda mokytis jungti juos tarpusavyje. [18]

63 uzduotis: Zemiau yra pateikta Gordono Caildo knygos, skirtos senovés civilizacijy

istorijai, “Kas jvyko istorijoje” iStrauka. Pazymékite iStraukas, kurias norétuméte
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itraukti i savo kartoteka. Kodél jos pasirodé jums jdomios? Kokie tyrimo klausimai i§

ju kyla skaitant? Kokios dar informacijos reikia, norint isplétoti jisy idéjas?

Tiek antropologiniai, tiek archeologiniai Saltiniai apima mazdaug Simtg karty ilgesnj
laikotarpj, negu Seniausi rasytiniai Saltiniai. Zmogus, kaip rii§is, bei pirmieji jrankiai
galéjo atsirasti mazdaug prie§ penkis Simtus tukstanciy mety (pagal Siuolaikinius

mokslininkus -pries 2 milijonus mety. —Red.)

Sie skaiciai néra tikslis, ir bet kuriuo atveju jie yra tokie dideli, kad daugumai zmoniy
beveik nieko nereiSkia. Svarbesnis ir naudingesnis faktas tolimesniems svarstymams

yra tas, kad stebimi didziuliai peizazo ir Zemés pavirsiaus pokyciai.

Pavyzdziui, Pleistoceno laikotarpiu Britanija buvo Europos kontinento dalis. Didelé
dalis dabartinés Siaurés jiiros galimai buvo sausuma, o vyrai galéjo plaukti upe,

panasia ] Temzg iki pat vietos, kur ji jtekédavo ] upg, tapusia Reinu.

Pagrindinés kalny grandinés jau buvo susiformavusios pries tai, kai pirmieji ,,zmonés*
pradéjo gaminti jrankius. Egzistuoja poziiiris, kad tokie didziuliai Zemés plutos
skilimai, kaip Didysis Luziy slénis Ryty Afrikoje - jau buvo susiformave prie§ Zzmogui

apsigyvenant zemyne.

Neéra jokiy abejoniy, kad katastrofiski klimato pokyciai turéjo didelj poveikj visai
Zemei. Trys ar keturi ledynmegiai seké vienas po kito Siaurésir Piety asigaliuose, o

juos seke liticiy periodai dabartinése sausringose subtropiky zonose.

Sniego kepurés ir ledynai, $iuo metu dengiantys Norvegijos kalnus, pamazu
formavosi apled¢jimo periodu, o po to nuslinko j slénius ir didziule ledo paklode
padengé Siaurés Europos lygumas. Ledynai kazkada dengé ir dabartinés Airijos, ir
Anglijos teritorijas, rytuose susijungdami su Skandinavijos ledynu. Panasiai ir Alpiy
ledynai pastaruoju metu slenka Zemyn, skiriasi tik apimtis Praeityje ledynai, dabar
esantys kalny, supanéiy Zenevos eZera, vir§inése nuslinko nuo kalny ir beveik
pasieke Liong Pranciizijoje. Dabar ledynai yra tarsi ledo upés, nutekanc¢ios zemyn po

desimt — dvidesimt pédy per metus.

Tokius ledynus, kurie Pleistoceno epochoje dengé Anglija ir Siaurés Europa, mes
galime pamatyti Grenlandijoje ir Antarktidoje. Jie slenka 400 metry per metus greiciu.
Taigi mums belieka tik spelioti, kiek laiko uztruks, kol ledas i3 Skotijos kalny pasieks
Kembridza ar i§ Skandinavijos — Berlyna. Toks pat létas buvo ir ledyny masiy

pasitraukimo ar tirpimo procesas.
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Ledyny tirpimas létai, bet vyko. Klimatas atsilo taip, kad begemotai ir tigrai galéjo
gyventi Norfolke, o rododendrai jautési kaip namie Portugalijoje, puikiai augo

Tirolyje. Tuomet ledynai vél pradéjo pléstis ir prasidéjo naujas apledéjimas.

Daugumos geology nuomone buvo keturi dideli ledynmeciai ar apledéjimo periodai,

kuriuos skyreé trys atsilimo laikotarpiai.

Tuo metu zmogus tapo naujy gyviiny rusiy atsiradimo liudininku, nors ir ne visi jy
iSgyveno natiiralig atrankg. Pirmajame tarpledyniniame laikotarpyje atsirado labai
jJdomiy sutvérimy: tigrai su labai ilgomis iltimis, nedideli arkliai su trijy daliy
kanopomis ir piety dramblys. ISgyvenusieji Plioceno epocha konkuravo su
naujesnémis rii§imis, kurios ilgainiui uzéme jy vieta.

Kad galéty iStverti ledynmeciy Saltj, drambliai ir raganosiai (mamutas ir kailinis
raganosis) uzsiaugino ilgg kailj. Tokie pakitimai tikriausiai atsirado nattralios
atrankos proceso metu ir iSliko dar daugelyje karty. Verta paminéti, kad drambliy

dauginimasis yra labai létas.

Pati keis¢iausia i§ visy besivystanéiy riisiy buvo Zmogus. Pirmyjy ,,zmoniy“ kiino
struktiira taip smarkiai skyrési nuo bet kurios Siandien gyvenancios zmoniy rasés, kad
zoologai juos iSskiria kaip atskirg rii§j ar gentj ir atsisako jiems taikyti Siandien
naudojamg mokslinj,zmogaus apibudinimui skirta Homo sapiens terming. Jie yra

vadinami hominidais, kas reiskia ,,panasios j Zzmogy biitybés”. [93]

104



Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

Talentingo mastymo ugdymo koncepcija.

Pagrindiniai principai

Alisa: Ar negalétum pasakyti, pro kur man is
Cia iseiti?

Cesyro katinas: Tai labai priklauso nuo to,
kur tu nori eiti.

Alice: Man vis tiek, kur.

C'eiyro katinas: Tuomet nelabai svarbu,
kuriuo keliu eisi.

Alisa: ...Svarbu, kad kur nors iseiciau.

Cesyro katinas: O, nebijok, iSeisi, Zinoma, jei
paéjesi kiek reikia.”

(Lewis Caroll, Alisa stebukly salyje)

Mes apzvelgéme keletg talentingo mastymo teorijos aspekty. Tai tik atskiros kelio,
kurj reikia nueiti, norint pasiekti tikrai talentingg mastyma, ugdymo etapai. Taciau to
nepakanka. Mes turime zinoti, kur einame, ar nenukrypstame j jprasta, ,,seng gerg"

mokyma, grindziamg tuo paciu lozungu: ,,Isiminkite gerai, vaikai!”

Atkreipkime démesj | tai, kokia turéty biiti talentingo ugdymo esmé. Pazvelkime kiek
galima placiau, atmesdami mintis apie blogus mokinius, senamadiSkus mokytojus ar
,,tuos ministerijos tarnautojus®. Ir nekartokime mégstamos mantros: ,,to greitu metu

nebus...”
Siuolaikiné talentingo mastymo koncepcija susideda i§ 5 principy:

— Mokyti reikia ne paciy ziniy, o jy pakeitimo principy.

— Mokyti reikia ne naudoti naujas Zinias, o jas kurti.

— Naujos zinios yra sukuriamos tik savarankiSkai atliekant tyrimg.

— Mokin;j - tyréja gali mokyti tik mokytojas-tyréjas.

— Mokymas neturéty apsiriboti tik mokykla, jis turéty apimti visg kultiiring
aplinka.

Panagrinékime kiekvieng principg detaliau.
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1. Mokyti reikia ne paciy Ziniuy, o jy pakeitimo principu.

Siandieniné pedagogika ruosia Zmones, kurie sugeba gerai pakartoti ir panaudoti
jgytas ir teisingomis pripaZintas zinias. Jei mums riipi iSugdyti tikrai talentingus
zmones, Sio tikslo mums reikia atsisakyti. Pasaulyje susiklosté nauja situacija: ziniy

turinys nuolat keiciasi ir toliau keisis grei¢iau, negu pasieks ugdymo jstaigas.

Isivaizduokite: keliuose pilna automobiliy, Zemynais rieda traukiniai, taiau mes
tebemokome vaikus, kaip pabalnoti arklj. Ir tai néra perdéta: didesné dalis mokykloje
pateikiamos informacijos yra i§ 18-0jo ir 19-iojo amziy. Net jei dabar mokykloje
pradétume mokyti naujausiy ziniy- bty per vélu. Kol mes biisime uzsiéme¢ naujos
informacijos jtraukimu j mokymo programas, $i informacija pasens, o vietoje jos
atsiras naujesné. Kol mes aiSkinamés apie traukinius, l€ktuvai skraido vir§ vandenyny,

o0 astronautai tyrin¢ja planetg i§ kosmoso.

Ir tai dar ne viskas. Naujos Zinios, atradimai ir iSradimai yra smarkiai pavélave. Lieka
neatrasti nauji energijos Saltiniai, vaistai nuo nepagydomy ligy; jauciamas didelis
tikry meno kiiriniy trilkumas, o tus¢ia erdve uZzpildoma pigiais Slageriais, apgailétinais
rimais ir mégéjiskais paveiksléliais.

Kita karta, tie mokiniai, kuriuos mes dabar mokome, susidurs su pasauliu, pilnu
didZiuliu tempu besikeifian¢iy ziniy. Ar mes tikrai norime, kad misy vaikai
iSSvaistyty puse savo gyvenimo, jsisavindami pasenusias zinias? Ar tokio likimo mes

trokStame sau, miisy palikuonims ir pasauliui, kuriame jie gyvens?

Laimei, viskas néra taip jau blogai. Zinios kinta pastoviai ir nechaotiskai. Siandien

mes ne tik Zinome, kad §is nuoseklumas egzistuoja, bet zinome, koks jis yra.

Galima padaryti tokig iSvada: naujosios pedagogikos objektas turéty biiti Ziniy ir
koncepciju reguliarus pasikeitimas. Greitai kinta ne tik mokslinés, technines,
meninés ar ekonominés koncepcijos, bet ir moralés, ir etikos standartai. Ir jie kinta i
esmes! Taciau svarbiausia yra tai, kad jie kinta désningai.

Tampa aiSku, kokia turi buti naujoji, talentinga pedagogika. Jos objektas yra
pastoviis konceptualizacijuy poky¢iai.

Si pedagogika netvirtins, kad Flogistono teorija yra neteisinga, o oksidacijos teorija

teisinga. Vietoje to ji paaiSkins, kaip ir kodél buvo atsisakyta Flogistonoteorijos,
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kuri savo laiku buvo laikoma teisinga, ir kodél ja pakeité oksidacijos teorija,

pripaZinta kaip teisinga véliau bei kokios kitos teorijos gali i$ jos atsirasti ir kodél.

Ji neteigs, kad lyciy lygybé yra teisinga,o pagarséjusi frazé “vyras yra Zmonos galva”
neteisinga, taciau paaiskins, kodél atsirado motery diskriminacija, kokias problemas ji

sukélé ir sprendé, kokie galimi ty sprendimo buidai.

Noriu atkreipti jusy démes; i tg fakta, kad kalbéti reikia apie koncepcijy pasikeitimus
visose Kultiiros srityse. AS kalbu apie universalaus talentingo mastymo idéja, tokj

mastyma, kuris Zengia koja kojon su ziniy keitimosi désniais.
2. Mokyti reikia ne naujas Zinias naudoti, o jas Kurti.

Kam i§ viso reikalingas iSsilavinimas? Zemiau yra pateikta vieno i§ auk3ciausiy

,»Svietimo* valdininky nuomong:

., ...Jgyti tam tikry profesiniy Ziniy, kurios ateityje, zmogui gavus diplomg, bus
panaudotos zmogaus ir visuomenés gerovei, ir, svarbiausia, uzdirbant pinigus

padoriam pragyvenimui ir Seimos islaikymui.

ISsilavinimas suteikia geresnes sékmingos karjeros, biisimy pasiekimy ir pasiturincio

gyvenimo galimybes.

..Svietimas iSsprendzia dvi uzduotis, ar bent jau turéty iSspresti. Pirma, jis
suformuoja visuomenés profesing struktiirq. Kitaip sakant, ruosia specialistus masineli
ir nemasinei gamybai. Taip pat, kazkokiu stebuklingu biidu, jis sukuria statutine

struktiirq, bazinj visuomenés susisluoksniavimo modelj. *

Tai reiskia, kad Svietimo tikslas yra iSsaugoti nustatytg tvarka. Arba, kaip saké rusy
komedijos aktorius Arkadijus Raikinas: “Pamirskite indukcijg ir dedukcija, imkités

produkcijos”.

Ka mes darome su savo i$silavinimu? Mes ji naudojame savo asmeniniam ir
visuomeniniam gyvenimui pagerinti. Taigi, mes vartojame savo iSsilavinima. O
jeigu situacija pasikeis? Jei produkto daugiaus nebebus galima vartoti? Tada
pradésime skuystis, kad seni geri laikai liko praeityje. Mus taip gerai iSdresiravo vartoti

kanonizuotas Zinias, jog mes padarytume viska, kad tik jos nesikeisty!

Stagnacijos ir menko vystymosi priezastis yra ne kas kita, kaip mes patys. Mus to

labai gerai iSmoke.
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Simtai, tiikstaniai ir net milijonai talentingy Zmoniy nepajégs uztikrinti greito Ziniy
pakeitimo visose Zmogaus gyvenimo srityse. Jie paprasCiausiai nespés. Jiems jau
dabar nepavyksta. Vienintelé iSeitis Zmonijai yra suprasti, kad kiekvienas zmogus turi

prisidéti prie pastovaus ziniy keitimo!
3. Naujos Zinios yra sukuriamos tik savarankiSkai atliekant tyrima.

Reikeéty atkreipti démes; tai, kad as turiu galvoje ne laboratorinj darba, kurio tikslas -,
naudojantis uzduota metodika, patvirtinti reikiamg ,,tiesg*“.Taip pat a$ kalbu ne apie
litidnai pagarséjusius ,,projektus®, kuriais siekiama, naudojant uzduota metodologija
patvirtinti uzduotg konkrecios ideologijos idéjg. Turétume suprasti, kad naujas Zinias

ir koncepcijas yra neimanoma sukurti nusistovéjusiy paradigmy rémuose.

AS kalbu apie tikrg, auk$c¢iausiu lygiu atlikta tyrima, kitaip tariant, naujy koncepcijy
sukiirimg ir jy plétojimg bei kokybiskai naujy konceptualizacijy atradima.

Standartinis jsivaizdavimas apie tai, kaip yra padaromi atradimai ir iSradimai, daznai
sukasi apie ,,Niutono obuolio sindroma“: ant galvos nukrenta obuolys, | galva Sauna
mintis, ji yra uzraSoma ant servetélés ir — voila! Nauja teorija yra parengta. Sioje
schemoje néra nei Zodzio tiesos. Nuo pirminiy gravitacijos teorijos idéjy iki jos
publikavimo pra¢jo dvideSimt dveji metai. DvideSimt dveji ilgy sudétingy tyrimy,
skai¢iavimy, idéjy keitimo metai, jau nekalbant apie tai, kad pati gravitacijos tarp

saulés ir kity planety id¢ja, ir net jos formulé atsirado gerokai iki Niutono!

Nuo pirmyjy jaunojo Carlzo Darvino uZra$y dienorastyje iki jo biologinés evoliucijos
teorijos paskelbimo pra¢jo dvideSimt dveji metai, kuriy metu buvo atlikta daug
intensyviy tyrimy, surinkta ir iSstudijuota didziul¢ nattiralios medziagos kolekcija,
atmetus fakta, kad gyvy organizmy evoliucijos idéja buvo iSkelta Simtg mety pries tai,

kai buvo publikuoti Darvino darbai.

Netgi tokiai, i§ pirmo Zzvilgsnio, nedidelei problemai, kaip neaiSkus fotoploksteliy,
esanciy Salia Kruko vamzdzio Svytéjimas, iSspresti - Vilhelmui Rentgenui prireiké
aStuoniy savaiciy pastovaus darbo. Jis netgi nakvodavo laboratorijoje.

Auksto lygio tyrimas turi daugybe tarpiniy etapy. Norint ji atlikti, reikia turéti daug
Jvairiy jgudziy, Zinoti talentingo mastymo procediiras.

Zymus raytojas Andréjus Platonovas yra pasakes: ,,Tiesos negalima nuspéti, jq

galima jgyti tik sunkiu darbu. Kai visas pasaulis pratekés pro dirbancio zmogaus
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pirstus, pavirsdamas naudingu kiinu, tuomet bus galima kalbéti apie tiesos

uzkariavimq”.

Tai ir yra tikro, auksto lygio tiriamojo darbo esmé: ne laukti mistinio nuSvitimo, bet
dirbti, kuriant naujas koncepcijas; ne kartoti visiems Zinomas tiesas, o kurti naujas
Zinias.

Siuo metu yra kuriama nauja tokiy tyrimy metodologija, kuri padés ismokyti bet
kokio amziaus tyréjus atlikti auksto lygio tyrimus. Bet liko dar daug ka padaryti: Sis
darbas dar nebaigtas. Jusy dalyvavimas Siame darbe taip pat buty indélis | nauja

Svietimo koncepcija.
4. Mokinj - tyréja gali mokyti tik mokytojas-tyréjas.

Pradiniame darbo etape iSaiskéjo, kad tik zmogus, atliekantis auksSto lygio
tyrimus,gali to mokyti kitus. Taigi, puiki idéja per trumpg laikg sukurti daug genijy
virto procesu, turin¢iu daug etapy. Pirmiausia reikéty iSmokti to, kaip reikia tirti.
Viena i§ auksto lygio tyrimo ypatybiy yra ta, kad koncepcijy gimimo procesas yra
labai ilgas, o naujy idéjy vystymosi kryptis ne visuomet prognozuojama. Mums vis
dar nesiseka formalizuoti daugelio dalyky (tikiuosi,tai yra laikina situacija); jie yra
kuriami darbo proceso eigoje. Todél mes esame priversti naudoti viduramziy modelj
“meistras-mokinys”. Yra viena iSimtis: Siuolaikiniai mokiniai-tyréjai, iSstudijave
talentingo mastymo teorijg, gali ir turi iSkelti naujas koncepcijas, kurios biity naujos

netgi jy mokytojams.

Ka tiksliai turéty tyrinéti talenty mokytojai? Jie galéty jsigilinti labiau ; konkrecig
savo pedagogikos srities krypti. Biity geriau, jei jy tyrimas buty kiek jmanoma
platesnis. Vienas i$ netikéty auksto lygio tyrimo rezultaty yra tas, kad kiekviena nauja
iSvada pagimdo deSimtis naujy klausimy. Taigi, naujy tyrimy temy uzteks visiems.

5. Mokymas neturéty apsiriboti tik mokykla, jis turéty apimti visa kultiarine
aplinka.

Iki 9-11 mety amziaus berniukai ir 8-9 mety mergaités stebi suaugusiyjy elgesj,
zaidzia atitinkamus zaidimus bei padeda suaugusiems. Po to mergaité persikrausto

gyventi ] savo blisimojo vyro Seimg, o berniukas apsigyvena savo biisimos Zmonos

v —

maistui ir vaikams auginti, o berniukai yra mokomi medzioti bei orientuotis didziulése
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pusdykumése. Pasibaigus mokymams, berniukai laiko specialy egzaming ir gauna

pazadéta Zmong, o mergaités tampa teisétomis Zmonomis.

Gali atrodyti, kad Sis pavyzdys paimtas i§ nei$sivysCiusios visuomenés, taciau
noréciau priminti, kad Australijos aborigeny mokymo sistemoje néra silpny ar

atsiliekan¢iy mokiniy. Ar tai néra miisy Svietimo guru svajoné?

Miisy $iuolaikiné mokykla jau seniai yra virtusi rezervatu. Nei jos gyvenimo biidas,
nei suteikiamy Zziniy ar skiriamy uZduociy turinys neturi nieko bendra su

Siuolaikiniu gyvenimu.

Kurdami talentingo ugdymo koncepcija, neturétume per ilgai mastyti, kokia turéty

buti mokykla. Mes turime remtis idéja, kad mokyKklos i§ viso neturi buti!
Ugdyti ir lavinti turi visas mus supantis gyvenimas ir kulttra!

Tai pareikalaus ne tik Svietimo sistemos, bet ir visos Zmonijos kultiiros pertvarkymo.
Ir tai yra geras i$Sukis miisy gebéjimams ir protinéms galioms. Si uzduotis yra verta

Zmogaus!

Nedideliy bandymy pateikti panasias idéjas jau yra buve; pavyzdziui tarybiniais
laikais sportininkus vezdavo j ekskursijas j jy “gimtgsias gamyklas” — vietas, kuriose
jie buty turéje dirbti; kitas pavyzdys buvo aritmetikos naudojimas mokyklos tikinés
veiklos apskaitai. Auks$Ciausiu pasiekimu Sioje srityje galima buty laikyti
“mokomosios aplinkos” idéja: vaiko namy aplinka buvo sutvarkoma taip, kad ji

skatino naujy dalyky pazinima.

Neretai mokomoji aplinka turi trikumy. Pirmiausia, ji vaika moko ty paciy kanoniniy
ziniy ir nesuteikia jam galimybés paciam jas kurti. Antra, §i aplinka yra ribota ir
fragmentiné. Pritvirting ant savo motocikly didesnes bagazines, globaliy transporto

problemy vis tiek neiSspresime.
Mums reikia biitent Svietimo Kultiiros! Visos!

Mums reikia laboratorijy ir aplinky, kuriose galétume mokytis aritmetikos, fizikos;
aiksteliy, kuriose geriausiai biity galima uZzsiimti kiino kultiira. Ir tai neturéty biti
“masiniai renginiai”: “Siandien, vaikai, mes eisime j parduotuve!” Ne! Kiekvienas

vaikas, tikslingai ar atsitiktinai uzéjes j parduotuve, turéty gauti aritmetikos pamoka.
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Cia mes susiduriame su pirmomis problemomis ir pirmomis temomis, kurias reikés
spresti.. Kiekvienam mokytojui turéty buti svarbus ir reikSmingas toks mokymo

budas.

— Néra aisku, kaip reikéty sudélioti atskirus misy kulttros elementus, kad jie
atlikty savo Sviet¢jiska funkcijg, nepadarydami zalos pagrindinei funkcijai.
Kaip mes turétume koordinuoti $iy elementy veikimag?

— Norédami atlikti matematikos mokytojy funkcijas, pardavejai ir pirkéjai turi
turéti pedagoginj pasirengimg. Tai lieCia visa Zmonija. Kaip turétume
suorganizuoti masinius pedagoginius mokymus?

— Bet kurio Zmogaus ugdymas turi remtis jos ar jo asmenine patirtimi. Negalime
vaiko iSmokyti sudéties, jei jis dar nepazjsta skaiciy.Taigi, kaip mes greitai
galime nustatyti, ar vaikas paZjsta skaicius, ar ne?

Tai yra tik keletas Svietimo Kultiros problemy. Jy bus dar daug. Tyrimy ir vystymo
prasmé gladi $iy problemy issiaiskinime ir jy sprendime.
Ir baigdamas noréciau priminti svarbiausig tikro tiriamojo darbo taisykle:

Klausimas ne tame, kodél kas nors nauja nepavyks, o tame, kaip sukurti kg

nors nauja!
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VIl skyrius
7-10 mety vaiky udgymo problemos

ir jy sprendimo galimybés
Jurgis Muraskovskis

Pries penkerius metus a$§ pradéjau vesti uzsiémimus septynmecCiams vaikams
psichoneurofiziologijos ir bioreguliacijos tyrimy centre Rygoje. Siandien vaikams, su
kuriais tuomet dirbau, jau 12 mety, o a$ turiu keletg jaunesniy vaiky grupiy, taip pat ir

grup¢ jau paaugusiy vaiky, kurie tebelanko mano uzsiémimus.

Ruosdamasis savo pirmajam uzsiémimui a$ planavau pateikti dalj teorinés medziagos,
0 po to -pradéti spresti uzdavinius. Taciau kai ] klase¢ jéjo pirmieji mokiniai, as

supratau, kad mano pamoka Zlugs, jei a$ pradésiu déstyti teorija.

Kol mokiniai susédo prie stalo, a§ suvokiau, kad jie tikéjosi, jog pamokos bus
jdomios. AS jiems pasakiau, kad miisy pamoky metu mes ieSkosime sudétingy
problemy sprendimy ir, kas dar svarbiau, kad jie iSmoks iSspresti tokias sudétingas
uzduotis, kuriy net daugelis suaugusiyjy negaléty iSspresti.

Vaikams §i mintis patiko, tadiau jie vis tiek noréjo Zaisti. Zinojau, kad jy noras yra
natiralus ir jame néra jokiy negery ketinimy. Todél pradziai as$ sukiriau keletg
zaidimy, kurie nukreipé pamoka reikiama linkme. Pirmasis uzsiémimas vaikams

patiko, ir jiej pamoka atéjo dar karta.

Kiti uzsiémimai ne visada pavykdavo taip gerai, man ne visada sekdavosi uz¢iuopti

problemas pries joms atsirandant.

Nepriklausomai nuo rezultaty, a§ visuomet pasizymédavau Kiekvienos pamokos
rezultatus — dalykus, kuriuos planuodavau ir tai, kg turéciau daryti ateityje, kad

pasiekc¢iau uzsibréztus tikslus.
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Priestaravimy sprendimo principai

Pamokos tikslas —ismokyti vaikus:

1. Formuluoti duoty problemy priestaringus reikalavimus.

2. ISskirti priestaringas prieStaravimy savybes.

3. Swurasti isteklius, kurie iSspresty priestaravimus, kylancius i§ prieStaringy

savybiy.

Vaikams néra paprasta jrodyti, kad problemas yra lengviau spresti, su jomis dirbant
metodiSkai, o ne bandant atspéti sprendima.
7 - 10 mety amziaus vaikai jau yra sukaupe tam tikrg patirtj,iSsprende daug
problemy, todél linke manyti, kad problemas reikia spresti savo jégomis. Sio
pasitikéjimo jokiu buidu negalima sugriauti i$ karto ,pateikiant jiems sudétingas ir
neissprendziamas uzuotis.
Antra vertus, turime parodyti, kad prieStaravimy sprendimo metodus galima

panaudoti ir sprendziant ypatingai sudétingas uzduotis.

Todél mokymo kurso pradzioje turime vaikams parodyti, kad problemos gali biti ir
sudétingos,ir paprastos. Paprastos yra tos, kurias Zinome kaip i$spresti, o sudétingy
problemy sprendimy nezinome. PrieStaravimy sprendimy metodika yra reikalinga

sudétingy problemy sprendimui.

Palyginimo pavyzdzZiai

1 uzduotis:

Ka daryti, kad atvésty karsta arbata? (Lengva uZduotis)

Vaiky atsakymai: palaukti, kol atvés; jpilti $alto vandens; papusti j3.
Rezultatas — vaikai jauciasi pasitikintys savimi, problema jie gali i$spresti.
2 uzduotis:

Ka daryti, jei reikia sésti prie stalo valgyti, taciau kédé yra per Zema ir todél sunku

pasiekti stalg? (Lengva uzduotis)

Vaiky atsakymai: paimti aukstesne kéde; ant kédés padéti pagalvele; pasiimti lekste

ir eiti prie Zemesnio stalo.

Rezultatas — vaikai jauciasi ramiai, jie pasitiki savo jégomis.
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3 uzduotis (Svarbu jspéti vaikus, kad §i uzduotis bus ypatingai sudétinga):

Gyvenamyjy namy rajone sudegé transformatorius, stovéjes ant nedidelio betoninio
pagrindo.J],seng ir sunky, reikia paimti ir nuvezti ] remonto dirbtuves, o j jo vieta
pastatyti nauja. [1] Kaip nuimti transformatoriy nuo jo pagrindo, nesulauzius jo bei

zinant, kad néra galimybiy tam panaudoti pakélimo krang?

Vaikai pradéjo spélioti ir sidilyti pacius neefektyviausius sprendimus: nieko nedaryti

arba pakviesti ,,supermeng‘, kuris transformatoriy pakelty viena ranka.
Kai vaiky idé¢jos iSseks, pasitlykite jiems problemos sprendimo budy,

1) Pirmiausia turime suprasti, kg mums reikia padaryti: palikti vietos naujam
transformatoriui, nesugadinant senojo.

2) Po to reikia i$siaiskinti, kokie yra galimi sprendimo variantai ir suformuluoti
juos kaip prieStaravimus, atsizvelgiant | papildomus reikalavimus (Siai
problemai suformuluoti reikalavimy priestaravima):

a. Jei nuversime transformatoriy nuo jo pagrindo, turésime vieta naujam

transformatoriui, taciau tokiu atveju senasis nugrius ir sudus.

b. Jei nenuversime transformatoriaus nuo jo pagrindo, jis bus nesugadintas,

taciau tada neturésime vietos naujajam.

3) Pasirenkame variantg a., kadangi svarbiau yra pastatyti naujg transformatoriy,
kuris tieks elektra visam rajonui.

4) Prie§ nustatant prieStaringas savybes, reikia suprasti, kas pakenks
transformatoriui: jis sudus, kadangi labai staiga kris ir trenksis ] Zemg.

5) Nustatykime priestaringg savybe: reikia eliminuoti greitg transformatoriaus
kritima ant Zemés.

6) Dabar reikia paieSkoti to, kas eliminuoty prieStaringg savybe, t.y. greitg
transformatoriaus kritimg ant zemés.

7) Galétume panaudoti ledg — mes juk gyvenamame rajone. Tai ir buvo realus
sprendimas. Salia betoninio pagrindo buvo pastatytas ledo pagrindas, ir
transformatorius buvo perkeltas nuo betoninio ant ledinio pagrindo. Po kurio
laiko ledas iStirpo ir transformatorius pamazu atsidiiré¢ ant zemés. Kai
sprendimas buvo surastas, vaikai buvo labai laimingi ir pasaké, kad uzduotis

buvo visai nesudétinga. Tam reikéty pritarti. Reikéty nepamirsti jiems pasakiyti,
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kad uzduotis buvo nesudétinga, kadangi sprendimg mes ne atspé&jome, o
panaudojome priestaravimy sprendimo metodika.
Veéliau reikety pateikti daugiau pavyzdziy, kuriuose galima panaudoti prieStaravimy

sprendimo metodika.

Savo pamoky metu neturétuméte pamirsti, naudojantis Sia metodika, iSanalizuoti ir

iSspresti bent vieng realig, vaiky pasiiilyta problema.
Pavyzdziui, mama neleidzia savo dukrai eiti ] mokyklos vakar¢l;j:

1) Nustatome problemos esm¢: mama turéty leisti dukrai eiti | mokyklos
vakarélj.

2) Priestaravimy forma suformuluojame du veiksmy variantus:
a. Jei mergaité nueis | vakar¢l; be mamos sutikimo, jai bus smagu, taciau tai

nulitidins mama.

b. Jei mergaité nenueis j vakarélj, jos mama nebus nulitidinta, taciau mergaité

liks litidna be pramogos.

3) Renkamés svarbesnj Siuo atveju variantg a., kadangi pagrindiné salyga yra
tokia: mergaité turi nueiti j vakarélj.

4) Prie$ nustatant prieStaringg savybe, reikia suprasti priezastj, kodél jos mama
bus nusiminusi. Pasirodo, kad mergaité yra per daug jauna, kad save apginty,
jei kas vakarélyje ja nuskriausty.

5) Nustatykime prieStaringg savybe: reikia eliminuoti mamos nuoggstavimus, kad
kas nors gali mergaite nuskriausti.

6) Tada reikia rasti buda, kaip eliminuoti mamos nuogastavimus, pakei¢iant juos
saugumo jausmu.

7) Pasirodo, kad mergaité turi vyresng pusseserg, kuri lanko tg pac¢ig mokyklg ir
taip pat ketino eiti j tg vakarelj;. Mergaité susitaré j vakarél; eiti kartu su savo

pussesere, kuri pazadéjo ja pasiriipinti.

Istekliy, reikalingy priestaravimy sprendimui, paieska

Pamokos tikslas yra iSmokyti mokinius ieskoti iStekliy, reikalingy prieStaravimams

spresti. IStekliy galima ieskoti:
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VirsSsistemése.
Posistemése.
Antisistemose.

ISsprendziant priestaravimus laike.

o > w0 N

ISsprendziant prieStaravimus erdvéje.

Kai vaikai iSmoksta suformuluoti prieStaravimus, jie supranta, kad kai kuriose
uzduotyse yra gana paprasta surasti iStekliy, reikalingy eliminuoti prieStaringg savybg,
tuo tarpu kity uzduoCiy sprendimuimreikia laiko. kitose uzduotyse tai uztrunka daug

laiko.

Tik kai patys vaikai pradeda uZduoti klausimus apie galimus prieStaravimy
eliminavimo proceso pagreitinimo budus, galite pasiiilyti paieSkoti tokiy
priestaravimy pavyzdziy tarp jau surasty sprendimy. Tam reikia, kad vaikai prisiminty
pries tai iSsprestus priestaravimus. Pagelbédami jiems, paruoskite keletg panasaus tipo
sprendimy pavyzdziy, tarkime uzduo€iy, kuriy sprendimui reikalingas iSteklius buvo

surastas posisteméje:
1 uzduotis. PaZeistos padangos pakeitimas

Zmogus vaziavo kaimo keliu, kai staiga prakiuro automobilio padanga. Jis sustojo
kelkraStyje, rupestingai atsuko varztus ir padéjo juos kelio pakrastyje. Jis nuémé
nuleistg ratg ir i§ bagazinés atsinesé atsarginj. Kaip tik tuo momentu pro Sali vaziavo
motociklininkas ir nety¢ia nustimé usviedé¢ visus varztus j pakelés griovj. Griovys
buvo labai gilus ir surinkti varztus buvo nejmanoma. Artimiausia vieta, kur biity
galima rasti pagalba, buvo uz 20 kilometry. Kaip vairuotojui pritvirtinti rata, kad jis

galéty nuvaziuoti tuos 20 kilometry?

Ratg reikia pritvirtinti, taciau kur rasti varzty, jei aplink nieko néra? ISteklius,
reikalingas §iai problemai iSspresti, yra paciame automobilyje. Galima atsukti po
vieng varztg nuo kiekvieno rato ir jais pritvirtinti ketvirtajj ratg. Létai vaziuojant tikrai

galima jveikti tuos 20 kilometry. [2]
2 uzduotis. Senovés jurininkai.

Seniau, kai dar zmonés nebuvo iSrade elektros, jureiviai Vvis tiek leisdavosi j keliong.
Jiroje gana daznai biidavo situacijy, kai jireiviams reikédavo kazkg taisyti,
pavyzdziui, véjo nuversta bur¢. Remontui reikalingus jrankius jireiviai turéjo paimti

i§ triumo ir beégti atgal ant denio. ISkilo problema, kad triumuose nebuvo $viesos,
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tod¢l buvo labai sudétinga surasti reikiamus jrankius. Jureiviai turéjo palaukti, kol jy
akys apsipras su tamsa, ir tik tuomet galéjo pradéti ieSkoti jrankiy. Ta¢iau laivui grésé

pavojus, todél nebuvo laiko apsiprasti su tamsa. Kg jureiviai turéjo daryti?

Jureiviy akys turi priprasti prie tamsos jiems leidziantis j triumg, taciau tam
nepakanka laiko priprasti per labai trumpg laikg. Laimei zmogus turi dvi akis. Todél
Sios gamtos dovanos déka jiireiviai ant vienos akies uzsiriSdavo raistj ir tokiu budu ji
visada budavo pripratusi prie tamsos. Jeidami j triumg, jie raiStj nusiimdavo ir

galédavo lengvai rasti reikiamus jrankius. [3]
3 uzduotis. Laivy lentos.

17-ame amZiuje, puciant stipriam véjui, dideli mediniai laivai pasvirdavo | vieng puse
ir nuskesdavo. Jireiviai ilgg laikg negaléjo suprasti, kodeél taip jvykdavo, nes laivo
stabilumg turéjo uztikrinti jo apacioje esantis kilis. Pagal fizikos désnius kilis turéjo
neleisti laivui pasvirti, taciau, esant stipriam véjui, kilis pasvirdavo kartu su laivu.

Kodél taip atsitikdavo?

Tai yra prieStaravimas: laivas turi pasvirti | vieng puse, kadangi tai ir vyksta, taciau jis
neturi pasvirti, kadangi jis turi kilj. Tam, kad, net turédamas kilj, laivas pasvirty, jo
viena pusé turi biiti sunkesné uz kitg. Bet apie tai niekas nepagalvojo. Laivai buvo
mediniai, ir paaiskéjo, kad deél visko buvo kaltos lentos, 1§ kuriy buvo pastatytas
laivas. Skirtinga mediena yra skirtingo tankio, ir jei viena laivo pus¢ padaryta i§
sunkesniy lenty negu kita, tuomet jy svoriai skiriasi ir laivas gali apsiversti. Juk abiejy
laivo pusiy gamybai buvo pradétos naudoti to paties medzio lentos. Abiejy pusiy

svoriai buvo vienodi, ir laivas neapsiversdavo netgi puciant stipriam véjui.

Vaikai paprastai mato, kad prieStaravimy sprendimo bendras bruoZzas yra tas, kad
sprendimui yra reikalingas koks nors isteklius. Taciau jie nemato, kad tas iSteklius yra
pacioje sistemoje. Tod¢l po to, kai yra pateikiami pavyzdziai su posisteme, reikéty
pereiti prie uzduociy, kurioms istekliai paimti 1§ virSsistemiy.

Tokiy uzduociy pavyzdziai:

1 uZduotis. Virssistemeé.

Helenizmo laikotarpiu logistika buvo labai menkai iSvystyta. Pirkliy laivai

nuplukdydavo prekes | prekybos uostus, ten jas parduodavo ir grizdavo tusti. Taciau
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pakrautas laivas nugrimzdavo giliau j vandenj, todél buvo stabilesnis. Tuo tarpu, kai

tuscias laivas taip giliai nenugrimzdavo ir nebuvo jokio stabilumo.

Atsiranda prieStaravimas. Tam, kad laivas vandenyje bty stabilus, jis turi biiti
sunkus, tuo paciu jis turi buti ir lengvas, kadangi visos prekés yra parduotos. Isteklius,
reikalingas Siam preiStaravimui iSspresti, yra vanduo, kurio vandenyne yra
pakankamai. Pirkliai tu$¢ias statines pripildavo vandens ir taip suteikdavo laivui

stabiluma. [4]
2 uzduotis. VirsSsisteme.

Kosmoso tyrimy centras surengé ekspedicija, kurios tikslas buvo tamsiojoje ménulio
puséje paimti dirvozemio pavyzdi. Ménulyje turéjo nusileisti per atstumg valdomas
ménuleigis su specialia jranga. Jame buvo jrengtos videokameros ir prozektorius, kad
mokslininkai galéty matyti, i§ kurios vietos imamas pavyzdys. Prietaiso bandymy
zeméje metu, butent pakilimo simuliacijos metu, suduzdavo prozektoriaus stiklas. Tki
pakilimo buvo likusios dvi savaités ir, kadangi skrydzio nebuvo galima atidéti,

sprendima reikéjo rasti labai greitai. [5]

Priestaravimas: prozektoriaus lempa turi biiti pagaminta i§ stiklo, kad apSviesty
reikiamg ménulio pavirSiaus plota, taciau ji negali buti i§ stiklo, kadangi jis duzta
pakilimo metu. Stiklas apsaugo volframo sitilelj nuo sudegimo atmosferos deguonyje
— lemputés viduje yra vakuumas. Meénuleig] taip pat supa vakuumas, kadangi

Ménulyje néra oro, taigi stiklas, gaubiantis volframo sitlelj, yra nereikalingas.
3 uzduotis. Virssistemé.

Senovés Kinijoje karo ministras suorganizavo imperatoriaus perversma. Jis planavo
nugaléti imperatoriaus pajégas jo dispozicijoje esancio karinio laivyno pagalba.

Ministro puolimg imperatorius turéjo atremti su daug mazesniu laivynu.

Priestaravimas: tam, kad atremty puolima, imperatorius turi nugaléti ministro laivyna,
ir tuo paciu jis negali laiméti, nes ministro laivynas yra daug stipresnis. Vel buvo
panaudotas iSorinis aplinkos iSteklius, tik §j karta tai buvo ne vanduo, o véjas.
Imperatoriaus generolas jsaké i vieng i§ laivy prikrauti Sieno ir paleisti jj plaukti link
ministro laivyno. Kai laivas priartéjo, jgula jj padegé ir suSoko j vandenj. Degantis
laivas susidiiré su ministro laivynu, o véjas (iSteklius i§ virSsistemeés) iSnesiojo ugnj po

visus jo laivus. [6]
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Lygindami prieStaravimy eliminavimo pavyzdzius Vaikai supranta, kad tam reikalingy
iStekliy galima rasti ne tik iSor¢je, bet ir pacioje sistemoje. Kai vaikai padaro Sig
1Svada, turétumete pateikti dar daugiau pavyzdziy, kuriuose prieStaringos savybés yra

eliminuojamos naudojantis tiek iSoriniais, tiek esanciais sistemos viduje istekliais.

Kai vaikai iSmoksta surasti iSteklius posistemése ir virSsistemése, galite paaiskinti,
kad iStekliy gali buti ir antisistemose. Jei vaikams gerai sekasi surasti iSteklius, jie
gali pabandyti spresti savus pavyzdzius, o jei dar nesiseka, tai pateikite jiems keleta

pavyzdziy, kuriuose panaudojamos antisistemos:
1 uzduotis. Antisistema.

Yra gana paprasta iSkasti duob¢ namui statyti, jei zemé Silta. Tai lengvai galima
padaryti ekskavatoriaus pagalba. Tacdiau jei zemé jSalusi, ekskavatorius negali jos
iskasti. Saltuose regionuose grunto temperatiira gali biiti apie minus 20°C ir Zemesné.

Esant tokioms saglygoms, duobés iSkasti nejmanoma, o $ildyti Zeme yra per brangu.

PrieStaravimas: tam, kad Zeme¢ biity galima kasti, ji turi biiti pakankamai Silta, bet ji
yra visada jSalusi, kadangi yra Saltame regione. Tokiu atveju gruntas yra ne Sildomas,
o dar labiau Saldomas. Tai yra pigiau nei Sildyti, o giliai uzSaldytas gruntas tampa

birus. [7]
2 uzduotis. Antisistema.

Blynus gaminanti kompanija sukiir¢ konvejeri. Konvejeriu juda keptuvés, kai jos
pasiekia teSlos dozatoriy, i jas jpilamas tam tikras kiekis teSlos. Tada keptuvés
patenka j peciy, kur blynai iSkepami. Tac¢iau dél lipnios teSlos teksturos dozatorius ne
visada jpila vienoda teslos kiekj. Jei | keptuve jpilama per daug teslos, tuomet blynai

ne visai iskepa, jei per mazai — sudega. [8]

Priestaravimas: tam, kad iSkeptume gerus blynus, visose keptuvése turi biiti vienodas
kiekis teslos, bet tuo paciu ir negali biiti vienodas, nes dozatorius negali jpilti vienodo

teslos kiekio.

Sprendimas yra antisistemoje. Keptuvés yra apverc¢iamos. Jei teSlos yra per daug, jos

perteklius paprasc¢iausiai nuteka nuo keptuvés dugno.

Analogiskai vaikams turéty biiti pateiktos ir uzduotys, skirtos iSskaidyti priesStaringas

savybes laike ir erdvéje.
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Terminologijos kurimo principai

Vaikus reikia mokyti pacius kurti sgvokas. Jie turi gebéti pavadinti savo iSrastus ar
atrastus sprendimus, nezinomus reiskinius. Pavyzdziui, jei vaikai supranta, kad vienas
medis gali biiti sunkesnis uz kitg, ta¢iau nezino zodzio ,.tankis®, tuomet uzduotis su

laivu ir stipriu véju gali sukelti sunkumy.
Sios uzduotys lavins vaiky gebéjima sugalvoti terminus:
1 uzduotis. Terminologija.

Sugalvokite naujg gyviino rusj, kuri yra kity gyviiny hibridas, taCiau pasiZymi
skirtingomis savybémis ir jprociais, pavyzdziui, katinas, kuris gamina medy kaip
bités. Apibudinkite Sio gyviino jprocius.

Pavyzdziui, Sunj, kuris vietoje uodegos turi kviecio varpa, galima pavadinti kvietsuniu
ar varpsuniu.

Sukurkite kitus pavadinimus tokiems biidingiems konkreciai gyviiny riisiai jprociams
kaip maitinimasis, poravimasis ar miegojimas. Pavyzdziui, kvietSunis maitinasi
kvieciais, kurie auga vietoje jo uodegos, todél jam yra gyvybiskai biitina gaudyti savo
uodega. Jo maistg galima bty pavadinti kvieciy suktinuku.

2 uzduotis. Terminologija.

Sugalvokite linksmg pramogg ir i$ karto duokite jai pavadinima.

Norédami jtvirtinti gebé¢jimg kurti terminus, tokius zaidimus turétuméte kartoti

pastoviai.

Pavyzdziy kartoteky karimas

Vaikai labai dZiaugiasi, kai jiems yra duodamos spresti jdomios uZduotys, tuo paciu
jie igyja ir naujy ziniy.

Nereikéty pamirsti, kad turime mokyti vaikus pacius savarankiSkai formuluoti
prieStaravimus, daryti savo iSvadas apie tai, kaip spresti jvairias problemas,

iSkylancias gyvenimiSkose situacijose. Svarbiausia, kad vaikai neapsiriboty jau
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zinomais problemy sprendimo metodais. Jie turi biti pasirenge atrasti savus metodus

bei susikurti savo ziniy modelius.

Todel labai svarbu, kad vaikai nuo pat pradziy pamokoms paruosty savus
prieStaravimy pavyzdzius. Jei turite vieng pamoka per savaite, jveskite tradicijg kartg

per ménesj analizuoti pac¢iy mokiniy pateiktus prieStaravimy pavyzdZzius.

Po jvadiniy pamoky vaikai turi mokéti pastebéti juos supancius prieStaravimus.
Pavyzdziui, kietg popieriy yra sunku atplésti. Jei yra atskiri popieriaus lapai, juos
sunku sujungti kartu. Sprendimas: iSspresti prieStaravimg erdvéje. Dalis, kuri turi biiti
atplésta, yra perforuojama daug viena Salia kitos linija i§sidés¢iusiy skyluéiy. Sios
skylutés neatskiria popieriaus lapo nuo kity, bet tuo paéiu jj yra lengva atplésti. Sis
principas yra naudojams gaminant popierinius rakSluosc¢ius.

Jei vaikai negali patys rasti Siy prieStaravimy, tai reikia padaryti kartu.

Pageidautina, kad vaikai nesusikoncentruoty ties pavyzdziais i§ vienos kurios nors
fyvenimo srities. Leiskite jiems pasvarstyti priestaringas situacijas i$ jvairiausiy sri¢iy
ir paskatinkite juos sukurti savo prieStaravimy kolekcijas — kartotekas.

Vaikai neprivalo i$ karto pradéti kurti savo prieStaravimy kartoteky. IS pradziy

turétuméte juos iSmokyti pastebéti jvairiy situacijy ypatumus ir juos panaudoti savo

reikméms. Savybiy iSskyrimas ir panaudojimas yra puiki mokymo uZzduotis.
UZduotis:

Kiekvienam vaikui yra pasitilomas koks nors objektas, pavyzdziui, ugnikalnis,
vandens stkurys Galapaguose, didziulis medis, dykuma, krioklys ir pan. Vaikai turi
surinkti informacija apie savo objekta ir jtikinti kitus vaikus keliauti apzitréti to
objekto. Viena vertus, $i uzduotis yra labai paprasta ir naivi, taciau antra vertus, ji yra

jdomi ir jaudinanti. Vaikai iSmoksta patys rinkti ir panaudoti informacija.

Darbas su vaikais: bendrosios problemos

1) Vaikai nesupranta, kam yra reikalinga uzduotis.
2) Vaikai negali susikoncentruoti, nes:

a. uzduotis nejdomi.

b. jie yra pavargg (fiziskai).
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c. jie nori patraukti kity démesj i save.

d. jiems triikksta tokiy bendryjy gebéjimy, kaip gera atmintis, skaitymo ar

raSymo jgudZiai.
Vaikai prieStaravimy eliminavimo principy, pavyzdziui, reikalavimy priestaravimy
formulavimo ar prieStaringy savybiy nustatymo gali iSmokti tik tada, kai supranta,
kam jiems to reikia. Jei vaikas nesupranta, kodel reikia spresti prieStaravimus, kurie
néra susij¢ su jos ar jo gyvenimu, tuomet jam bus sudétinga savarankiskai, ne pamoky
metu pritaikyti prieStaravimy eliminavimo metodika. Viena i$ pagrindiniy problemy
yra ta, kad, netgi jeigu vaikai ir jsisavina priestaravimy sprendimo principus, jie bijo
juos taikyti realiose gyvenimiSkose situacijose, ir geb¢jimas spresti priestaravimus

lieka tik fantazijy lygmenyje.

D¢l Sios priezasties kiekvieng pamoka a$ bandau pradéti nuo iSsiaiSkinimo, kokig
problemg kiekvienas klasés vaikas noréty spresti. Véliau, uzsiémimy metu naudoju

Sias problemas kartu su savais pavyzdziais.

UZsiémimams parengiu prieStaravimy (uzduociy) pavyzdziy, suprantamy mokiniams
bei atitinkanc¢iy jy amziy.

Kai sprendziame konkretaus vaiko iskelta problema, suteikiame jam galimybe
pasimégauti bendraamziy démesiu. Gebéjimas pritraukti kity zmoniy démesj yra labai
svarbus ne tik vaikams, bet ir suaugusiems. Todé¢l savo uzsiémimy metu j §j vaiky
poreikj zitriu pagarbiai.

AS taip pat atkreipiu démesj j jy negebéjimag susikoncentruoti, tarkim skaitant.
Geb¢jimas greitai skaityti vaikui bus labai reikalingas, todél stengiuosi jiems sudaryti
tokias salygas, kad jie patys noréty skaityti. Daznai pamokos pabaigoje mes
dainuojame karaoke. Vaikams tai labai patinka, kita vertus jie yra priversti labai
greitai skaityti dainos zodzius.

Pana$iu biidu stengiuosi iSspresti visas problemas, su kuriomis susiduriu pamoky
metu.

D¢l Sios priezasties mokytojams yra labai svarbu mokeéti spresti prieStaravimus. Todél
1 savo klaidas mokytojai turéty ziaréti ne kaip i kazka gédingo, o kaip i labai svarby
iStekliy savo tolimesniam tobuléjimui. Sugeb¢jimas matyti savo klaidas taip pat yra

svarbi talentingo mastymo savybé!
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VIl skyrius
Mokytojy pateikti geri pavyzdziai ir istorijos

Kaip uzduogéiy, parengty pagal TRIZ metoda
(iSradybiniy uzdaviniy sprendimo teorija), pagalba

lavinti talentingag mastyma klaséje?

Uzduotys

Jurgis Muraskovskis
1-asis uzsiémimas. Susipazinimas

Pirmojo uzsiémimo metu bitina susipazinti. SusipaZinimg galima suderinti su

besimokanciyjy motyvavimu mokytis dalyka.

1.1. uzduotis:

Kiekvienas uzsiémimo dalyvis pasako savo vardg ir pasako, kuo noréty tapti uzauges.
Laukiami rezultatai:

1) Visi susipazjsta.

2) Vaikai mégsta pasakoti apie save, tai jie gali daryti nuo pat uzsiémimy
pradzios. Toks budas skatins jy susidomejimg uzsiémimo tema.

3) Mokytojas gali paklausti kiekvieno mokinio ar mokinés, kaip jiems atrodo: ar
uzauge ir tape zmonémis, kokiais svajojo biti, jie turés spresti iSkylancias
problemas? Kadangi visi paprastai sutinka, kad problemas ateityje spresti teks,
mokytojas gali drgsiai sakyti, kad $iy uzsiémimy metu ir bus mokomasi spresti
uzduotis ir problemas.

Susipazinus galima pasiiilyti zaisti Zaidima, kuris padeda greiciau iSspresti daugelj

uzduociy. Zaidimas vadinasi ,,TAIP-NE*.
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1.2. uzduotis:

Zaidimas ,,TAIP-NE* zaidziamas pagal principa, kai vienas dalyvis pasiiilo kitiems
zaidimo dalyviams atspéti objekta, kurj jis sugalvojo (mjsle, situacija, skaiciy, vaisiy

ir t.t.), uzduodant jam klausimus, j kuriuos galima atsakyti tik ,,TAIP* arba ,,NE*.

Mokytojui sitiloma taikyti §i pavyzdj: mokytojas sugalvoja skaic¢iy nuo 1 iki 100 ir
papraso mokiniy $§j skailiy atspéti. Dazniausiai tokiu atveju mokiniai klaus apie
konkrecius skaiCius. Tuomet jiems reikia paaiskinti, kad taip klausinéjant jiems reikés
spéti iki 100 karty, o tai uzims daug laiko. Todél geriau uzduoti tokius klausimus,
kurie padéty atmesti iSkart pus¢ visy atsakymo varianty. Klausimo pavyzdys: ,.ar §is
skaicius yra didesnis negu 50?7*. Jeigu mokytojas atsakys ,,Taip“, mokiniams nereikés
klausinéti apie skai¢ius nuo 1 iki 50. Sj pavyzdjreikéty paaigkinti, nubraizant lentoje

tokig schema:

1 50 75 100

|;él_l_l

Atspéje skaiciy, vaikai turéty vienas su kitu toliau zaisti §j zaidima, tik spédami ne
skaiCius, bet, pavyzdziui, darZzoves ir vaisius. IS eilés kiekvienas turéty sugalvoti
vaisiy, o likusieji - klausinédami atspéti, koks tai vaisius. Mokinius reikia skatinti
uzduoti apibendrinancius klausimus, o ne tiesiog méginti atspéti konkrety vaisiy,
pavyzdziui — Ar tai yra uoga? Ar Sis vaisius saldus? Ar jo pavadinimas moteriskosios
gimings? ir t.t.
Laukiami rezultatai:

1) Mokiniai mokosi uzduoti apibendrinanéius klausimus ir taip susiaurinti

atsakymo paieskg.

2) Mokiniai mokosi apibendrinti objektus pagal jy savybes.

Toliau, siekiant sutvirtinti jgiidzius apibendrinti ir iSskirti ne tik savybes, bet ir

bruozus, galima zaisti zaidimg ,,Pardavéjai-Pirkéjai‘.
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1.3. uzduotis. ,,Pardavéjai-Pirkéjai®.

Vaikai suskirstomi j dvi komandas, pavyzdziui, ,vilkai* ir ,karvés®. Kiekviena
komanda paeiliui mégina parduoti kitai komandai daikta, kuris jai yra visiSkai
nereikalingas. Pavyzdziui, vilkai turi parduoti karvéms mésg, o karvés vilkams —
Sieng. Taciau perkancioji komanda turi sugalvoti aplinkybes, dél kuriy ji turéty
nupirkti nereikalingg daikta. Pavyzdziui, karvés gali panaudoti mésa kaip ausy

kamstelius ménesienos metu, kad vilky staugimas netrukdyty joms miegoti.
Laukiami rezultatai:

1) TItvirtinamas jgtdis susiaurinti sprendimo paieskos ratg.
2) Atsiranda supratimas, kad objekty savybes galima panaudoti ir ne pagal jy
paskirtj.
Toliau, siekiant, kad gebé&jimas iSskirti savybes nelikty tik zaidimu, vertéty pritaikyti

S1 gebéjimg siekiant praktinés naudos.
1.4. uzduotis. Vietiniy objekty metodas.

Kiekvienas vaikas turi sugalvoti, koki jo artimiausioje aplinkoje esantj daikta jis
noréty pagerinti. Po to vaikas ima tris kitus atsitiktinius objektus ir iSskiria jy savybes.
ISskirtas savybes reikia priskirti gerinamam daiktui ir taip sumodeliuoti nauja,

patobulinta daikta.
Laukiami rezultatai:

1) Paaiskéja, kaip galima panaudoti objekty savybes modeliuojant naujus
objektus.
2) I$nyksta baimé kurti naujus daiktus.

1.5. uzduotis. Smegeny Sturmas.

Duodama uZzduotis (gali biiti loginé uzduotis arba mijsl¢), kurig reikéty spresti
naudojant smegeny Sturmo metodg. Taikant §j metoda, kiekvienas turi pasakyti ka
gavoja, taciau savo sprendimo idé€jg pirmasis turi pateikti tas, kas yra Zemiausias pagal
ranga, o toliau atsakingja tie, kurie priklauso aukstesniems rangams.

Kiekvienam dalyviui iSkyla uzduotis nustatyti parametrus, pagal kuriuos galéty save

priskirti zemiausiam rangui, kad biity galima atsakinéti pirmajam.
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Laukiami rezultatai:

1) Suvokiama hierarchija ir jos principai.
2) ISmokstama sudaryti hierarchijg pagal jvairius parametrus.
3) Isnyksta baimé tapti blogiausiu.
Siekiant sutvirtinti supratimg apie hierarchijg ir tam, kad vaikai iSmokty sudélioti |

hierarchija juos supancius objektus, reikéty pasitlyti paskutinj uzsiémimo zaidima.
1.6. uzduotis. Objekty hierarchija

Kiekvienas dalyvis gauna objekty grupe. Zaidéjas turi sugalvoti, pagal kokius
parametrus hierarchiskai iSdéstys turimus objektus. Pavyzdziui, reikia hierarchiskai

i8déstyti Saulés sistemos planetas, arba klaséje esancius stalus.
Laukiami rezultatai:

1) [tvirtinamas hierarchijos supratimas,
2) Mokiniai ne tik supranta, kas yra hierarchija, bet ir geba sudaryti hierarchijos

pakopas.

2-asis uzsiémimas. Savybiy priestaringumas

2.1. uzduotis. ,,Super automobilio* pieSinys, kuriame yra i$skirtos 3 geros ir 1 bloga

savybe.

Vaikai 5 minutes savarankiskai pieSia idealy automobilj. Po to kiekvienas vaikas
pasakoja apie savo nupiesta automobilj. UZbaigus pasakoti reikia padaryti i§vada:
jvardinti tris teigiamas automobilio savybes ir maZziausiai vieng neigiamg. Tokie
atsakymai, kaip ,,automobilis geras, nes jis puikus‘ netinka, reikia paaiskinti dél kokiy

savybiy automobilis yra puikus.
Laukiamas rezultatas

Vaikai mokosi suprasti, kas yra rezultatas ir kas yra kokybe. Jie taip pat mokosi
apibendrinti — vienu Zodziu apibudinti gerg kokybe. Mokosi iSskirti trukumus,
padedancius mastyti apibendrintai ir jrodo, kad triilkumy pasitaiko visada ir to nereikia

bijoti.
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2.2. uzduotis. Uzduoties analizé.

Antikos laikais daugelio Saliy tarpusavio prekyba vyko jiromis. Laivai su kroviniais
vykdavo | kitus miestus ir parduodavo visas prekes. Po to tusti laivai turédavo grjzti
atgal. Taciau tuscias laivas daug léCiau grimzta j vandenj, todél daug lengviau
apsivercia. Kaip iSspresti §ig problema?

Si uzduotis gerai paaiskina tai, kad savybés daznai kinta laike ir erdvéje. Laivas
iSvykdamas buvo sunkus, taciau grjztant atgal — jau yra lengvas. Galima uzduoti
klausima: kokig laivo savybe reikia pakeisti jam grjztant. Atsakymas:— grjztant atgal
reikia pasalinti laivo lengvumg. Kaip tai padaryti? (atsakymas: tuséias prekiy statines
ir indus uzpildyti jiros vandeniu)

2.3. uzduotis. Tam, kad grei¢iau pakilty, léktuvas turi biti su ilgais sparnais, taciau
skrydzio metu ilgi sparnai sukuria didesnj oro pasiprieSinimg. Klausimas: kokia

leéktuvo savybé trukdo greitai skristi? Kokig savybe reikia keisti skrydzio metu?
Atsakymas — skrydzio metu sparnus reikia jtraukti i vidy arba uzlenkti atgal.
Laukiamas rezultatas

Vaikai supranta, kad iskilus problemai vienas i§ sprendimo varianty yra pakeisti

objekto savybes skirtingais skirtinguose laiko etapuose.

3-asis uzsiémimas. Sudétiniy sistemy (virSsistemiy) priestaringumas

3.1. uzduetis. Sudétinés sistemos (virSsistemés) savybés

Vaikams papasakojama, kuo skiriasi zuvy skraiduoliy plaukmenys. Kuo $ios Zuvys
skiriasi nuo paprasty zuvy, kurios neskraido? GreiCiausiai tuo, kad jos kartais keicia

savo gyvenamg aplinkg (vandenj) i kitg aplinka (ora).

Toliau vaikai turi pasitelkti vaizduote¢ ir papasakoti, kaip pasikeis namas, jeigu ji

perkelsime ant vandens arba pakelsime j ora.

Po to apraSyti vaiky sugalvoti savo objekta, kurio jprasta buvimo vietg reikia pakeisti
ir papasakoti Kkaip tai reikéty padaryti. Pavyzdziui, kas buty, jeigu elektros srové
tekéty ne laidais, bet kraujagyslémis?
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3.2. uzduetis. VirSsistemés savybiy grupavimas.

Viduramziy Ispanijoje, valdant S§ig teritorija arabams, joje kartu gyveno islama ir
katalikybe iSpaZjstantys Zmongs. Jie privaléjo sutarti. Reikéjo statyti namus. Taciau
islamo ir katalikiSkoje kultiirose namai atrodo skirtingai. Pavyzdziui, Alambros
gynybinéje pilyje turéjo kartu gyventi musulmonai ir katalikai. Taciau, jeigu §i pilis
biity pastatyta tik arabiSku stiliumi, joje nenoréty gyventi krikS¢ionys. Jei jis bity
pastatyta krikSCioniSku stiliumi, joje nenoréty gyventi musulmonai arabai. Vienoje 18
Sios tvirtoves boksty $i problema buvo iSspresta taip — iSorinis boksto kupolas buvo
pastatytas arabisku stiliumi, o i§ vidaus jis buvo iSpuostas krikscionisky istorijy

herojais. Tai Abenserachy salés kupolas.
3.3. uzduotis. Virssistemés savybiy keitimas

Kadangi pirmosios Kristaus skulptiiros buvo sukurtos Romoje, suprantama, kad jose
Kristaus veido bruozai buvo europietiski. Dievas sukiiré zmogy pagal savo paveiksla
ir panasuma. Tai tiko europietiSkos rasés zmonéms, taciau kg daryti mongoloidy rasés
atstovams? Jeigu jiems rodytume skulptiiras, kuriose yra atvaizduotas europinés rasés
atstovas, jos nebiity panasios j mongoloidg ir priestarauty tiesai, kad Dievas panasus ]
7mogy. Sios problemos sprendimo pavyzdys yra Kristaus skulptiira Perméje, kur
Kristus yra atvaizduotas sédintis,su Permés komio bruozais ir vadinasi ,,Sédintis
Kristus“. Sios skulptiros veide aiskiai atsispindi mongoloidy rasés bruozai. Joje
Kristus vilki Permés komiy dévimga chalatg. Taciau ant galvos yra erSkéciy vainikas ir

matyti iskankinto Zmogaus zvilgsnis, jprastas Kristaus vaizdavimui skulptiirose.
Laukiami rezultatai:

Analizuodami uzduotis, vaikai turéty atspéti atsakymga, taciau jeigu jy virSsistemés
supratimas yra nepakankamas, surasti atsakyma gali biiti sunku arba nejmanoma.
Vaikams pasidaro aisku, kaip formuojamos uzduotys virSsisteméje ir kokias uzduotis

reikia spresti virSsistemés lygmeniu.
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4-asis uzsiémimas. PrieStaravimo formulavimas

Peréjimas nuo miglotos kiirybiskos situacijos prie aiskiai sudarytos ir maksimaliai

aisSkios strukturos uzduoties.
4.1. uzduotis.

Viduramziais naujo karaliaus karfinavimo ceremonijai vadovavo Romos Popiezius.
Tai reiské karalius pavaldumg Romos Popieziui. Kai Karolis Didysis rengési
kartinavimui, jis nusprendé, kad neturi biiti pavaldus Romos Popieziui, todél karting
turi uzsidéti pats. Taciau, jeigu Popiezius neatliks karinavimo ceremonijos, Karolis
negalés tapti karaliumi. Kaip Karoliui DidZiajam atlikti kariinavimo ceremonija, kad ji

nereiksty pavaldumo Romos Popieziui?

Kokios virSistemés sukuria prieStaravimg S$iuo atveju? Kartinavimo ceremonijos
virSsistem¢é reikalauja, kad kariing uzdéty Romos Popiezius. Politiné virSsistemeé

reikalauja, kad Karolis netapty jsipareigojes biiti pavaldziam PopieZiui.

Sudarykime reikalavimy priestaravima.

RP-1 (Reikalavimy prieStaravimas): Jei karting Karoliui uzdés Romos Popiezius,
Karolis taps karaliumi, taciau bus jpareigotas tapti pavaldus Popieziui.

RP-2: Jeigu karting uzsidés pats Karolis, jis netaps jsipareigojusiu biiti pavaldziam
Popieziui, taciau ir netaps karaliumi.

Nustatykime instrumentg. IS reikalavimy akivaizdu, kad tai yra kartna. Ji turi
pasizyméti dviem savybémis — biiti uzdéta Romos Popieziaus ir biiti uzdéta Karolio.
RP: Kariing turi uzdéti Romos Popiezius, kad Karolis tapty karaliumi ir kariing turi
uzsidéti pats Karolis, kad jis nejsipareigoty tapti pavaldus Romos popieziui.

IS visy jmanomy sprendimy labiausiai tinka veiksmy ,,iSdéstymas laike. Karting
pradeda déti Romos PopieZius, o §j veiksma uzbaigia Karolis Didysis.

Todél Karolis kartinavimo ceremonijos metu tiesiog perémé kariing i§ Popieziaus
ranky ir pats uzsid¢jo ant galvos.

IS pradziy galima parengti uzduotis, naudojantis tomis, kurios jau yra uzduociy
rinkinyje. Taciau véliau mokytojas turi pats susidaryti jdomiy uzduociy kartoteka,

naudodamasis bet kokia prieinama medziaga.
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5-asis uzsiémimas. Idealus galutinis rezultatas

SprendZiant uzduotis, vaikai siiilo jvairius sprendimus ir ne visuomet supranta, kodél

mokytojas vieng sprendimg vertina teigiamai, o kitg atmeta.
Pavyzdziui, uzduotis apie naftos platformg Arkties vandenyne.

Nafta daznai yra susitelkusi po vandenyno dugnu. Siekiant ja iSgauti, statomos
pluduriuojancios platformos, ant kuriy statomi naftos gavybos bokstai. Juose yra
jrengti galingi varikliai, kurie varo naftos siurblius. Ziema vandenyno pavirsius
uzsala, pasidengia ledu. Suprantama, uzsaldamas ledas pleciasi ir taip lauzo

platformos pagrinda. Todél platforma gali apsiversti ir net nuskesti.

Kaip i$saugoti platformg Ziemos metu?

Mokinys Denisas pasitilé apSaudyti ledg iS povandeninio laivo, kuris turi budéti greta
platformos ziemos metu. Mokinys Nikolajus pasitilé iSspresti Sia problema jleidziant j
vanden] platformos variklio iSmetamuosius vamzdzius. KarStos iSmetamos dujos

neleis vandeniui uZzSalti. Denisas nesuprato, kodél jo pasitlytas sprendimas yra

blogesnis, negu Nikolajaus.
5.1. uzduotis — palyginti atsakymus

Vaikams reikia uzduoti uzduotj ir iSklausyti visus jy sitilomus sprendimy variantus.

Po to paprasyti mokiniy, kad jie pasakyty, kuo jy sprendimas yra geresnis uz kity.

Sia procediira reikéty atlikti su keliomis uzduotimis, siekiant padéti vaikams suZinoti,
ar yra kas nors bendro geriausio sprendimo iSrinkimo principe? Jeigu vaikai patys to
nesupranta, jy galima paklausti, ar pavyksta padaryti taip, kad paprastai geriausias

sprendimas yra toks, kuris maziausiai keicia sistema, lyginant su kitais sprendimais?
5.2. uZduotis — uzraSyti idealaus galutinio rezultato formuluotg.

Jeigu mokiniai sutinka, galima jiems pasiiilyti sudaryti idealaus galutinio rezultato

formuluote:

Tai, ko mums reikia, turi vykti SAVAIME, taip, kad sistema pagal galimybes

nesikeisty.
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6-asis uzsiémimas. Kalbos ir sgvoky naudojimas

Kad vaikai iSmokty naudotis kalba, o ne tik kartoti kity teiginius, juos reikia iSmokyti

nepriimti esamy sgvoky Kaip absoliucios tiesos ir kurti savo sgvokas.
6.1. uZduotis

Kiekvienas mokinys turi sugalvoti savo personaza, pavyzdziui: katinas, robotas,
namas, akmens amziaus zmogus. Toliau reikia uzraSyti, kokius filosofinius klausimus
gali uzduoti Sis personazas. Pavyzdziui, namas uzduoda filosofinj klausima: kaip
galima paaiskinti grafiti atsiradimg ant sieny? Tuomet reikia sugalvoti, kokiomis

sgvokomis kiekvieno mokinio personazas gali paaiskinti iSkeltg filosofinj klausimg.
6.2. uzduotis

Kiekvienas mokinys sugalvoja savo nauja savoka, o kiti, naudodamiesi ,,Taip-Ne*

klausin¢jimo metodu stengiasi suzinoti Sios sgvokos reikSmg.
6.3. uZduotis

Sugalvoti nezinomg gyviing, jj pavadinti ir sugalvoti sgvokas, kurios padéty paaiskinti

naudojamas prielaidas.
Laukiami rezultatai:

1) Kai vaikas girdi naujas sgvokas, jam formuojasi naujas supratimo modelis
arba pasipildo jau turimi supratimo modeliai.
2) Savoka traktuojama Kaip laikinas konkrecios situacijos paaiskinimas, o ne kaip

pastovi tiesa.

7-asis uzsiémimas. Kartoteka

Kad vaikai mokeéty naudotis ne tik vienu veiksniu ir daryty iSvadas ne tik i

vienfaktoriniy situacijy, juos reikia iSmokyti sudaryti kartoteka.
7.1. uzduotis

Kiekvieng mokinj paskirti atsakingu uz pasirinkta geografinj objekta, pavyzdziui:
Galapagy saly krioklius, Etnos ugnikalnj, sekvojy medzius, ledkaln; Arkties

vandenyne.
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Uzduotis mokiniams: parengti pasakojima apie savo pasirinkta objekta ir jtikinti kitus
vykti | ekskursija apZitiréti §j objekta.
Laukiamas rezultatas:

Kad pasakojimas bity jtikinamas, biitina parengti keleta svariy fakty-argumenty,
kurie sudominty kitus klausytojus, t.y. reikalingas gebéjimas operuoti daugybe

veiksniy.
7.2. uzduotis

Palyginkite savo geografin] objekta su kitu to paties tipo objektu, esanciu kitoje
vietovéje. Pavyzdziui, kuo skiriasi ledkalniai, esantys skirtingose geografinése

zonose?
Laukiamas rezultatas:

Mokiniai mokosi lyginti ir grupuoti kaupiamas faktines zinias.

8-asis uzsiémimas. Kurybingos asmenybés savybés

Lavinti tas kurybingy asmenybiy savybes, kurios yra reikalingos talentingam

gebéjimui priimti sprendimus.
8.1. uzZduotis.

Skaityti arba isklausyti pasakojimus apie talentingy zmoniy vaikyste ir pasiekimus,
pavyzdziui, Mocarto, Faradé¢jaus, Paskalio, Bruneleskio. Geriausia parinkti ty

talentingy Zmoniy biografijas, kuriy charakteris atitinka vaiko charakterj.

Laukiamas rezultatas: Vaikai lygina savo ir talentingos asmenybés gyvenimus.
Idealiu atveju mokiniams kyla noras sekti talentingo Zmogaus pavyzdziu, taciau taip

atsitinka tik tuomet, kai vaikas zavisi savo herojumi.
8.2. uzduotis.

Analizuoti priestaravimus, kuriuos sprendé Mocartas, Paskalis, Bruneleskis,

Farad¢jus, taciau kuriy sprendimai mokiniams néra zinomi.

Susipazinus su talentingo Zmogaus gyvenimo istorija, reikia parodyti, kaip jis/ji

sprendé priestaravimus, kurie kilo jo/jos gyvenime ir veikloje. Reikia analizuoti ir
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klausti, kaip vaikai elgtysi talentingos asmenybés vietoje ir kokius sprendimus

priimty.
Laukiamas rezultatas:

Atsiranda supratimas, kaip talentingiems zmonéms kyla priestaravimai. Pamazu
mokiniai pradeda suprasti, kad siekiant tapti visy mylimu, reikia iSspresti daug

problemy.
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Estijos mokykly patirtis
Maie Oppar, Astrid Org

Siame skyriuje yra apzvelgiama, kaip dviejose pradinése Estijos mokyklose buvo
iSbandomos uzduotys, parengtos pagal TRIZ metodologija (iSradybiniy uzdaviniy
sprendimo teorija). Siame projekte dalyvavo Parksepa viduringé mokykla ir Rouge
pradiné mokykla, esan¢ios Voru rajone Estijoje: viso dalyvavo 121 mokinys nuo 7

iki 13 mety ir 11 mokytojy.

Tai gana mazos kaimiskos mokyklos. Parksepa mokykloje mokosi 321 mokinys, 0
Rouge - 162 mokiniai.

Projekte dalyvavo mokiniai, kuriy klasiy mokytojai sutiko iSbandyti TRIZ uzduotis —
viso 12 pilotiniy klasiy. [vairiy dalyky uzduotys buvo atlieckamos kartu su klasés

mokytoju (1-6 klasése visus dalykus désto vienas mokytojas).

Parksepa mokykloje du ménesius, nustatyta savaités dieng, mokytojas su Sestos klasés
mokiniais atlikingjo uzduotj. Si diena buvo vadinama talentingo mastymo diena.
Sestoky mokytoja Ulle Noppel uzduotis pateiké nedideléms grupeléms mokiniy,
kuriose buvo greigiau ir 1é¢iau besimokantys vaikai. Siy grupiy rezultatai buvo labai
skirtingi.

Zemiau yra pateikta griztamojo rysio apie uzduotis, gauto i§ mokytojy, apzvalga.

Mokymosi Gamtos mokslai; Dailé; 1; 2%
pagalba; 6; 10% 2; 3%

Esty kalba; 16;
26% Matematika; 36;

59%

® Mathematics ® Estonian language ® Learning support ® Natural sciences ® Arts

1 diagrama. Uzduociy panaudojimas jvairiy dalyky pamokose.
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Dauguma uzduociy buvo atlickamos matematikos ir esty kalbos pamoky metu. Vienas
mokytojas bandé panaudoti uZzduotis mokymosi pagalbos pamokose, kuriy tikslas yra
lavinti mokiniy démesj, geb¢jima susikoncentruoti bei pazinimo jgiidZius (suvokima,
atmintj, mastyma).

Uzduotys (1 priedas) buvo struktiirizuotos. Po testavimo mokytojas uzpildé atgalinio
rySio anketg (2 priedas). Mokytojai galéjo pasirinkti uzduotis ir atrinkti tinkamiausias

i jy. Zemiau pateiktoje diagramoje yra pateiktas mokytojy pasirinkimas.

8.1ir 8.2 Klirybingos asmenybés savybés
7.2 Kartotekos. Objekty palyginimas
7.1 Kartotekos. Geografiniai objektai
6.3 NeZinomas gyviinas. Terminologija
6.2 Sukurty savoky spéliojimas. Taip-Ne
6.1 Kaip grafiti pateko ant mano sienos
5.2 Idealaus rezultato formuluoté
5.1 Atsakymy palyginimas r

4.1 PrieStaravimy formulavimas
3.2 Savybiy keitimas
3.2 Savybiy jungimas
3.1 Virssistemés savybés
2.3 Léktuvo sparnai
2.2 Savybiy priestaringumas. Laivo pusiausvyra
2.1,,Super automobilio” piesimas
1.6 Objekty hierarchija
1.5 Smegeny Sturmas
1.4 Vietiniy objekty metodas
1.3 Pardavéjai - Pirkéjai
1.2 TAIP —NE
1.1 Susipazinkime

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M Bendras naudojimas

2 diagrama. Uzduotys, kurias naudojo mokytojai.

Kaip matome, kai kurios uzduotys nebuvo panaudotos. Mokytojy nuomone, jos buvo
netinkamos dél amziaus ir/ar dél turimy ziniy bazés. Kai kuriais atvejais uzduociy
vykdymo procesas ir tikslas buvo neaiSkis, todél jos buvo atmestos. 8.1 ir 8.2
uzduotys buvo traktuojamos, kaip dvi vienos uzduoties dalys ir mokytojai jas naudojo

kartu.

Populiariausios uzduotys tiko jvairaus amziaus grupiy vaikams.Svarbiausiomis buvo

laikomos tos uzduotys, kuriy apraS§ymai buvo aiskesni ir detalesni.
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Mokytoju vertinimai ir pasiilymai.

Po kiekvienos uzduoties mokytojai savo pastebéjimus suraSydavo anketoje (2
priedas). Pirmiausia jie uzduot] jvertindavo pagal autoriaus pateiktus kriterijus. Taip
pat jie pateiké vertinimg, kaip uzduotis suprato vaikai, pasidalino patirtimi, j ka

reikéty atkreipti démesj, atliekant uzduotis klaséje ar savarankiskai.

Zemiau pateiktoje lenteléje atsispindi mokytojy uzduociy vertinimas ir pasitlymai,

pradedant nuo dazniausiai naudoty.
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UZduoties Kaip buvo pasiektas Komentarai e e ) . .
. . L. Atsiliepimai apie darbo eigg Pasialymai dél alternatyvy ar
numeris ir laukiamas rezultatas apie tikslo ) . ..
. e . klasése uzduocdiy pakeitimy
pavadinimas pasiekima
2.1. Savybiy Laukiamas 0 Pirmajj Vaikams reikia daugiau laiko | e Uzduociai paskirti
prieStaringumas. rezultatas rezultata/tiksla piesimui (20 min); pakankamai laiko;

Super nebuvo autorius pateike Didesnése klasése ne visiems | e Pasitlyti alternatyviy
automobilio pasiektas. neaiskiai. uztenka laiko pristatyti savo uzduotiy, atitinkanciy
pieSimas. Rezultatas buvo super automobilj; skirtingus klasés interesus;

daug prastesnis, Yra vaiky, kuriems sudétinga | e Uzduotyje autoriai turéty
Laukiamas 5 kai klas¢je buvo surasti  geras  savybes, jie paaiskinti, kaip pagelbéti, ir

rezultatas buvo
pasiektas 1§
dalies.

Laukiamas 6
rezultatas buvo
pasiektas.

daug mergaiciy.

lengviau randa blogas;

Vaikai kopijavo idé¢jas nuo klasés
draugy;

Supratimas kas yra gerai, o kas
blogai, pavyzdziui, kaip viena i§
gery savybiy buvo jvardinta tai,
kad automobilis gali vezti daug

ginkly;
Vaikai tur¢jo sunkumy,
apibiidindami  savybe  vienu

zodziu (apibendrinimas);

kiek tos pagalbos suteikti
vaikui, truksta
idéjy.

kuriam
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Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi

Mergai¢iy  rezultatai  buvo
blogesni negu berniuky;

Vaikai pastebéjo, kad ta pati

arba net savybé gali biiti ir gera, ir bloga.

stebinantis UZduotis buvo labai veiksminga
vaikams, turintiems
hiperaktyvumo  ar  autizmo
pozymiy.

1.2. TAIP-NE Laukiamas Vaikai nesiklausé savo klasés | e Teisingas atsakymas turi
rezultatas draugy, tod¢l reikédavo pakartoti atitiktt  vaiky amziy ir
nebuvo klausimus; i§sivystyma;
pasiektas. Vaikai neturi pakankamai Ziniy | e Optimaliausias grupés

(jie nezino nelyginiy skai¢iy ir dydis yra 8 (+/- 2),
Laukiamas dalybos i$ trijy); didesnése grupése galima

rezultatas buvo
pasiektas i§
dalies.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Didesnése grupése néra
galimybés  kalbéti  visiems
vaikams;

Vaikams, turintiems mokymosi
sunkumy, prireiké keleto
zaidimy, kol jie suprato, kaip
reikia uzduoti klausimus.

Vaikai greitai nesuprato
uzduoties esme (klausimy taip-ne
zaidimg jie buvo zaid¢ ir

formuoti 2-3 vaiky
pogrupius, kad vaikai
galéty vienas kitg
klausinéti.
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Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

anksciau);
Vaikai galé¢jo kurti klausimus
kartu su savo klasés draugais;

stebinantis. Vaikai greitai suprato sistema,

kad reikia pradéti nuo bendry

klausimy, o po to pereiti prie

konkretesniy.
1.1. Laukiamas Rezultaty Buvo neveiksmingas ,,akis j akj“ | e Geriausia uzduotj atlikti
Susipazinkime rezultatas nepasieké situacijoje; sédint ratu.

nebuvo protiskai Vienas vaikas pradéjo juoktis i | ¢ Tam, kad visi gauty laiko,
pasiektas. atsilikes vaikas. klasés  draugy  profesijos 7odzio perdavimui galima
Laukiamas pasirinkimo (tam reikéjo laiko, panaudoti kalbéjimo

rezultatas buvo
pasiektas 1§
dalies.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

todél wvaikams buvo sunku

susikaupti);
Buvo pateikta gera problemuy,
galinly  atsirasti ~ norimoje

profesijoje, apzvalga;

Gerai vienas kitg pazinoj¢ vaikai
iSgirdo naujos informacijos apie
savo klasés drauga;

Laukdami savo eilés, vaikai

kamuolj ar lazdele.

stebinantis. jaudinosi.
3.1. VirsSsistemiy Laukiamas Protiskai Vaikai buvo susijauding ir | e Uzduotj geriau atlikti sédint
prieStaringumai. rezultatas atsilike vaikai pasitlé jdomiy sprendimuy; ratu;
Virssistemiy nebuvo rezultato Vaikai nekantravo pateikti savo | e Uzduotj biity galima derinti
savybeés. pasiektas. nepasiekeé,
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Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

kadangi
uzduotis buvo
virs jy
galimybiy.

darba;

Kai kurie vaikai negaléjo
sugalvoti nei vieno sprendimo;
UZduotyje pateiktas
laukiamo rezultato apraSymas

nebuvo

(kaip rezultatg vertinti).

su fantastinio pasakojimo
raSymu;
UZduoties instrukcija

galéty buti detalesné.

5.1. Idealus
rezultatas.
Atsakymuy

palyginimas.

Laukiamas
rezultatas
nebuvo
pasiektas.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

Instrukcijose
triko gerai
aprasyty tiksly
(laukiamy
rezultaty).

Vaikai prisiminé ir naudojo
anksciau jgytus jgudzius;
Atsakymuose buvo daug
fantazijos.
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7.1. Kartoteka.
Geografiniai
objektai

Laukiamas
rezultatas
nebuvo
pasiektas.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikeétasi ar

+ Atliekant S$ig uzduot] galima

naudoti IKT priemones;
Pristatymai padéjo lavinti jy
vieso kalbéjimo jgiidzius;

Vaikai jgijo daug naujy ziniy;
Daznai vaikai rinko atsitiktinius
faktus;

Per daug sudétinga vaikams,
turintiems mokymosi sunkumy.

Duomeny rinkimui naudoti
IKT;

Pasirinkti  objekta, kuris
atitinka vaiky lygi
(pavyzdziui, pirmos klasés
mokiniai  gauna  raide,
surenka  kiek jmanoma
daugiau zodziy,
prasidedanc¢iy ta raidé ir
sudaro  kartotekg. Tada
kitiems paaiSkina, kodél
buvo gerai dirbti su Sia
raide).

stebinantis.
1.3. Pardavéjai — Laukiamas Mokytojo vaidmuo labai svarbus Uzduoties metu naudokite
pirkéjai rezultatas (reikia pagalbos); skirtingus kambarius

nebuvo Vaiky  kirybinis  mgstymas, Suséskite ratu.

pasiektas. nesibaigiantys  komentarai ir

Laukiamas absurdiski argumentai davé labai

rezultatas buvo jdomiy rezultaty.

pasiektas
dalinai.

Laukiamas

rezultatas buvo
pasiektas.
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Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.
1.5 Smegeny Laukiamas - + Nustebino, kad paprastai droviis | e -
Sturmas rezultatas vaikai demonstravo fantazijg ir
nebuvo pragmatiskus veiksmus;
pasiektas. + Atsiskleidé lyderio savybés ty
Laukiamas vaiky, kurie anksCiau jomis
rezultatas buvo nepasizymeéjo;
pasiektas + Vaikai greitai prisitaiké prie
dalinai. naujo vaidmens.
Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.
Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar
stebinantis.
2.2. Savybiy Laukiamas Autoriaus + Vaikai pasitlé jdomiy problemos | e Apibrézkite laukiamus
prieStaringumas rezultatas instrukcijose sprendimy (pvz., griztant atgal, rezultatus ir uzduoties eiga.
nebuvo triko gerai paimti keleiviy);
pasiektas. apradyty tiksly | — Nebuvo apibrézty tiksly.
Laukiamas (laukiamy
rezultatas buvo rezultaty).
pasiektas

dalinai.
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Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

8.1.1r 8.2.
Kirybingos
asmenybés
savybés

Laukiamas
rezultatas
nebuvo
pasiektas.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

Pasirinkti
pazjstamas

vaikams gerai
asmenybes

(vaiky knygy autorius, pop

daininkus, ir pan.)

stebinantis.
4.1. PrieStaravimo Laukiamas Autoriaus — Berniukai buvo aktyvesni negu | e -
formulavimas rezultatas instrukcijose mergaités;
nebuvo triiko gerai — Vaikai  neklaus¢  mokytojos
pasiektas. aprasyty tiksly
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Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

(laukiamy
rezultaty)

pateikty paaiSkinamyjy istoriniy
fakty;

Buvo sugalvota daug originaliy
sprendimy.

6.3. Kalbos ir
savoky
naudojimas

Laukiamas
rezultatas
nebuvo
pasiektas.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

Buvo kiirybingai panaudotos
klasés draugy idéjos;

Kai kurie vaikai, kurdami nauja
gyving,  panaudojo  keleto
gyviiny kiiny dalis.

Pridékite pieSima.
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7.2. Kartoteka

Laukiamas
rezultatas
nebuvo
pasiektas.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

+ Zaidimo metu vaikai sukiiré daug
jdomiy s3sajy.

stebinantis.
2.3. Savybiy Laukiamas Autoriaus — I8 pradziy vaikai nelabai suprato
prieStaringumas. rezultatas instrukcijose uzduotj;
Léktuvas. nebuvo triko gerai + Vaikai praktiSskai iSbandé daug
pasiektas. apraSyty tiksly jvairiy sprendimy.
Laukiamas (laukiamy
rezultatas buvo rezultaty)
pasiektas
dalinai
Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

150




Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

1.6. Objekty
hierarchija

Laukiamas
rezultatas
nebuvo
pasiektas.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas
dalinai.

Laukiamas
rezultatas buvo
pasiektas.

Rezultatas
buvo geresnis,
negu tikétasi ar

stebinantis.

UZduotis vaikams buvo sunkiai

jvykdoma. Reikéjo
mokytojo pagalbos.

rimtos

Galima panaudoti korteles
su zodziais.
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Palyginamosios grupés

Testuojant uzduotis matematikos pamokoje, lygiagreciai buvo stebimos dvi penktoky

grupés — lé¢iau ir greiCiau besimokantys. ISaiskéjo, kad rezultaty skirtumai priklauso

nuo mastymo grei¢io. Mokytojo pastebéjimai:

Greitoji grupé (5 klasé)

Létoji grupé ( S Klase)

Atidziai klausési instrukcijy

Vaikai greitai suprato uzduoties

esme

Atlikdami problemy sprendimo
uzduotis, aktyvesni buvo
berniukai, o jy sprendimai buvo
realistiski

Geri rezultatai buvo dirbant

susédus ratu

Emocijos kontroliuojamos

SupaZindinimui  reikéjo  daug
laiko, nes kai kuriems reikéjo
individualaus paaiskinimo.

Vaikai pavargo ir negaléjo suprasti
partnerio, todél pradéjo ignoruoti
instrukcijas

Problemy sprendimo uzduotyse
buvo pateikiami  nerealistiniai

sprendimai

Sédéjimas ratu kélé samysi
Vaikai buvo labai emocingi,

linksmi ir daug fantazavo

ISvada

TRIZ metodologijos pagrindu parengtos uzduotys parodé, kad vaiky pasitenkinimag

darbu salygoja pats veiksmas bei jy geb¢jimy panaudojimas, o ne atlygis pazymio

forma ar pagyrimas. Estijos mokyklose gana daznai naudojami tokie aktyviis metodai,

kaip darbas grupése, atvejo analize, diskusijos, zaidimas vaidmenimis ir t.t. TRIZ

metodas yra vienas i§ jy, jis praturtina mokytojo aktyviy metody rinkinj. TRIZ

uzduotys padeda mokiniams rasti kiirybiSkus galimy problemy sprendimus ir patirti

bendro darbo nauda.
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Latvijos mokykly patirtis

Sanita Cirse, Inese Soma, Sandra Fismeistare, Sarmite Meldere

Ivadas.

Susipazinus su talentingo mastymo teorija, tampa aiSku, kad tai néra tik dar vienas
madingas metodas, kurj mokytojai, siekdami biti laikomi inovatyviais ir
Siuolaikiniais ugdytojais, turi skubéti jsisavinti.

Sudétingas ir talentingas mastymas yra gyvenimo ir darbo budas, lydintis Zmogy visg
gyvenimg. Néra paprasta sukurti ar iSplétoti kazka naujo, kaip ir néra standarto, kurio
bty galima laikytis, ar pagal kurj daryti palyginimus, siekiant patraukliu biidu
parodyti zmogaus sékme. Todél galima teigti, kad dalyvave projekte mokytojai yra

VW —

Projekto dalyviai.

Paveikslélyje yra pateikti visi projekto dalyviai.

ISdrjse mastyti talentingai:

4 mokytojai: 3 mokyklos:
e Sanita Cirse ™
, ® Sandra FiSmeistare e Kalupes pradiné mokykla
7 @ Sarmite Meldere " e Plavinas regioniné gimnazija
® [nese Soma ! e Daugpilio 12 vidurine mokykla
& 4 Klasé
| 21 mergaiciy s

. 2 klasé
&2  19berniuky s

|0 |

2

1 paveikslelis
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Talentingo mastymo ugdymo patirtis.

Talentingo mastymo savybiy ugdymui bandomosiose klasése mokytojams buvo

pasiiilytas uzduoCiy rinkinys. Visiems mokytojams tai buvo uZzklasiné¢ veikla.

Laukiamas rezultatas: mokytojaituri buti sudare savo talentingo mastymo ugdymo

uzduotis ir metodines gaires.

Zemiau esancioje lenteléje yra pateikta testiniy uzduoéiy atlikimo eigos reziumé su

mokytojy pastebé¢jimais.

Apibendrinimas

1 uzduotis

Zaidimas "Taip-Ne"

Uzduoties taisyklés

Pavyzdziui, reikia atspéti sugalvotg skai¢iy nuo 1 iki 100. Pries
tai mokytojas turéty suskaiCiuoti, koks yra minimalus
klausimy, reikalingy gauti atsakyma, skaiCius.Kuo uzduoty
klausimy skai€ius yra artimesnis jy minimaliam skai¢iui, tuo
geresnis yra rezultatas. Pavyzdziui, sugalvotas skaiCius galéty
biti 46. Klausimy pagalba intervalg galima dalinti i§ 2. Taigi,
minimalus klausimy skai¢ius galéty biiti 7. Mastymo lygis yra
laikomas aukstu, jei uzduodami 7-9 klausimai, ir Zzemu, jei

klausimy uzduodama daug daugiau.

Tokio tipo uzduotis ruosia mokytojas. Véliau, pagal pateikta

pavyzdj, ta gali atlikti ir patys mokiniai.

Mokytojo

pastebéjimai

IS pradziy vyksta chaotiskas skaiCiy spéliojimas, tie patys
klausimai kartojami daug karty. IS pradziy reikéty leisti tai
daryti. Parodzius mokiniams, kad, sumazinus spéjamo
skaiCiaus intervalg, sprendimg galima gauti greiiau ir

tikslingiau, mokiniai suprato sisteminio poziiirio privalumus.

Mokiniams patiko tokie zaidimo variantai, kai jiems reikéjo
atspeti raides, vaisius ir darzoves, gyviinus. Tokiu Zaismingu
biidu, lavindami apibendrinimo jgiidzius, mokiniai taip pat
suzino ir apie priebalsius ir balsius, vaisiy ir gyviiny

klasifikavima, ir t.t.
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2 uzduotis

Objekto savybes

Uzduoties taisykles

Mokiniams yra pateikiama atsitiktine tvarka atrinkty objekty
piesiniy grupé. Kad nesusiformuoty Sablonas, pieSiniai turi biiti
atrinkti maksimaliai atsitiktinés tvarkos principu. Tada reikia
paaiskinti, pagal kokius parametrus kiekvienas objektas skiriasi
nuo kity tos grupés objekty.

Pavyzdziui, yra pateikiama tokia grupé: kamuolys, géle,
gyvaté, kaciukas, dramblys.

Kamuolys skiriasi nuo kity, kadangi tai yra vienintelis negyvas
daiktas.

Gele skiriasi nuo kity, kadangi ji vienintelé skaniai kvepia.
Gyvaté skiriasi nuo kity, kadangi ji vienintelé yra nuodinga.
Kaciukas skiriasi nuo kity, kadangi vienintelis piikuotas.
Dramblys skiriasi nuo kity, kadangi vienintelis didelis.

Lygis yra laikomas auk$tu, jei mokinys geba atskirti grupés
objektus lengvai ir greitai. Lygis yra laikomas zemu, jei
mokinys geba nustatyti tik vieno ar dviejy objekty skirtumus.

Uzduotj ruosia mokytojas.

Mokytojo

pastebéjimai

Mokiniai geba gana lengvai atskirti grupés obektus, kadangi
dauguma jy paprastai pradeda nuo lengviausiy objekty.

Buvo pasitlyti tokie zaidimo variantai:

1) mokinys iStrauké vieng zodj loterijoje, o kiti mokiniai turéjo
surasti panaSumy su pries tai buvusiu objektu;

2) zaidimas ,,Ar galiu jeiti | namg?” ,,Name ,,yra“ mokinys,
kuris gali laisvai pasirinkti objekta ar reiskinj, o Kitas mokinys
gali ,,jeiti* tik tuomet, kai randa panasuma su tuo Zodziu,

3) vietoje piesiniy Zaidime yra naudojami objekty pavadinimai.

Tai leidzia objektui budingy savybiy saraSg praplésti tokiomis

dimensijomis kaip garsas, greitis, medziaga ir pan.
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3 uzduotis

Zaidimas ,,Pardavéjai-Pirkéjai

Uzduoties taisyklés

Vaikai suskirstomi | dvi komandas. Komandoms mokytojas
duoda gyviiny, profesijy ar panaSius pavadinimus. Kiekviena
komanda sugalvoja daiktg, kurj noréty ,parduoti” Kitai
komandai, taciau tas daiktas turi biti jai visiSkai nereikalingas.
Pavyzdziui, komanda, pavadinta ,,vilkais” gali parduoti mésa

komandai, pavadintai ,,karvémis”.

Taciau perkancioji komanda turi sugalvoti ir pateikti salyga,
del kurios ji nupirkty nereikalingg daikta. Pavyzdziui, karvés
gali panaudoti mésa kaip ausy kamstelius miego metu. Pirmoji
grupé turi uzduoti ,taip-ne" klausimus tam, kad galéty atspéti

sugalvota objekto panaudojima.

Zaidimo ,,pardavéjai—pirkéjai” metu yra vertinami du jgadziy
tipai — geb¢jimas uzduoti apibendrinancius klausimusir
gebéjimas panaudoti objektus netipiskose situacijose. Jei tam,
kad atspéty objekto panaudojimo biida, tenka uzduoti daugiau
negu 5 klausimus, tai akivaizdu, kad jo panaudojimo biidas
néra tipinis.

SprendZiant tokius sudétingus galvosiikius, pirmiausia reikéty

uzduoti labiau apibendrinanc¢ius klausimus.

Ar mésa bus naudojama namuose? — Taip

Ar mésa bus naudojama savo reikméms? — Taip

Ar mésa bus naudojama gastronominiams tikslams? — Ne
Ar mésa bus naudojama kaip masalas? — Ne

Ar mésa bus naudojama asmeninéms reikméms? — Taip
Ar mésa bus naudojama ant kazkieno kiino? — Taip

Ar mésa bus naudojama sveikatai pagerinti? — Ne

Ar mésa bus naudojama kaip kaistukas? — Taip

Ar mésa bus jkista kazkam j nosj? — Ne
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Ar mésa bus jkiSta kazkam | ausis? — Taip

Lygis yra laikomas aukstu, jei objekto panaudojimas yra labai
netipinis, ir jei yra uzduodama 10 klausimy. Jei klausimy yra
daug daugiau negu 10, lygis yra laikomas Zemu. UZduotj ruoSia

mokiniai ir pateikia jg kitos komandos mokiniams.

Mokytojo

pastebéjimai

IS pradZiy mokiniai sugalvodavo standartines situacijas, todél
atspéti nebiidavo sunku. Netradicinius panaudojimo biidus

mokiniai sugalvodavo po zaidimo.

Kaip ir pirmojoje uzduotyje, vaikai zaidimo metu spéliojo ir
neuzdavé apibendrinanciy klausimy.

Kai kurie mokiniai labai jsitrauké i zaidimg bei zaidé ji ir

laisvalaikio metu.

4 uzduotis

Vietiniy objekty metodas

Uzduoties taisyklés

Vietiniy objekty metodas veikia tokiu biidu:
a) mokiniams yra pasiiilomas mokytojo parinktas objektas.

b) mokiniai patys parenka zodzius (tarkim i§ bet kurio
atsitiktinai atversto Zodyno puslapio), kurie apibiidina objektus.
c¢) kiekvienam atsitiktiniam objektui mokiniai sudaro savybiy

sarasa.

d) atsitiktiniy objekty savybes viena po kitos mokiniai perkelia
tiksliniam objektui ir bando nustatyti, koks jdomus naujas

objektas gali bti sukurtas.
e) mokiniai atrenka jsptidingiausius ir netikéc¢iausius rezultatus.

Lygis laikomas aukStu, jei sukurtas objektas i§ esmes skiriasi
nuo prototipo ir, lyginant su juo, pasizymi puikiomis naujomis
savybémis. Lygis yra Zemas, jei sukurtas objektas yra
paprastas, nedaug besiskiriantis nuo prototipo ir neturintis

naujy savybiy.

Mokytojo

pasteb¢jimai

Dauguma mokiniy prie duoto objekto pridéjo kitg objekta, o ne

jo savybes. Norint palengvinti §io metodo supratima, reikia

157




Talentingo ir inovatyvaus mastymo ugdymo mokyklose teorija ir praktika. 2 dalis.

apibrézti objekty savybes. Taip pat verta pademonstruoti
objektus, kuriuose panaudotas $is metodas, pavyzdziui akinius

su pakeliamais stiklais (dury savybé - atidaryti).

Objekty ar sistemy kiirimas naudojant sistemy hierarchija

luzduotis

Yra pateikiamas pasirinktas vaikams gerai zinomas objektas.
Remiantis apibréZtomis funkcijomis ar savybeémis, reikia

jvardinti jo posistemes, anti-sistema ir keletg vir§sistemiy.
Pavyzdziui: Pateikiamas objektas yra stalas.

Stalas turi $ias posistemes:

Kojas, stalvir§j, stalcius ir t.t.

Pagal savybe ,platus” stalo anti-Sistema yra virvé/styga

(kadangi ,,plataus” anti-savybé¢ yra ,,siauras”).
Stalas turi $ias virSsistemes:

Klasés baldai, staly eilés valgykloje, zaidimas (po stalu galima
pasislépti), ginklas (stalg galima mesti i kita Zmogy), maistas

(jei jis pagamintas i$ valgomy medziagy).

Lygis yra laikomas aukstu, jei mokinys sugeba jvardinti visas
posistemes, keletg virSistemiy, taip pat ne tik esamas, bet ir
galimas anti-sistemas pagal parametra, kuris néra aiskus. Lygis
yra zemas, jei mokinys jvardina vieng arba dvi posistemes,

virSsistemes ir anti-sistema pagal neaisky parametra.

Mokytojo

pastebéjimai

Jei triikksta apibendrinimo jgidziy, sunkiausia yra surasti
virSsistemes. Posistemes jvardinti paprasciau, jei objektas yra
gerai zinomas ir matomas. Keletui vaiky patiko ieskoti anti-

sistemy.

Sistemy hierarchijos supratimo jgudzius galima lavinti iki

aukstesnio lygmens, paverciant uzduotj laisvalaikio zaidimu.
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Ideali sistema

1 uzduotis

Vaikams yra pateikiama gerai zinoma funkcija. Reikia pateikti
idealig sistema, kuri atlieka Sig funkcija.

Pavyzdziui: Zuvis tvenkinyje galima suskaiGiuoti vienu i§ $iy
budy:

1. Pagaminant robota, skai¢iuojantj zuvis.

2. Padarant tvenkinio nuotrauka ir pagal ja suskaiciuojant
Zuvis.

3. Pastatant tvenkinyje uztvarg ir paliekant nedidelj tarpelj, per
kurj vienu metu gali praplaukti tik viena zuvis. Numeskite

kvapny masala, zuvys ten nuplauks ir bus nesudétinga jas

suskaiciuoti.

4. Paklausiant pardavéjo, kiek zuvy jis ar ji pardave Siam

tvenkiniui.

Aukstas lygis — turimy priemoniy panaudojimas (2., 3.). Zemas
lygis — nesusijusiy priemoniy panaudojimas (1., specialus
jrankis, burty lazdelé, Zuvy nuzudymas, o po to - jy

suskai¢iavimas ir pan.).

Kai kuriais atvejais, jei mokiniai sugeba jvardinti salyga, Kai

nereikia funkcijos, galima jvesti kita, labai auksta lygj (4.).

Mokytojo

pasteb¢jimai

Daugiausia atsakymy buvo susijusiy su pirmuoju sprendimu,
t.y. sukurti robotg, skai¢iavimo masinas ir pan. Mokiniai, kurie
moka plaukti ar turi patirties zvejyboje, dazniau pateiké

aukstesnio lygio pasitlymus.

Idomu, kad buvo mokiniy, kurie suabejojo uzduotyje aprasyto
veiksmo  biitinybe. Uzduoties formuluoté galéty buti
konkretesné, labiau susieta su realiu gyvenimu, arba realus
uzduoties reikalingumas galéty biiti parodomas jg atlikus.

Pavyzdziui, Zuvy skai¢iavimas zoologijos sode.
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Kartotekos

1 uzduotis

Naudojantis asmenine kartoteka, sukurti reiSkinio apraSyma.

Kiekvienam mokiniui paskiriamas objektas. Pavyzdziui,
Niagaros kriokliai, Etnos ugnikalnis, Galapagy salos, koraliniai
rifai ir pan. Mokinys turi parengti pasakojima apie savo objekta
ir jtikinti kitus vykti j ekskursijg apzitiréti §j objekta. Uzduotis
duodama kaip namy darbas, taciau, prie§ paskiriant mokiniui
objekta, reikia patikrinti, kiek jis ar ji apie jj Zino. Turi buti i$
anksto iSsiaiskinta, ar mokinys zino ka nors apie tg objekta. Tali
yra reikalinga tam, kad bty galima palyginti mokinius, kai jie
kitag pamokg pristatys savo darbus. Bus galima pamatyti, kg
mokinys zinojo iki uzduoties, ir ka jis ar ji iSsiaiSkino
ruoSdamas uzduoties pateikimg. Kuo daugiau argumenty
mokinys pateikia, tuo geresnis yra uzduoties atlikimo

rezultatas.

Lygis laikomas aukstu, jei mokinys geba pateikti nuo penkiy
iki deSimties fakty apie objekta, kurie iki tol nebuvo Zinomas
Lygis yra Zemas, jei mokinys nepasako nieko arba beveik

nieko naujo apie savo objekta.

Mokytojo

pastebé¢jimai

Mokiniams buvo sudétinga surasti informacijg, kadangi kai
kurie jy prastai skait¢, o kiti — niekada nesinaudojo
enciklopedijomis ar internetu. Rezultatus galima pagerinti

lavinant informacijos paieskos technikas.

Vienai i§ tiksliniy auditorijy buvo pasitlyta pradéti kurti
pasakojima apie objektus, kuriuos yra aplanke ekskursijy metu,
ieSkodami informacijos apie atitinkamg objekta. Pavyzdziui,
auksciausias Latvijos kalnas — Gaizinkalns, auks¢iausias
pasaulio kalnas — Everestas, ilgiausia Latvijos upé — Daugava,

ir ilgiausia pasaulio upé — Nilas, ir pan.

Priestaravimy sprendimas

luzduotis

Mokiniams yra pateikiama problema, kurios sprendimo jie

nezino. Naudodamiesi prieStaravimy sprendimo metodika, jie
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turi 1Sanalizuoti problema ir pateikti sprendimg.

Pavyzdziui: 332 metais prie§ Kristy buvo pradétos
Aleksandrijos Svyturio statybos. Jos buvo baigtos 283 metais
pries Kristy, kai Egipta valdé Ptoleméjus II.  Svyturj
suprojektavo Sostratas Knidietis. Jis labai didZiavosi savo
kiiriniu ir noréjo, kad Zmonés prisiminty jo darbg. Taciau tuo
metu buvo jprasta ant pastaty uzrasyti valdovy vardus, ty
Ptoleméjaus. Jei Sostratas vietoje valdovo vardo biity uZzrases
savaji, jam bty nukirsta galva. Taciau jei jis savo vardo
neuzraSyty, niekas taip ir nesuZinoty, kad tai jo kirinys. Ka

turéty daryti Sostratas?

Auksta rezultatga galima pasiekti, kai yra suformuluojami
reikalavimy priestaravimai (RP-1 ir RP-2), yra parenkamas
instrumentas su dviem prieSingom savybém savybés
priestaravimas (SP), ir randama tinkama metodika bei

sprendimas.

Rezultatas yra blogas, jei mokiniai i§ karto pradeda spélioti
atsakyma.

RP-1: Jei Sostratas iSgraviruos savo vardg ant Svyturio, tai visi

ji prisimins, taciau Ptoleméjus nubaus ji mirties bausme.

RP-2: Jei bus iSgraviruotas Ptoleméjaus vardas, Sostratas

nebus nubaustas, taciau niekas neprisimins jo vardo.
Instrumentas — vardas (Sostratas, Ptolemé¢jas).

SP: Ant Svyturio turi biiti iSgraviruotas valdovo vardas, kad jis
nenubausty Sostrato, taciau Sostrato vardas taip pat turi buti

iSgraviruotas, kad zmonés Zinoty, jog tai jis pastaté Svyturj.

Tinkama metodika — laiko i§skaidymas. IS pradziy ant Svyturio
atsiranda Ptoleméjaus vardas, bet véliau jo vietoje jraSomas

Sostratas.

Kontrolinis atsakymas: Sostratas ant Svyturio uzrasé¢ savo
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varda, j] uztinkavo, o ant virSaus uzras¢ Ptoleméjaus varda.

Bégant laikui tinkas nutrupéjo, atidengdamas Sostrat0os varda.

Mokytojo Mokiniai pasitilé jvairiy idéjy, taip pat panaSiy j kontrolinj

pastebéjimai atsakymag.

Taciau atsakymai buvo panaSesni j spéliones, o priestaravimy
sprendimo metodas nebuvo pritaikytas. Atlikus daugiau
panaSaus pobudzio uzduociy, prieStaravimy sprendimy

metodikg galima bty nesunkiai jsisavinti.

Mokytojo kurybiskumas
Sanita Cirse

Buvo tikimasi, kad, remdamiesi bandomyjy klasiy analize bei savo pedagogine
patirtimi, mokytojai sukurs talentingo mastymo ugdymg palengvinancias

metodologines gaires.

“Ka reiskia mastyti?”, “Ar mes turime mastyti visg laikg?”, “Apie ka mes turétume

mastyti?”
Siuos ir kitus klausimus a§ pateikiau 7-10 mety vaikams ir gavau tokius atsakymus:

— Jei apie kg nors mastai, tau niekada nebus nuobodu.

— Mastant galima sukurti protingy idéjy.

— Pries ka nors darant, reikia pamastyti.

— Jei zmogui nuobodu, ji ar jis gali sugalvoti kazka, apie ka galéty mastyti.

— Mastyti reikia tam, kad gyventum.

— Mastant galima sugalvoti graziy ir reikalingy dalyky.
Vaiky pateikti atsakymai parodo, kad jie puikiai Zino mastymo proceso svarbg. Pats
faktas, kad vaikas supranta mgstymo verte, yra svarbiausias saves motyvavimo
veiksnys lavinant mastymo jgiidzius. Vaikai jaucia poreikj suprasti pasaulj; jie turi

natiraly smalsumg ir domisi viskuo, kas vyksta aplinkui juos.
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Mastymas apima tiek kritinj, tiek kiirybinj aspektus. Abu jie yra naudojami
pagrindZiant bei kuriant idéjas, todél jauniausiems mokiniams yra svarbu iSmokti

mastyti lanksciai, drasiai ir protingai.
AS manau, kad vedant pamokas vaikams, reikéty atsizvelgti j Siuos dalykus:

— Mastymo procesg organizuoti taip, kad jis jgauty orientavimosi ] vertybes
pobudi.

— Skatinti mokiniy vaizduote, sudaryti aplinka, palengvinanc¢ia mastymo
procesa.

— Mastymo procesas negali biiti jspraustas i laiko rémus ar vykti konkurencinéje
atmosferoje.

— Organizuojant mastymo procesa, svarbu atsizvelgi | kiekvieno norg dirbti
individualiai ar komandoje.

— Vaikai dalyvauja tiek laiko, kiek jie nori.

Paprasciausias ir efektyviausias biidas lavinti mgstymg yra zaidybinés uzduotys.

UZzduotis atrodo rimta ir svarbi, tuo tarpu zaidimas — laisvas ir atpalaiduojantis. Kad
pasiektume gera rezultats, reikia sukurti draugiska atmosfera, skatinancig dirbti

atsakingai..
1 uZduotis Piramidé

Mes visi esame girdéje apie spalvotus zaidimy kauliukus, kaminkréciy skrybéles ir
féjas, kristolo rutulius ir korty namelius, egzistuojancius zaidimy ir pasaky pasaulyje.
Sie objektai dazniausiai yra geometriniy formy, tokiy kaip kubai, cilindrai, kigiai,
rutuliai ir piramidés. Bitent piramidé nuo seny laiky buvo laikoma stabiliu ,,statiniu”.
Taigi, ir Siomis dienomis, jei reikalinga tvarka ir stabilumas, yra naudojama piramidés
konstrukcija. Pavyzdziui, piramidés forma gali biiti panaudota tam, kad parodyty, ka

reikéty naudoti ir ko vengti, norint sveikai gyventi.

Pateikiami paveiksléliai — maisto piramidé ir fizinio aktyvumo piramidé (2

paveikslélis).
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VESELIGA UZTURA PIRAMIDA

AR PATIKU VESELIGI EST

v ,%7?—"‘?“(40% '4}:: /:;'; = 4:__
e VTV‘VL'"

A Ml [
et e y,: TS

Maize, grovdovge produbti ve brokwstis, mekeroni, risi, hierputrus, hortopsfi u.til.

SVEIKOS MITYBOS PIRAMIDE
(sveika mityba jau¢iant malonuma)

5 % - riebalai, saldumynai

20 % - pienas ir jo produktai;

mésa, kiausiniai, Zuvis

35 % - darzovés;

vaisiai, uogos

40 % - duona, dribsniali,
ryziai, kosés, bulvés ir pan.

makaronai,

Fizisko
aktivitasu
piramida

Merena
sedéesanc
* dotorspeles

2 - 3 REIZES NEDELA
Briva S'hthnﬁl;’
laika a

aktivitates
« golfs  « véderc prese

ingrinajumi

+ darzo derbl  + svorcelianc
3 - 5 REIZES NEDELA

Ativitates doba  Izklaidéjoss sports

KATRU DIENU

* pec ivapejas voirok parvietojieties kajom
+ eflet postal uni

Kusties vairak! Sédi mazak!

FIZINIO AKTYVUMO PIRAMIDE
Saikingas sédéjimas

— videozaidimai

— televizoriaus zitiréjimas

2-3 KARTAI PER SAVAITE
Laisvalaikio veikla (golfas, boulingas,
sodininkyst¢)

Tempimo / jégos treniruotés (pratimai
pilvo presui, atsispaudimai, pratimai su
svarsciais)

3-5 KARTAI PER SAVAITE
Sportavimas gamtoje (ilgi
pasivaiks¢iojimai, vaziavimas dviraciu,
plaukimas)
Pramoginis
krepSinis)

sportas (tenisas, skvosas,

KIEKVIENA DIENA

(vaikscioti kiek galima daugiau,

eikite pasivaikséioti su savo Sunimi,
lipkite laiptais, o ne kilkite liftu,
pasistatykite automobilj toliau ir eikite)

Daugiau judékite! MaZiau sédékite!

2 paveiksleélis
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Uzduoties suvokimas ir mastymo procesas gali vykti tokia tvarka:

1. pavyzdys;

2. praktika padedant;

3. savarankiska praktika;

4. savarankiSkas panaudojimas.
IS pradziy vaikai susipazjsta su informacija, lygina ja, ieSko panasumy ir skirtumy,
analizuoja.
Reikéty atkreipti démesj ] informacijos pateikimo formg. Jaunesnio mokyklinio
amziaus vaikams reikéty demonstruoti piramidés modelj, tokiu budu jie galéty
suprasti, kad produktai ar veiklos yra iSdéstyti skirtingy dydziy lentynose pagal tai,
daug ar mazai, ir kaip daznai ar retai jie yra reikalingi.
Vaikai visi kartu veikia, sudarydami Zaidimo piramidg, taip pat sitilo, kokias dar bty

galima sudaryti piramides.
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Piramidés, kurias sudaré vaikai:

Hobiy piramidé (skirtingos mergaiciy ir berniuky).

HOBIU PIRAMIDE

VIDEOZAIDIMAI

NAMU RUOSOS DARBU PIRAMIDE

Namy tvarkymas, aplinkos tvarkymas

Ejimas apsipirkti; saldainiy valgymas;
plepéjimas su draugais; KULTURINIAI
renginiai

Zolés pjovimas; MALKU kapojimas;
drabuziy SKALBIMAS, daikty taisymas

Laiko leidimas gamtoje;

SIUVINEJIMAS; TELEVIZORIAUS
ZIUREJIMAS:; maisto gaminimas;

$eimos SVENCIU organizavimas; Zurnaly
skaitymas

Valgio SEIMAI gaminimas; darbas sode;
¢jimas apsipirkti; PAGALBA mociutei ir
seneliui; kambariy TVARKYMAS

Vaziavimas dvira¢iu, c¢iuozZzimas su
paciizomis; susitikimai su draugais;
KNYGU  skaitymas; MASTYMAS;
MANKSTINIMASIS; dainavimas;
PIESIMAS

SUNS ir KATES $érimas; kambario
Slavimas; pagalba TEVAMS; $iuksliy
i$nesimas; indy plovimas; géliy laistymas;
krosnies KURENIMAS

3 paveikslélis

Sios piramidés yra puikiis pavyzdziai, kaip vaikai, jverting jau sukurtas piramides,
gali susikurti savo, tokiu biidu surasdami naujos informacijos ir galbiit labiau
apmastydami savo prioritetus bei racionaliau panaudodami savo laika. Prioritetus yra
svarbu nusistatyti todél, kad vaikai daznai negali i$skirti savo poreikiy ir preferencijy,

todél tampa sudétinga tinkamai paskirstyti laikg jvairioms veikloms.
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2 uzduotis Vertingiausias

Nesvarbu, didelis ar maZzas, naujas ar senas, dangoraizis ar maza skruzdélyté - viskas

turi tam tikrg verte, kadangi gyvenime reikia daug ko.

Visus daiktus, reiskinius, procesus ir pan. mes atpazjstame pavadindami juos vardais.
Sioje uzduotyje yra atvirki&iai — reikia jsivaizduoti, jvertinti ir giliau pamastyti apie

Siuos daiktus, reiSkinius ar procesus.

1. Vaikai atsitiktine tvarka pasirenka 4 Zodzius.
2. Vaikai savo nuozitira turi iSrinkti patj vertingiausig zodj i§ $iy keturiy, ir savo
pasirinkimg pagrjsti.
Kitas variantas: vaikai i§ savo zodziy saraSo iSrenka patj vertingiausig, bet jo
nepasako kitiems, vietoje to jie vardina ZodZius, reikalingus, kad biity atspétas jy
zodis. Vaikai vertina savo atsakymus ir palygina juos su sukurty Zodziy autoriaus

atsakymais.
Pavyzdziai, kaip tai atliko vaikai:
Suo, pirstiné, Sokimas, kompiuteris.

Vertingiausias zodis yra Suo, kadangi jis yra gyva butyb¢, jaucia skausma. Jis saugo
namus, padeda Zzmonéms, yra istikimas ,,draugas”.
Uogos, veidrodis, raktas, stalas.
Vertingiausias i§ visy yra stalas. Jis yra nepakei¢iamas, kadangi atlicka daug funkcijy,
ant jo Zmonés ruoSia maistg, valgo, skaito, raSo, siuva, diskutuoja, jis yra seniai
naudojamas.
Jis yra Seimos vienybeés simbolis.
Kaip kiekvienoje kitoje uzduotyje, taip ir Sioje, gali buti atliekami pakeitimai,
atsizvelgiant ] mokytojo ar vaiky pageidavimus:

1. Galima pabandyti pasiaiskinti, kas yra vertinga kalbant apie kiekvieng zodj.

2. Galima pabandyti sugalvoti zZodj, kuris yra vertingesnis uz dabartinj.

3. Galima pabandyti surikiuoti Zodzius pagal jy vertg.
Sioje uzduotyje visi atsakymai yra teisingi. Svarbiausia, kad vaikas galéty pagristi
savo nuomong, iSklausyti kity atsakymus ir tokiu biidu jgyti pozityvios patirties.
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3 uzduotis Tiltas
Tiltai biina jvairiausiy konstrukcijy ir pastatyti i§ jvairiy medziagy, taciau visy jy
tikslas yra vienas — sujungti. Tiltas sujungia krantus, Salis, Sirdis. Jei nebiity tilty,
nebity ir judéjimo, supratimo, dziaugsmo.
Zodziai taip pat gali biiti ,Krantais* ir ,tiltais*. Tvirdiausias tiltas bus tas, kuris
geriausiai sujungia zodzius krantuose.

1. Vaikai pasirenka bet kuriuos du zodzius.

2. ie turi sugalvoti zodj ,,tilta”, kuris biity susij¢s su abiem ,,kranto” Zodziais.

Pavyzdziai, kaip tai atliko vaikai:
Pienas ir malkos.

Zodis tiltas yra ,energija®, kadangi ji yra gaunama geriant pieng, bet prarandama

kapojant malkas.

Uzduotj galima pajvairinti ir papraSyti vaiky sugalvoti zodj ,tilta* ne tik savo
,krantams”, bet taip pat ir kity vaiky, arba papraSyti atspéti priezastj, kodél autorius

pasirinko butent toki zod; ,,tilta™.
Pavyzdziai, kaip tai atliko vaikai:
Laistytuvas ir debesis.

Zodis tiltas — ,,vanduo®,

— Kadangi jis yra pilamas i$ laistytuvo, taip pat lyja i§ debesy.
— Kadangi aliuminio laistytuvas, debesis ir ne$varus vanduo yra tos pacios
pilkos spalvos.

Kompiuteris ir duona.

Zodis tiltas yra ,.batinybé“, kadangi kompiuteris yra biitinas informacijos gavimui,
saskaity apmokéjimui, bendravimui, o duona butina Zmogaus mitybai, ji pasiZymi

didele maistine verte.
Zodis tiltas yra ,,stalas, kadangi abu daiktus yra patogiau naudoti sédint prie stalo.

Zodis tiltas yra ,,pusés“, kadangi abu dalykai turi virSy ir apagia, ir abiems svarbu, kad

bty tinkamai padéti.
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Jauniausi pradiniy klasiy mokiniai gali nupiesti pieSinj - tai padaryty jy veikla
jdomesng, lavinty vaizduote, gerinty mastymo procesa. Tuo tarpu vyresni vaikai gali

sukurti tiltg 1§ dviejy ar net trijy Zodziy.
4 uzduotis Draugai

Kodél zmonés yra laimingi, besiSypsantys ir linksmi? Nes jie turi draugy, taip pat jie
yra ir kazkieno draugai. Draugai padeda vieni kitiems, kalbasi apie savo Sirdgéla,
duoda patarimy, dalijasi dziaugsmu, lanko vieni kitus. Yra nuostabu turéti daug
draugy. ZodZiai taip pat gali biti draugai. ZodZiy draugyst¢ padeda vienam kita
suprasti.

1. UZduot; reikia atlikti ant popieriaus lapo, kadangi svarbu grafinis
pavaizdavimas.

2. Vaikai pasirenka atsitiktinius zodzius ir suraso juos kairéje ir deSiné€je lapo
pusése (4 paveikslélis).

3. Tada nuo Zodziy link lapo vidurio yra nubréziamos rodyklés ir sugalvojama
bei prie rodykliy uzraSoma ,,draugy grupé¢”. Suformuojami dvi zodziy eilés.
Rekomenduojama, kad kiekvienas zodis turéty tokj patj ,,draugy” skaiciy.
Zodziai ,,susidraugauja”, jei tarp jy yra koks nors rysys.

4. 7Zodziy eilése vaikai bando surasti ,,draugy” poras.

5. Jei tarp tam tikry ZodZiy rySys nerandamas, tuomet atsiranda pagrindas ieskoti
»draugy grupés”.

Gali buti naudojami keli Sios uzduoties variantai. Jei ieSkant pory nerandama rysio ir
lieka keli ,,vienis$i” zodziai, tuomet ,,draugy grupe” galima papildyti iSkeliant konkrety

tiksla — sugalvoti tokiy Zodziy, kurie visus priversty ,.,tapti draugais”.

Kurdami schema, vaikai patys turi sugalvoti, kodél buvo pasirinkti bitent tokie
zodziai. Taciau, norédamas patikrinti vaiko supratimg bei praplésti kity vaiky patirtj,
mokytojas gali paprasSyti vaiko perskaityti ir paaiskinti pasirinktus Zodzius, o kiti
vaikai galbiit pridéty kity zodziy, tokiu btudu suformuluodami geriausiag imanoma

sprendima.
Pavyzdziai, kaip tai atliko vaikai:
Kiskis turi Sviesiai rudg kailiuka, kuris Ziemos metu pakeicia spalva.

Per kaming iSeina diimai, atsirandantys degant malkoms Sildant namus.
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Kailis $ildo Ziemos metu, nes jis yra storas.

Kiskis

5 uzduotis Domino

kailis dimai
morkos karstis
vilkas plytos
miskas darbas
baimé malkos
pilkas suodziai
4 paveikslélis

Kaminas

Visi esame zaid¢ domino. Isivaizduojame domino, gyviiny domino, skai¢iy domino,

etnografiniy simboliy domino, matematikos domino. O kaip dél atsitiktiniy Zzodziy

domino? Ar toks dalykas egzistuoja? Dabar jau taip.

1. Vaikai sugalvoja atsitiktinius Zodzius arba parenka juos i§ knygos, uzraso ant

popieriaus lapo ir pasidalina juos poromis.

2. Tada reikia sukurti domino korteles.

kojiné diena karalius iSmintis pagalba pyktis

Suo langas elgeta skandalas Cesnakas musé
Naktis veidrodis Sypsena avarija dubenélis kiauSinis
lietus dziaugsmas | dantis klasé rinkimai vaiduoklis
lemputé laivas skrandis Siauré Slepeté boksas
knyga skiauté Sesélis ligoniné diimai riausés
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pirstai namas juokas sgskaita protas eilé
sgrasas pédos skausmas | sumustinis pagalvé gydytojas
paklodé batali plaukai apetitas féja taika
kosé lizdas telefonas stipynés karoliukai miskas
pelé kiSené druska sveikata vairuotojas | zvaigzdé
akys bilietas pinigai vanduo debesys Mobilusis
telefonas
purvas automobilis | Sokis miegas greitis sviestas
elektra zirklés traSkuciai | pieStukas ezys Kaledy
Senelis
Siaudas bégikas ledai véjas nykstukas duona

Domino zaidimo tikslas: padéjus vieng zodj Salia kito, reikia rasti jy tarpusavio ry$j ir
ji vienu sakiniu paaiskinti.

Vaikai gali sutarti dél zaidimo taisykliy, nes jas galima keisti, pritaikant vaiky amziui.
PaprasCiausioje zaidimo versijoje visi vaikai rankose turi Kkorteles ir gali parinkti
tinkamiausius zodzius, sugalvodami sakinius, kurie néra susij¢ su prie$ tai buvusiais.
Sudétingesnis variantas — kiekvienas i$ kriivelés paima po kortele ir suranda rysio
priezast] pagal tai, kg prieS tai pasaké kiti, tai yra visi vaikai sukuria bendrg
pasakojimg. Vaikai gali pasirinkti viena i§ keturiy Zodziy pory. Sios uZzduoties
atlikimui yra reikalingas gebéjimas susikoncentruoti, taip pat greitai veikti bei priimti

sprendimus.
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Pavyzdziai, kaip tai atliko vaikai:

pirstai

namas

juokas

saskaita

protas

eilé

Kai namuose yra sveciy, tuomet biina labai linksma ir skamba juokas. Kai gaunama

saskaita, reikia ir pagalvoti, kaip isleisti maziau pinigy. Jeigu reikia laukti ilgoje

eil¢je, kad nebiity taip nuobodu, galima jvairiais biidais pamankStinti pirStus.

elektra

zirklés

traskuciai

pieStukas

ezys

Kalédy

Senelis

Trasku€iy maiSel] yra papras€iau atidaryti naudojant zirkles. Su pieStuku maiSelio

neatidarysi, bet su juo galima nupiesti grazy ezj. Kada eziai uzmiega ziemos miegu,

ateina Kalédy Senelis, o eglutés yra puosiamos elektrinémis lemputémis.

5 paveikslélis

Tvirtindama metodines gaires bei atlikdama bandomyjy pamoky analize, a§ padariau

tokias iSvadas ir pateikiau pasitilymus tolimesniems veiksmams:
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— Kuo daugiau turima Ziniy, tuo kiirybiSkesnis gaunamas rezultatas, todé¢l vaiky

akiracio plétimui yra biitina iSnaudoti visas galimybes, pradedant nuo pasaky

zaidimy kambaryje ir baigiant ekskursija | planetariumg.

— Kurybiskai mastancio Zmogaus varomosios jégos yra domejimasis, motyvacija

ir valia, tod¢l pamokos turi biiti vedamos taip, kad biity jdomios vaikui kaip

tiriamasis, dinamiSkas procesas, palaikantis vaiko vidinj aktyvuma.

— Kirybiniam procesui yra biidinga laki vaizduoté, jkvépimas, dvasios drgsa ir

lankstumas, todél vaikus reikéty skatinti pateikti net ir drasiausius pasitilymus,

kurie laikui bégant gali virsti originaliomis idéjomis.

— Kirybiskos idé¢jos turi buti ne tik naujos, bet ir naudingos, todél vaikus reikia

skatinti analizuoti tai, ka jie padaré, parinkti geriausius variantus, ir jvertinti

naudingiausias galimybes.

— Talentingas mastymas yra jgudis, kurio galima iSmokti, kurj galima lavinti ir

pritaikyti, todél prota reikia pastoviai lavinti, kad ilgainiui tai tapty vidine

butinybe.
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