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V nodala

Metodes ar plasu praktisko pielietojumu

Julijs Muraskovskis

Radosas domasanas aktivizéeSanas metodes

Visus talantigas domasanas modelus un pieejas var iedalit divas grupas:

Teorétiski psihologu parspriedumi par talantigo domasanu. Ka likums, So

diskusiju rezultata netiek sniegti secinajumu praktiskas lietoSanas piemeri.

Radosas domasanas aktivizé€Sanas konkrétie pan€mieni (heiristiskas metodes).
Pastav loti daudz So panémienu izmantoSanas pieméru, un tie tiek veidoti,

modernizgjot un uzlabojot jau zinamos pan€mienus un pieejas.

Talantigas domaSanas aktiviz€Sanas panemienu lielako dalu veido vairaku

pamatmetoZu variacijas:

1.

2.

3.

Prata vetra — So metodi ir izstradajis Alekss Osborns. Osborns iedalija
cilvékus divas grupas — generétaji jeb tie, kas viegli attista jaunas idejas, un
eksperti jeb tie, kas verte §is idejas. Abas grupas darbojas atseviski, kas lauj
generétajiem piedavat dazadas pat visneticamakas idejas, nebaidoties no

kritikas, jo §1s idejas tiek vertetas velak. [2]

Fokilo objektu metode, kuru ir izstradajis E. Kunce. Sis metodes pamata ir
nejausi izveleétu objektu Ipasibu parneSana uz pilnveidojamo objektu, ka

rezultata rodas interesantas idejas. [4]

Morfologiskas analizes metode, ko ir izstradajis astrofizikas pétnieks F.Cviki.
Sava visvienkar$akaja varianta §1 metode paredz izveidot divdimensiju tabulu,
kura katra no asim attélo kadas bitiskas sistémas Tpasibas variacijas. Sadas
tabulas ailés atrodas dazadas idejas. Ar morfologiskas analizes palidzibu
F.Cviki paredzgja neitronu zvaigznu esamibu un ierosinaja vairakas inovativas

idejas aviacijas joma. [3]
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4. Kontroljautajumu metode. Izgudrotajs atbild uz jautajumiem no saraksta un
analizé uzdevumu 3o jautajumu konteksta. Sadus kontroljautajumu sarakstus ir

sagatavojusi daudzi autori, ieskaitot A. Osbornu, T. Eiloartu, D. Poiju u.c. [5]
[6]

5. Sinektikas metode, kuru izstradajis V. Gordons, ietver pilnveidotu prata
vétras metodi, izmantojot Cetrus analogiju veidus: tiesa analogija (jebkura
analogija, piem&ram, no dabas); personiga analogija (empatija) — méginajums
paraudzities uz uzdevumu ar ta objekta acim; simboliska analogija — atrodot
uzdevuma vai objekta Tsu simbolisku aprakstu, piemeram, striiklaka — plastoss
nekustigums; stikls — neredzama siena utt.; fantastiska analogija — uzdevuma

interpretacija pasaku, mitu un legendu izteiksmé. [1]
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Izgudrojumuzdevumu risinasanas teorija (TRIZ)

Misdienas vieniga algoritmiska pieeja talantigas domasSanas attistiSanai ir TRIZ —
izgudrojumuzdevumu risinasanas teorija (krievu: TPH3 — meopus pewenus

uzobpemamenvckux 3adau), kuru ir izstradajis H. AltSullers.

Misdienas §is teorijas pamata ir téze, ko piedavajis H. AltSullers: visas sist€émas,
ieskaitot tas, kas izveidotas kultlras ramjos, attistas saskana ar imanentam
likumsakaribam, kas nav atkarigas no cilvéka gribas. Talantigd domaSana un tas

attistiba pilniba noris atbilstosi §Tm likumsakaribam.

H. AltSullera izmantotas pieejas talantigds domaSanas pétijumiem atskiriga iezime ir
izgudrojumu iedaliSana piecos limenos. Izgudrojuma 5.—-3. Iimenis nozimé bitiskas
izmainas pastavoSajas sisteémas. Savukart izgudrojuma 2.—1. Iimenis norada uz
nenozimigam vai ikdieniSkam izmainam. Talantigo domaSanu iesp&jams atklat un
pielietot, tikai risinot uzdevumus, kas atbilst augstakajiem Itmeniem. Tadgjadi TRIZ
modelis un ar to saistitie turpmakie pétijumi apskata tikai augstako Iimenu

izgudrojumus un atklajumus.

H. AltSulleram izdevas noteikt tehnisko sistému attistiSanas pamatlikumus (krievu:
3akonbl pasgumus mexnuueckux cucmem — 3PTC) [1], kas ir piem€rojami ar1 citam
sisttmam.[9] Sobrid analogas likumsakaribas ir noteiktas makslas sisttmam [9] un

zinatnisko prieksstatu sisttmam. [6][7][8]

Ir pieejama virkne H. AltSullera sekotaju darbu, kur analogas likumsakaribas ir

atklatas arT citas — ka maksligas, ta ar1 dabiski pastavosas sistémas.

Uz attistibas likumu sistémas pamata H. AltSullers izstradaja ARIZ — algoritmu
izgudrojumuzdevumu risinasanai. So algoritmu veido domasanas operaciju virkne, un
So operaciju rezultata tiek guts vislabakais risinajums sarezgitiem tehniskiem
uzdevumiem. TRIZ metodologija ietver ari standartu sistému izgudrojumuzdevumu
risinasanai — ta ir tehnisko sisteému attistibas posmu detaliz&ti izstradata seciba So
sistému atfistiSanas pamatlikumu ietvara. ST sistéma lauj ne tikai atri un kvalitativi

atrisinat nobriedusSas tehniskas problémas, bet arT prognozeét nakamos izgudrojumus.

TRIZ metodologijas nozimiga sastavdala ir tas informacijas fonds. Tie ir ipasi

izstradati detalizeti fizikalo, kimisko, geometrisko un biologisko efektu raditaji, kas
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tiek izmantoti izgudroSanas procesos; tas ir tipveida konfliktu shémas sistémas un
tipiskas pretrunu risina$anas metodes. Siem raditajiem tiek sniegts liels daudzums

pieméru. [2]

Lai nodro$inatu talantigas domasanas psihologisko atbalstu, H. AltSullers izstradaja
radosas izt€les attistiSanas kursu (krievu: passumue meopuecxkoeo eoobpadicenus —
PTB). Tas ietver iztéles likumsakaribu kompleksu sistému, ka ari metodes un

uzdevumus izt€les attistiSanai. [4]

Nemot véra to, ka talantigas domasanas nesgjs ir cilveks, kur§ dzivo noteikta socialaja
videé, H. AltSullers izstradaja radoSas personibas attistibas teorijas pamatus (krievu:
meopus pazeumus Teopueckoii JTuunocmu — TPTJT). STs teorijas pamatu veido radogas
personibas 1pasibu sistema (krievu: cucmema xauecms Teopueckoii Jluunocmu —
KTJI), ka ar1 radoSas personibas dzives stratégija (krievu: JKusnennas cmpameeus
Teopueckoii Jluunocmu — JKCTJI). Par radoSas personibas attistibas teorijas pamatu
kluva vairaku tukstoSu talantigu personibu biografiju izpéte, kas var lepoties ar

izgudrojumiem un atklajumiem visaugstakaja liment. [3]

Daudzas valstis ir izveidotas un arvien tiek izstradatas dazadas datorprogrammas uz

TRIZ metodologijas bazes, kas lauj veikt atklajumus un izgudrojumus dialoga rezima.

[5]
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VI nodala

Dazi talantigas domasanas teorijas elementi

Julijs Muraskovskis

levads

Jusu prieksa ir pirma talantigas domasanas teorijas (TDT) rokasgramata.

Par So tematu ir rakstits daudz un plasi. Tacu jau vairak neka divus gadsimtus daudzie
psihologu pétijumi nesniedz nekadu praktisku rezultatu. Bija jaatrod ieksgjais speks,

lai pateiktu — tatad $is mekl&jumu cel§ nav bijis pareizs!

Pirmais to izdarija zinatnieks, inzenieris, rakstnieks Henrihs AltSullers (1926—1998).
Vin$ radija izgudrojumuzdevumu risinasanas teoriju (TRIZ). [1] AltSullers secin3ja,
ka sistémas attistas atbilstos$i savam ieks€jam likumsakaribam neatkarigi no cilvéka
gribas. Savos vairak neka pusgadsimtu ilgajos petijumos vins bija atklajis lielako So
likumsakaribu dalu, izpétijis visos sikumos to darbibu, izstradajis sarezgitu tehnisko
problému risinasanas algoritmu. Tapat vin$ bija pirmais, kas uzdrosinajas pateikt, ka
talants, genialitate nebiit nav iedzimti dotumi. Talantu var un vajag apgit, to var

iemactties! Un vins bija tas, kas uzsaka celu $aja virziena.

Par nakamo soli, kas sekmgja talantigas domasanas praktisku apguvi, kluva talantigas
domasanas teorija (TDT); daZas no §is teorijas sadalam izklastitas $aja rokasgramata.

[61]

TDT pamatideja: talants — ta ir prasme radit jaunus priekSstatus, kas bitiski

atSkiras no prototipiem un paver cilvécei jaunas iesp€jas.

Ka merama novitate?

Ko nozimé “.jauni priekSstati, kas butiski atSkiras no prototipiem™? Ka atskirt

bitiskas atSkiribas no nebiitiskam?

Atbilstosi H. AltSullera piedavatajai izgudrojumu limenu skalai TDT ir izstradata

piecu Iimenu prieksstatu izmainu vertésanas skala. [12] Luk, tas Tss apraksts.

10
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5. I'menis — sintéze. Ta ir jauna domasanas virziena, jauna priekSstata par
dabu, sabiedribu, jauna makslas veida vai Zanra, jauna tehnikas veida radiSana.
Konkréta prototipa te nav, par prototipu kalpo visa ieprieks€jo priekSstatu

sistema.

1. piemeérs. Transports vienm&r ir bijis virszemes un udens transports. Tacu
1647. gada Tito Livio Buratini (Tito Livio Burattini) izgatavoja pirmo lidojoso modeli
ar nekustigiem sparniem. Bet 1848. gada Dzons Stringfelous (John Stringfellow)
palaida gaisa monoplanu ar tvaika dzingu. Modelis patstavigi nolidoja apméram
desmit metru. Sis ierices mainija priek$statu par transportu, deva iespéju tehnikai

izmantot jaunu resursa veidu — gaisu. Tas bija aviacijas aizsakums. [35]

2. piemeérs. Senas Babilonijas iedzivotaji, verojot naksnigas debesis, manija, ka
zvaigznes taja virzas vienlaicigi viena un taja pasa virziena, it ka griezoties ap zemi.
Tas atgadinaja viniem riteni, kura loks griezas ap ta asi ka vienots veselums. Ritenis
Babilonija kluva par Visuma simbolu. Pakapeniski veidojas prieksSstati par debesu
sferu, kas griezas ap Zemi un kurai ir piestiprinatas zvaigznes. Sis modelis mainija
priekSstatu par pasauli. Pasaule vairs nebija haotiska, bet sakartota, saprotama. Ta

aizsakas astronomijas zinatne. [19]

3. piemérs. Renesanses laikmeta humanisti bija parliecinati, ka uzlabot cilvéku dzivi
var, atgriezoties pie antikas pasaules sasniegumiem. Vini saka pétit antiko zinatni,
makslu. Tas bija gruts darbs — agrina kristietiba bija iznicinajusi gandriz visas antika
“paganisma” liecibas. Tika nomazgatas seno pergamentu gramatas, sagrauti templi un
skulptiiras, sadistiski iznicinati zinatnieki. No antikas zinatnes un makslas pavisam
nedaudz nonaca humanistu rokas. Tapéc vinu priekSstati par antiko periodu bija
fantastiski. Ta muzikis amatieris Jakopo Peri (Jacopo Peri), cenSoties atjaunot antiko
teatri, nepareizi saprata saglabajuSos pierakstus un noléma, ka antikaja teatri spélgja
un dziedaja. Un kopa ar dzejnieku Otavio Rinucini (Ottavio Rinuccini) “atjaunoja”
antikos iestudgjumus. 1594. gada vini sacer€ja muzikalu lugu, kur personazi nevis
rundja, bet dziedaja klavesina pavadijuma. Ta radas jauns miizikas veids — opera. Tas

mainija priek$status par teatri. [85]

4. llmenis — izvérsums. Jaunais priekSstats biitiba nemainas, bet tiek mainitas,
atjaunotas ta dalas, tas tiek saskanotas ar novérojumiem, eksperimentiem, ari

savstarpgji. Rodas jaunas teorijas, tehnikas virzieni, jauni makslinieciskas

11
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izteiksmes veidi. Par prototipu $aja gadijuma klust piektaja [tmeni norisoSo

izmainu rezultats.

4. piemers. Senie grieki, parnémusi debesu sfeéru no babilonieSiem, pieversa
uzmanibu tam, ka ne jau visas zvaigznes kustas vienadi. Dazas no tam novirzas no
kopgja kustibas virziena, it ka klistot pa debesim. Sadas zvaigznes tika nosauktas par
“klaidoniem” — planétam. Lai saskanotu min€tos noveérojumus ar debesu sferas
teoriju, Anaksimandrs (Ava&ipavopog), Anaksimens (Avo&iuévng) un vesela virkne
citu senas Griekijas filozofu izteica pienémumu, ka Iidz ar zvaigznu sféru pastav
katras planétas, Saules un Méness papildsferas. Prieksstati par Visumu, kas griezas ap

Zemi, netika mainiti, bet mainijas $1s rot€Sanas pamatprincipi. [1]

5. piemeérs. Jau iepriek$ pieminéta D. Stringfeloua lidaparata sparni bija plakani,
horizontali novietoti. Dazi konstruktori, tostarp brali Vilburs (Wilbur Wright) un
Orvils Raiti (Orville Wright) novietoja sparnus slipi un padarija tos pilienveidigus
Skérsgriezuma. Tas deva iesp&ju izmantot aerodinamiskos efektus un krasi palielinat
sparnu celtsp&ju. Bralu Raitu lidmasinas lidoja jau vairakus simtus metru, bet vélak

ar1 kilometrus.

6. piemérs. Jakopo Peri otras operas izrad€ bija klat jaunais komponists Klaudio
Monteverdi (Claudio Monteverdi). Vin$ uzreiz saprata, ka amatieris Peri nebija
izmantojis pat desmito dalu no tiem miizikas Iidzekliem, kas taja laika jau bija
pazistami. Monteverdi radija savu operu. Tacu tur spéléja jau vesels orkestris,
skandarba bija icklautas melodiskas arijas, dueti, tika izmantots gan polifoniskais, gan

monodiskais stils. Opera saistfja uzmanibu gan iestudéjuma, gan mizikas zina. [85]

3. 'menis — adaptacija, liela meéroga pielagojumi. Mainas atseviSkas detalas,
tas tiek pielagotas jaunajai priekSstatu sist€mai, novérojumu rezultatiem. To ir
daudz, tapéc kopiespaids klust daudzpusigs, saistits, logisks. Rodas jaunas
sikakas teorijas, jauni tehnisko iekartu mezgli un detalas, jauni konkréti
makslinieciskas izteiksmes Iidzekli. Par prototipiem kalpo ieprieksgjie
konkrétie prieksstati, detalas, izteiksmes lidzekli.

7. piemeérs. Dazas planétu kustibas ipatnibas nevar€ja skaidrot pat ar atseviSkam

sferam. Planétas dazbrid uz neilgu laiku atgriezas atpakal, bet péc tam turpinaja savu

virzes kustibu. ST iemesla dél senas Griekijas astronomi Pergas Apollonijs

(Amorrdviocd Ilepydiog) un Hiparhs (“Inmapyoc) izteica pieneémumu, ka planétu
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sferam piestiprinatas mazas papildsferas — epicikli, kas kustas patstavigi. Planétas ir
saistitas nevis ar sféru, bet gan ar epiciklu. Sféru un epiciklu atSkiriga grieSanas
atruma de] Skiet, ka planétas daZzkart kustas atpakalgaita. Nemainijas Visuma
rotéSanas ideja, nemainijas individualo sféru ideja, ta¢u prieksSstati par epicikliem

saskanoja §is idejas ar novérojumu rezultatiem. [36]

8. piemers. Bralu Raitu lidmasinu sparni bija viengabalaini, nekustigi. Pilots vadija
lidmaSinu, mainot savu pozu, parvietojot smaguma centru. Aleksandrs Bels
(Alexander Bell) patentgja ta saucamos eleronus — sparna kustigas dalas, kuras
parvietojot var regulét lidmasinas augstumu gaisa un kustibas virzienu. Lidojuma un

celtspgjas princips nemainijas, ta¢u masinas kluva labak vadamas. [75]

9. piemérs. Kristofera Glika (Christoph von Gluck), Volfganga Mocarta (Wolfgang
Mozart), Dzuzepes Verdi (Giuseppe Verdi), Dzakomo Pu¢ini (Giacomo Puccini) un
daudzu citu komponistu operas paradijas jauni izteiksmes Iidzekli, mainijas melodika,

orkestréSanas panémieni. [37]

2. Iimenis — idioadaptacija, siki pielagojumi. Nebutiski mainas atsevisSkas
detalas, priekSstatu Ipatnibas, izteiksmes lidzeklu argjie aspekti. Pasi

prieksstati nemainas, bet tikai tiek precizéti.

10. piemers. Epicikli tom&r nespé&ja izskaidrot dazas sikas plan&tu kustibas Tpatnibas.
Bija jaiesaista otras un tre$as pakapes epicikli (epicikli, kas piestiprinati epicikliem),

ekscentrisitates (epiciklu asis nedaudz nesakrit ar sféram) utt. [5]

11. piemeérs. Montg€jot metala lidmasinas, saka lietot nevis skriives ar uzgrieZniem,
bet gan kniedes. Tas uzlaboja pludliniju formu, atviegloja montazu, tacu nekada veida

neietekméja lidmasinas un tas dalu darbibas principus.

12. piemérs: Arvien sarezgitaka un skaistaka kluva operdziedasanas tehnika, picauga
orkestra instrumentu skaits, kluva sarezgitakas operas izrades dekoracijas... Tacu viss

ieprieks§ ming&tais neietekméja opermakslas pamatprincipus. [37]

1. Iimenis — regress, mikroskopiskas izmainas. Paradas daudz jau zinama
apliecinajumu, siki, maznozimigi prieksstatu sikako detalu preciz&jumi, tiek
atvieglots tehnisko iericu lietojums, tas klast ertakas un ekonomiskakas,
maksla pieaug izgreznojumi, tiksminaSanas par vissikakajam izteiksmes

lidzeklu detalam.
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13. piemérs. Tiek precizétas epiciklu atrasanas vietas un diametri, attalumi starp

sféram, uzlabota orbitu aprékina tehnika atbilstosi sen zinamam formulam. [5]

14. piemérs. Lidmasinu virsma tiek precizak apstradata, dazas firmas vairs nekraso
lidmasinas, jo uzskata, ka virsma tapat jau ir pietickami gluda. Tas samazina
izdevumus krasai, nedaudz mazina lidmasinu svaru, lidz ar to par procenta dalam

samazinas ar1 degvielas patérins. [30]

15. piemers. Operas vairs neraksta, bet gan “pavairo, taisa péc Sablona”. Nemot véra
§1 miuzikas veida popularitati, operu uzrakstiSana klist par raZzoSanu. PaSas operas
gandriz nav atSkiramas cita no citas. R.Vagners tas dév€ja par “neiedomajami

niecigiem operas razojumiem”. [85]

Luk, ka izskatas Iilmenu skala shematiski:

Piektais
Iimenis

Ceturtais
ITmenis

Tresais
Iimenis

Otrais
Iimenis

Pirmais
Iimenis

Misdienas modes vards ir inovacijas. Pati par sevi tiecksme uz jauno ir lieliska
paradiba. Tacu, ja ieskatisimies verigak simtos un tukstoSos ta saucamo inovaciju,
redzésim, ka 80% gadijumu to Iimenis neparsniedz 1.-2. Tas ir, neka jauna Sajas

inovacijas nav — vienkar$a sen zinama precizéSana un noslipésana.
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Talantiga domaSana ir vajadziga tadel, lai stradatu augstakajos (3.—5.) limenos. 1. un
2. limena izmainam nekadi 1pasi talanti nav vajadzigi, pilnigi pietiek ar profesionalam

zinasanam un prasmeém.

Kapec tad visbiezak tiesi izmainas zemakajos [tmenos tiek uzskatitas par talantigam?
Tas notiek tadel, ka izmainas tiek vert€tas nevis no attistibas skatupunkta, bet gan
raugoties patérétaja, pardevéja acim. Pilnigi skaidrs, ka, jo vairak izmainu, jo mazak

pierasts liekas rezultats, jo zemaka ir ta “pardoSanas iesp&ja”.

16. piemers. Zorza Bizé (Georges Bizet) opera “Karmena” bija pirma “sadzives”
opera, kura personazi bija nevis varoni vai antikas dievibas, bet gan parasti cilveki.
Pilnigi saprotams, ka pirmizrade bija tas pilniga “izgaSanas”. Toties taja laika
dzivojosais komponists Stefano Gobati (Stefano Gobatti), kur§ rakstija primitivas
standarta operas, uzstadija zinamu rekordu — vinu péc izrades izsauca uz skatuves 69

reizes. [85]

Prototipa
izmainas
limenis

A

< 4 Diagramma B

Dota limena
- ] ] ] I ] > «pardodamiba»

A diagramma rada, ka mainas attieciba starp attistibas ITmeni un “pardoSanas
iesp&ju” $aja limeni. Jo mazakas ir izmainas, jo vieglak pardot. [62] Tiesi §T iemesla
del 20. gadsimta desmit labako izgudrojumu skaita iekluva termosa izgudrojums,

nevis Diara (James Dewar) trauks. Turklat Reinolds Burgers (Reinhold Burger),
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patentédams termosu, nemaz neslépa, ka tikai nedaudz pielagoja Diara trauku virtuves

vajadzibam.

Jebkuru prieksstatu attistiba virzas no 5. uz 3. limeni (B diagramma). Turpmak $o
priekSstatu nomaina jauns 5. [imena priekSstats. 1.—2. [imenis neattista priekSstatu, bet

tikai sekme rezultatu pardosanu.

B diagramma ir saskatama v&l viena ipatniba. Standartapgalvojums, ka “sikas
izmainas veido lielas”, ir tikai mierino§i meli. Lai cik daudz “mazo izmainu” neveiktu
ar ratiem, no tiem nekad neiznaks automobilis! Lai ka més pilnveidotu koka biidu, no

ta nekad neiznaks Versalas pils!

Talantigas domasanas procediiras

Lai noskaidrotu talantigds domasanas panémienus, zinatnes, makslas, tehnikas un
dazas citas cilveka darbibas jomas tika atlasiti izgudrojumi un atklajumi, kas butu

pieskaitami augstakajiem (3.—5.) [imeniem. Paslaik tadu ir vairaki desmiti tukstosu.

Turpmak atlasitie atklajumi un izgudrojumi tika analiz€ti p&c shémas: bija
(ieprieksgjais priekSstats) — kluva (jauns priekSstats) — parveidoSanas panémiens
(kada wveida iepriekS€jais priekSstats tika parversts jaunaja priekSstata). Ja
parveido$anas pan€miens atkartojas simtiem reizu un vienmér rezultatd sniedza

augstaka Itmena izmainas — pieskaitisim to talantigai domasanai.

Izradijas, ka, neraugoties uz to, ka konkrétu pan€mienu ir loti daudz, tie ir viegli
grup&jami vairakos kompleksos. Paslaik ir zinami 19 §adi kompleksi, un tie ir
ieguvusi nosaukumu “talantigas domasanas procediras”.
Sis Tpasibas nav viennozimigas. Tas veido noteiktu sistému. Pirmas 14 kompleksa
ipasibas ir uzskatamas par pamatipaSibam, tas ir konkrétas talantigds domaSanas
procediiras. Pargjas piecas — paligipaSibas, kuras palidz labak apgiit un plasak
1zmantot pamatipasibas.
Pamatipasibas:

1. Prasme saskatit objektu un paradibu sistemisko raksturu (sist€émiska

domasana).

2. Prasme saskatit un formulét sistémas funkciju un veidot “idealas sistémas”.
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3. Prasme risinat pretrunas.
4. Prasme veidot visparinatu modeli.

5. Prasme izdalit minimalu apskatama objekta vai paradibas modeli. Prasme

saskatit objektu 1pasibu hierarhiskas un laika robezas.
6. Prasme neattiecinat faktu uz zinamu modeli.
7. Prasme parvarét virsmodeli vai mainit to.
8. Prasme ieiet priekSstatu virssist€éma.
9. Prasme noskaidrot paradibas absoliito modeli un vélak no ta atteikties.

10. Prasme pariet no viena objekta skatijuma uz objektu grupas vai kopas

skatfjumu.

11. Prasme vienlaicigi operét ar vairakiem parametriem. Prasme pariet no

vienparametra sist€émas uz daudzparametru sist€mu.

12. Prasme neierobezoti palielinat vai samazinat jebkurus objektu un paradibu

parametrus.

13. Prasme izverst priekSstatus laika. Prasme saskatit procesus, bet ne tikai

notikumus un stavok]us.

14. Prasme pariet no ontogenézes skatijuma uz filogenézes skatijumu.
Paligipasibas:

15. Prasme vadit asociativo iztéli. Prasme veidot un attistit analogijas.

16. Prasme neierobezoti izmantot valodu.

17. Prasme parvaldit lielu informacijas masivu.

18. Prasme saskatit izveidota modela truakumus.

19. Domasanas drosme.
Saja rokasgramata apliikosim sikak piecas procediiras:

— Prasme saskatit objektu un paradibu sistémisko raksturu (sistémiska

domasana).

— Prasme saskatit un formul@t sist€mas funkciju un veidot “idealas sistémas”.
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— Prasme risinat pretrunas.
— Prasme neierobezoti izmantot valodu.
— Prasme parvaldit lielu informacijas masivu.

Atbilstosas sadalas ne tikai siki tiek izskaidrota katras procediiras biitiba. Proceduras
tiek ilustrétas ar 155 piemériem no dazadam cilvéka darbibas sféram, no dazadam
tautam un laikiem dazados vésturiskajos laikos. Turklat katrai sadalai ir pievienoti ari

uzdevumi, kuriem ir kontrolathildes.

Kapeéc ir kaitigas “pareizas atbildes”

Par atbildeém ir jaruna ipasi. Vislielaka miisdienu pedagogijas, kura nebiit nav radosa,
nelaime ir ta, ka skoléniem tiek uzspiestas “pareizas atbildes”. Kaut arm1 mes zinam,
ka “pareiza atbilde” ir 1slaiciga paradiba, kas nereti ir jau novecojusi. Misu uzdevums
ir iemacit nevis atkartot “pareizas atbildes”, bet gan, tieSi otradi — meklI&t un atrast
atbildi, kas adekvata dotajai situacijai. Turklat paredzot, ka §1 atbilde cita situacija un
cita laika nebiis adekvata. Luk, kada iemesla pé€c uzdevumiem ir pievienotas ta
saucamas “kontrolatbildes™. Ta ir atbilde, kas iegiita konkréta reala situacija, atbilstosi

tam zinasanu l[imenim, tiem uzskatiem, kas bija taja laika un taja vieta.

Pieméram, Klaudija Ptolemeja (Kiovodwog IltoAepoioc) astronomiska sist€éma
(nekustiga Zeme atrodas centra, bet debesu spidekli griezas ap to pa rinkveidigam
orbitam) diezgan labi aprakstija debesu kermenu, kas tolaik bija pazistami, kustibu.
Tacu ta bija neiedomajami sarezgita. CenSoties to vienkarSot, Nikolajs Koperniks
(Mikotaj Kopernik) centra novietoja Sauli, bet Zeme un pargjie debesu kermeni
griezas ap to pa tam pa$am rinkveida orbitam. Skita, ka probléma ir atrisinata. Tacu
jaunas sistémas precizitate bija daudz zemaka neka Ptolemeja sist€mai, aprékini

nesakrita ar noveérojumiem.

Vairak neka simts gadus vélak Johanness Keplers (Johannes Kepler) paradija, ka
neatbilstibas iemesls ir rinkveida orbitas. Keplers nomainija tas ar eliptiskam, un
aprekini pilniba sakrita ar novérojumiem. Kapéc tad Koperniks, izcils astronoms, kas
Zindja par savas sist€mas neatbilstibu aprékiniem, saglabaja rinkveida orbitas? Tas
bija tadel, ka vins svéti ticgja religijas koncepcijai, kuras aizsakumi ir mekl&jami vél

pie senajiem griekiem: radot pasauli, Dievs visu darija harmonija. Bet maksimali
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harmoniska figtra taja laika bija aplis. Koperniks nevargja pienemt nekadu citu
orbitu, iznpemot ripkveidigu. Vin§ vienkarSi ticgja, ka ar laiku vipa sistéma tiks

preciz€ta un saskanota ar novérojumiem.

Ja péc §is situacijas pieméra veidotu uzdevumu, tad rinkveida orbitas ap Sauli arT biitu
kontrolatbilde, nevis pareiza atbilde. Ta butu atbilde, kuru Koperniks vargtu iegiit
taja laika.

Misu skoléni atrodas cita situacija, dzivo cita laika, un viniem ir citi uzskati un
aizspriedumi. Tadgjadi misu uzdevums — paradit viniem, ka neeksisteé nekadas
“pareizas atbildes™! Ir tikai atbildes, kas adekvatas izvirzitajam uzdevumam. Paies
noteikts laiks, radisies jauni apstakli, jauni novérojumi, jauni uzskati, un atbilde vairs
nebiis adekvata, ta biis nomainama ar citu, biezi vien negaiditu, neierastu. Un tas bis

jadara viniem paSiem!

Luk, izcila fizika, veselas fizikas skolas pamatlicgja Ernesta Rezerforda (Ernest
Rutherford) atminu fragments. Taja ir skaidri redzams, ka adekvatu atbilzu var bt
daudz. Un istens zinatnieks pirmatklaj€js biis nevis tas, kas vienu no §im atbildem
pasludinas par “pareizu”, bet gan tas, kas pratis saskatit daudzas atbildes un nevienu

no tam neatlausies uzskatit par dogmu.

“..Pirms kada laika kol€gis versas pie manis péc palidzibas. Vins grasijas ielikt
viszemako atzimi fizika vienam no saviem studentiem, savukart students apgalvoja,
ka ir pelnijis augstako atzimi. Abi — pasniedzgjs un students — bija piekritusi uzklausit
tre$as personas, neatkariga tiesneSa, viedokli; izv€l€jas mani. Eksamena jautajums
bija $ads: “Izskaidrojiet, kada veida var izmérit ékas augstumu, izmantojot

barometru”.

Studenta atbilde skan€ja ta: “Ir jauzkapj uz ékas jumta ar barometru, gara virve
janolaiz barometrs leja, bet péc tam jauzvelk tas atpakal un jaizméra virves garums,

kurs art precizi paradis ékas augstumu”.

Gadijums tik tiesam bija sarezgits, jo atbilde bija absoluti pareiza un pilniga! No otras
puses, eksamens bija fizika, bet atbildei bija maza saistiba ar zinaSanu izmantoSanu
Saja joma.

Es piedavaju studentam atbildét velreiz. Noteicis vinam seSu miniSu sagatavoSanas
laiku, es bridinaju vinu, ka atbildei ir japarada zinaSanas par fizikas likumibam. P&c

piecam minditém vins ta arT neko nebija ierakstijis eksaminacijas lapa. Es jautaju, vai
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vin§ padodas, tacu vins pazinoja, ka vinam esot vairaki problémas risinajumi un vin$
vienkarsi izvélas labako. Ieintereséts es piedavaju jauneklim sakt atbildet, negaidot
noteikta laika beigas. Jauna atbilde skan€ja: “Uzkapiet ar barometru uz jumta un
nometiet to zemé, merot krisanas laiku. Tad, izmantojot formulu, aprékiniet ékas

augstumu’”.

Es pajautaju savam kol&gim, vai vinu apmierina $ada atbilde. Tas, beidzot padevies,
atzina atbildi par apmierinoSu. Tacu students bija piemingjis, ka vinam ir vairakas

atbildes, un es palidzu mums tas izklastit.

“Ir vairaki panémieni, ka var izmerit ékas augstumu, izmantojot barometru”, iesaka
students. “Piemeram, var iziet uz ielas saulaind laika un izmérit barometra augstumu
un ta énas garumu, ka ari izmérit eékas énas garumu. Péc tam, atrisinot ne ipasi

)

sarezgitu proporciju, noteikt pasas ékas augstumu.’

“Nav slikti,” atbild&ju es. “Vai ir vel kadi panémieni?”

6«

a. Ir loti vienkarss panémiens, kurs, esmu parliecindats, Jums iepatiksies. Jits nemat
barometru rokdas un kapjat pa kapném, pieliekot barometru sienai un atziméjot
pieliksanas vietas. Saskaitot Sis atzimes un reizinot tas ar barometra izmériem, Jiis

iegiisiet ekas augstumu. Pilnigi acimredzama metode.”

“Ja vélaties sarezgitaku panémienu,” turpinaja students, “tad piesieniet barometram
Snoriti un, iesupojot to ka svarstu, nosakiet gravitacijas lielumu pie eékas pamatiem un
uz tas jumta. No minéto lielumu starpibas principa var izskaitlot ékas augstumu. Saja
pasa gadijuma, piesienot barometram snoriti, jils varat uzkapt ar savu svarstu uz

1

jumta un, to ieSiupojot, aprekinat ékas augstumu péc precesijas perioda.’

“Un visbeidzot,” vin$ pabeidza, “starp daudziem citiem problémas risinajuma
panémieniem labakais laikam biitu sads: panemiet barometru sev lidzi, atrodiet ékas
parvaldnieku un pasakiet vinam: “Parvaldnieka kungs, man ir lielisks barometrs. Tas

2999

biis jiisu, ja pateiksiet man ekas augstumu.

Te es jautdju studentam, vai vin§ tieS$am nezindja visparpienemto uzdevuma
risinajumu. Vins atzinas, ka zinajis gan, ta¢u piemetindja, ka vinam Iidz kaklam ir
apnikusi skola un koledza, kur skolotaji uzspiez skoléniem savu domasanas veidu.

Aprakstitais students bija Nils Bors (Niels Bohr) (1885-1962), nakamais izcilais danu
fizikis, 1922. gada Nobela prémijas laureats.” [24]
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Nav “jastiep;)” skoléns Iidz kontrolatbildei! Vini var iegiit savas atbildes, kas biis
atbilstigi vinpu zinaSanam un priekSstatiem. Viniem vienkarSi jaiemaca uzreiz
parbaudit So atbilzu adekvatumu ta laika un misdienu priekSstatiem. Par to més ar1

parunasim.

Adekvatu atbilzu ieguves tehnologija rokasgramata ir sniegta saisinata veida. Tas ir
pilnigi pietickami maciSanas sakumposma. Tacu pat $is, saisinatais variants, nav
apgtistams, ja ieprieks nav izstradati sistémiskas un evolucionaras domasanas pamati,
nav apgiti funkcijas, idealas sist€mas, problémas risinajumam vajadzigo resursu

jédzieni. Talantigd domasana — tas nav pan€mienu kopums, bet gan vienota sist€ma.

Ka jau bija minéts, Iidz ar pamatprocediiram eksiste arT paligprocediiras — katalizatori.

Seit tiks aplikotas divas no tam.

Nav iesp&jams sasniegt pat visvienkarsako meérki, ja jis nezinat, kurp doties. Tapéc
§1s rokasgramatas pedg€ja sadala tiks aplukota Talantigas Izglitibas koncepcija. Ta nav
sasniedzama “lielaja 1€ciena” vai “p&c norades no augsas”. Tacu viss, ko més daram,

pakapeniski veidos Talantigo Izglitibu.

Ar koncepcijas postulatiem var un vajag stridéties. Tacu stridéties konstruktivi,
parbaudot katru soli, noskaidrojot problémas un risinot tas. Tad §1 koncepcija partaps

realitate.

Talantigas domasanas pamats — sistemiska domasana

Sis sadalas uzdevums — attistit priekSstatus par pasaules sistémisko raksturu,
iemacit redzét sazarotas hiervarhiskas saiknes starp objektiem un paradibam,

saprast attistibas likumsakaribas.

Sistemiskas domasanas principi

Miisdienu sisteémiska domasana ietver tris principus:
1. hierarhijas principu;
2. evolicijas principu;

3. emerdzences principu.
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Un tagad sikak iepazisimies ar katru no tiem.

Hierarhijas princips

Nemsim parastu koka kréslu. Tas ir konstru€ts no atseviskam, viegli atpazistamam
dalam — seédekla, atzveltnes un kajam. Sarezgitaks jautajums — kapeéc krésls ir
vajadzigs, kada ir ta funkcija? Parasti studenti un seminaru dalibnieki uzreiz atbild —
lai sedétu! Tacu sédeésana ir cilvéka, nevis krésla darbiba. Bet ko tad isti dara pats

kresls?
Krésla funkcija — noturet uz ta sedosu cilvéku vinam érta poza.

17. piemérs. Kada ir gitaras funkcija? N&, ta nav sp&léSana, spele gitarists. Gitaras
funkcija ir radit noteiktas skanas, kad uzsit pa tas stigam. Bet §is skanas par muziku
parvers miizikis, organiz€jot tas noteikta veida.

18. piemérs. Kada ir formulas E = Mmc® funkcija? Uzskatami demonstrét mums

kermena pilnas energijas un ta masas kopsakaribu.

19. piemérs. Kada ir D’Artanjana funkcija? Ja mes aplikosim to ka literaru
personazu, tad vina funkcija — demonstrét lasitajam pozitiva romantiska varona

piemeru.

Tagad ielukosimies verigak. Vai krésla funkciju (visa tas pilniba) veic atseviski nemts

s€deklis? Bet atzveltne? Un kajas?

Tatad neviena krésla dala, kas nemta atseviski, krésla funkciju neveic. Bet viss krésls

kopa — veic. Lik, tas mums ar1 pasaka prieksa, ka krésls — ta ir sistéma.

Sistéma ir jauna kvalitate, jaunu funkciju realiz€ nevis dalas, bet gan sisteémas
struktlira. Ja més saliksim kr&€slu no tam pasam dalam, bet citadi, tad krésls, kas biitu

erts s@désanai, neiznaks.

Sistemas dalas parasti dévé par apakSsistemam. Sisttmu viedo noteikta veida
strukturétas apakssistemas. Un tieSi tada struktiira dod iesp&ju sist€mai veikt tai

paredz€to funkciju.

20. piemérs. Gramatu veido $adas apakssistémas:
— vaks;
— mugurina;
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— lapas (precizak — gramatas bloks);
— daZreiz supervaks.
21. piemers. Upi veido $adas apaksSsist€émas:
— tidens;
— upes gultne;
— krasti.
Var skatit upes apakssist€émas ar1 sadi:
— izteka;
— augstece;
— vidustece;
— lejtece;
— delta.
22. piemeérs. Skivi veido $adas apakSsistémas:
— 8kivja dibens;
— malas;
—apmale.

Jebkuru apakSsistému arT kaut kas veido. Krésla atzveltne, pieméram, ir veidota no
finiera slaniem. Sie slani ir izvietoti nevis ka pagadas, bet gan ta, lai viena slana
Skiedras izvietotos Skérsam otra slana Skiedram. Finiera slani Saja gadijuma bus

atzveltnes apakssistémas. Bet attieciba pret visu kréslu tie biis apakSapakssistémas.
23. piemers. Gramatas lapa veidota no papira lapas un uz tas uzdrukatam zimem.

24. piemers. Upes tideni viedo pats idens (H20), taja 1z8kidusas vielas (dabigie sali,
ripniecibas un sadzives vielas) un vielas, kuras iesmeltas (suspend@tas) taja (dinas,
smilts, citas sikas neskistosas vielas).

25. piemérs. Skivia dibenu veido disks un gredzenveida izcilnis-pamatne diska
apaksa.

Tacu uz to visu var paraudzities ar1 no citas puses. Kresls neeksisté pats par sevi, bet

gan ir sarezgitakas sist€mas — darba vietas — dala. Darba vieta var but veidota,
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pieméram, no galda un krésla. Tad naksies kréslu nodevét par darba vietas

apakssistemu. Savukart atzveltne tad bis darbavietas apakSapakssistema.

Visas minétas dalas kopuma veido sistémas hierarhiju. Ta ir bezgaliga abos
virzienos. Finiera slanus veido koksnes Skiedras, tas savukart veidotas no $inam. Bet
kresls ir sarezgitakas sistémas — darba vietas vai dzivojamas istabas, vai kréslu rindas

kinoteatr1 — sastavdala.
Visi Sie hierarhijas pakapieni tiek saukti par sistémas rangiem.

Lidzas funkcijai var iedomaties ari antifunkciju. Kréslam, pieméram, S$ada
antifunkcija blis nevis noturét cilvéku nekustiga stavokli, bet gan tiesi otradi - izmest
vinu no krésla. Un tada sisteéma ir. Ta ir katapulta, kas izmet cilvéku no lidmasinas
avarijas situacija.

Sadas sistemas, kas veic pretgju funkciju, tas ir, antifunkciju, tiek dévétas par

antisisttmam.

|—|— I |

MEBELES | VIRSVIRSSISTEMAS J
I DARBA :
vera | VIRSSISTEMAS |}
|
l -
KATAPULTA ANTISISTEMAS J
KRESLS SISTEMA
o ATZVELTNE, KAJAS J ' . = J
ﬁ 1 EEIE R APAKSSISTEMAS

1\ |

| I 1
FINIERASLANI J APAKSAPKASSISTEMAS J

Var rasties iespaids, ka sisttmu hierarhija — ta ir kada sakotngji dota struktiira. Zeme,

luk, ietilpst Saules sisteémas sastava — un neko tur nepadarisi.
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Tas nav ta. Virssist€mas nevis “ir”, bet gan rodas vai tiek raditas. “Bezapzinas” daba

virssistémas rodas.

26. piemérs. Apméram pirms 1,2 miljardiem gadu dzivibu uz Zemes parstavéja
sarezgitas, tom&r vel viensiinas butnes. Turpmak tas saka apvienoties. Par pirmajiem
zinamajiem daudzs$tiniem uzskata ta saucamas “ediakaras biotas”. Sts biitnes izskatijas

ka vielas pilieni, kas atgadinaja maisinu, piepilditu ar $tinu masu. [92]

Tacu, kad savu darbibu uzsak cilveks, pareja uz virssistemu kliist apzinata, jaunrades

pilna. Sadas sistemas virssistemas tiek raditas.

27. piemérs. Tas pats krésls neeksist§ja un nevargja eksistét 1idz tam laikam, kamer
sapratigais cilvéks nebija apvienojis kajas, sédekli un atzveltni. Bija radita detalu

virssist€éma, kuru més tagad saucam par kréslu.

Apvienosanas likums

Sada maksliga sisttmu apvienoSana agrak neeksistéjosajas virssist€émas arl ir

talantigds domasanas elements.

28. piemeérs. 19. gadsimta sakuma francu zinatnieks Fransua Arago (Frangois Arago)
laida klaja gramatu “Peérkons un zibens”. Taja ir vairaki ieraksti, kas rada, ka starp

elektribu un magnétismu ir kada saistiba. [40]

ST saistiba kluva pétniekiem arvien redzamaka. Daudzi gandriz pat uzmingja to. Ta
Péterburgas akadémikis Francis Ulrihs Teodors Epnuss 1758. gada 7. septembri
Akadémijas kopsapulcé nolasija traktatu “Par elektriska un magnétiska spéka
lItdzibu”, kura vin$ pavisam tuvu bija pienacis klat problémas risinagjumam. Trika

tikai kadas laipas, saistoSa pavediena...

29. piemeérs. 1890. gada Leipciga bija publicéta Riharda Altmana (Richard Altmann)
gramata “Elementarie organismi un to loma S$iina”. Altmans bija citologs, Siinas
uzbiives un tas dzivibas noriSu specialists. P&tot §tinu ar parasto gaismas mikroskopu,
pétnieks secinaja, ka mitohondriji loti atgadina vienkarSakos mikroorganismus, kas ir

Sp&jigi patstavigi vairoties. [71]

Atskirigas zinatnes, dazads laiks. Tacu situacijas vienadas. Ir divas paradibas, divi
objekti, un to starpa eksisté kada saistiba. Vel nekas nav pieradits, tas vél pat nav

hipot&zes, bet ir saistibas priekSnojauta.
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Tacu, raugoties uz minétajam situacijam no misdienu pozicijam, secinams, ka $is
priek$nojautas ir attaisnojusas. Maikls Faradejs (Michael Faraday) paradija, ka
magnétisms rada elektribu, bet elektriska strava izraisa magnétiskas paradibas.
Savukart Dzeimss Maksvels (James Clerk Maxwell) izstradaja elektromagnétisma
teoriju. Musdienu biologi vairs neSaubas, ka mitohondriji ir c€lusies no seniem
mikroorganismiem, kuriem veidojas simbiotiskas attiecibas ar paSlaik eksist&joSo

Sunu senciem.

Tagad més varam izvirzit hipotézi — priekSstati, modeli apvienojas. Lukosim atrast

kultiiras ve@stur€ citus apvienosanas piemerus.

30. piemérs. Vel 18. gadsimta viens no makslas absoliitiem bija zanru tiriba. Un
nedod dievs tos jaukt kopa! Tiesi par zanru SajaukSanu francu akademiki sava laika

bargi kritizgja V. Sekspiru (William Shakespeare).

Bet pienaca 19. gadsimts. Un visa maksla sakas zanru apvienosanas vilnis. Romans —
ir tiri prozaisks zanrs, bet Puskins raksta romanu dzeja. Simfonija — tiri instrumentals
zanrs, bet L. Béthovens (Ludwig van Beethoven) ieklauj simfonija kori. Skrjabins
savieno instrumentalo miiziku ar gaismas reziju. M. Curlonis (Mikalojus Konstantinas
Ciurlionis) cen$as apvienot miiziku ar glezniecibu. Nedaudz vélak Asafjevs liek
korim dziedat baleta iestudéjuma. Dailliterattira arvien biezak paradas dokumentalie

iespraudumi. S lavina turpinas lidz pat misdienam.

ApvienoSana tehnika — ta ir ikdieniska paradiba.

31. piemérs. Lai palielinatu masinu un traktoru sakeri ar zemi, tiek izmantoti dubulti
riteni.

32. piemérs. Parasta divritena atsléga — tas ir vairaku dazada izme@ra atslégu
apvienojums.

Tiek apvienots viss. Galaktikas apvienojas sakopojumos un supersakopojumos.
Mikroorganismi — kolonijas. Masinas — transportsisttma. Neievérojot valodnieku
centienus, apvienojas ar1 valodas. Pret&ji rasu un tautu tiribas piekrit€§ju veélmeém,

apvienojas kultiiras.

33. piemérs. Formali anglu valoda ir pieskaitama germanu valodu grupai, tacu ta
stipri atSkiras no paréjam §is grupas valodam. P&c lingvistu aplésém vairak neka 70%

vardu taja ir aizgiti.

26



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

5. gadsimta, kad germanu ciltis iekaroja Britu salas, vini rundja tipiska germanu
valoda. Tacu 11. gadsimta Britaniju iekaroja normani, kas rundja viena no senfrancu
valodas dialektiem. Vini aizliedza anglu valodas lietojumu skolas, oficialas
institlicijas, literattira. Rezultata radas valodu putra, kura pakapeniski partapa jauna
valoda. Pieméram, telinam ir germanu nosaukums — calf, bet tela galas nosaukumam

ir frandu izcelsme — veal.

15. gadsimta Britanija atbrivojas no normaniem, bet jauna valoda palika. Starp citu,
tieSi minéta iemesla del anglu valodas pareizrakstiba ir tik atSkiriga no izrunas. Izruna
vel ir saglabajusas germanu valodas pédas, bet pareizrakstiba pamata atbilst francu
valodas noteikumiem. Ne velti par anglu valodu saka: “Raksta Mancestera, lasa

Liverpiile, izruna Birmingema”.

34. piemers. Anglu valoda nav nekads iznémums. 9.—12. gadsimta senkrievu valoda
sanéma apjomigu “mantojumu’ no baltu, somugru, iranu tautam. Milzigu ieguldijumu
deva mongoli-tatari. 13.—14. gadsimta butiskas p&das atstaja poli un lietuviesi. 17.—18.
gadsimta krievu valoda paradijas liels francu un holandieSu valodas slanis. 20.

gadsimta sakas anglu valodas aizguvumu uzplidi. Bet viss kopa — ta ir krievu valoda.

Var minét tikstoSiem pieméru. V&l vairak, apvienoSanas — tas ir jebkuras attistibas,
jebkuras evoliicijas pamatcels. Un nav bitiski, kas tieSi attistas — dabas objekti,
maksligie objekti vai misu priekSstati par tiem. Viens no attistibas magistralajiem

celiem ir apvienoSanas.

Sava biitiba ta ir pareja uz virssistému. So pareju atklaja H. S. Altsullers tehniskajam

sisttmam, bet izradijas, ka ta ir patiesa jebkuram sistémam jebkura ranga.

Evolucijas princips

Kresls nebiit ne vienmér ir bijis kresls. Ieprieks tas ir bijis par déliem, bet vel agrak —
par balkiem. Bet balki bija koki. Tacu paies laiks, un musu krésls klis par atlizam,
koka skembam. Bet turpmak tas var parvérsties par skaidam, bet p&c tam par papiru.

Vai var kliit par kurinamo ugunskuram vai krasnij. Tas ir, par kréslu tas nebiis mizigi.

Sistemas dzivo laika. Tam ir pagatne (tuva, tala), tam ir nakotne (tuva, tala), tam ir

1slaiciga tagadne.
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35. piemeérs. Gramatas aizsakuma ir autora iecere. Tad ta partop par melnrakstu un
péc tam — par gatavu rokraksta variantu. Tad parvérSas par gramatu. P&c tam gramata

nonak pie lasitaja. Bet vélak gramata parversas par makulatiiru (un nonak parstrade).

36. piemérs. Upe sakas debests. Nokrisnu veida tidens nolist uz zemes un iesticas
pazeme. Dazas vietas pazemes tideni nonak zemes virspusé neliela avotina veida.
Turpinot savu celu, upes iidenus papildina pietekas un pazemes udeni, upe klust
plataka, tiek garam SkerSliem, izskalo savu gultni, un visbeidzot ietek cita upe, ezera,
jura, okeana.

37. piemérs. Skivja pirmsakums ir mals. To iegiist atradné, samaisa ar citam vielam,
veido, apdedzina, noklaj ar aizsargkartu vai dekorativo slani un pardod patérétajam.
Skivis kalpo &diena uzglabasanai, ka paliktnis puku podam u. tml. Péc tam 8kivis

saplist un noklist izgaztuve, kur lenam sadalas.

Katra sisttma dzivo it ka divos laikos. Pasas sistemas (vienas) laiks un visa doto
sisttmu veida laiks. Vienas sist€émas attistibu ir pienemts saukt par ontogenézi, bet
visa sistému veida vésturisko attistibu — par filogenézi. “Koks — krésls — koka

Skembas” — ta ir ontogenéze. “Celms — sols — krésls” — ta ir filogenéze, jo ierice

sedesanai attistijas vesturiski.

f 4
(S filogenéze
A
Sistémas s s s Sistémas _
— tal3 m Slste_mas = Sistémas |- S|s_:temas = tal3 >
senatne pagatne M tagadne [« nakotne e >

ontogenéze

»

38. piemeérs. Gramatas filogenéze. Aedu, teic€ju, akinu stasti — tie ir it ka sena
mutvardu gramata. Velak informaciju saka iecirst akmeni. Tad pargaja uz vieglakiem
materialiem — papirusu, pergamentu, vaska vai mala plaksnitém. P&c papira
izgudroSanas paradijas iesietas gramatas. Miisdienas arvien vairak gramatu

publicéSanai izmanto elektroniskos nesgjus.

28



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

39. piemérs. Zemes vesturé bija periods, kad upju nemaz nebija. Bija vienkarsi
akmens sféra. Vulkanu darbibas rezultata paradijas tidens, kas nosedza visu planétu ar
seklu pirmatnéjo okeanu. P& tam geologiskie procesi izraisija sauszemes
paradiSanos. Tad arl radas tdens teces uz tas virsmas. Mainijas Zemes virsma —
mainTjas arT upes. Cilvéku kultira maksligi izmainija upju sist€emu — aizsprosti,

tdenskratuves, kanali un jaunas upes gultnes u. tml. Ta ari ir upju filogenéze.

40. piemeérs. Par pirmo trauku kalpoja kopa savienotas plaukstas. Tad tika likti lieta
izkaltetie augli, dzivnieku galvaskausi. Ir saglabajusies trauku paraugi, kas izgrebti no
koka. Velak paradijas keramika — apdedzinata mala izstradajumi. Miusdienas traukus
izgatavo ne vien no apdedzinata mala, bet arT no stikla, plastmasas, kartona. Ta ir

skivju filogenéze.

Un pats svarigakais: sist€mas nevis vienkars$i mainas, bet attistas atbilstosi noteiktam
likumsakaribam. Sistémas attistibas pamatlikumus ir noteicis H. S. Altsullers.

Talantiga domasana nevis vienkarsi maina sisteémas, bet gan seko §1m likumibam.

Emerdzences princips

EmerdZences princips nosaka, ka katra sisttmu hierarhijas ranga ir savi likumi. Lik,
piemé&ram, automobilis. Degvielas ranga darbojas kimijas likumi, visa automobila

ranga — mehanikas likumi, bet autotransporta ranga — celu satiksmes noteikumi.

Likumi, atbilstos$i kuriem darbojas automobilis, nav reducgjami lidz degvielas
sadegSanas likumiem. Bet no automobila darbibas likumiem, nekad nesp€sim

izsecinat celu satiksmes noteikumus.
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Shéma acimredzami parada, ka likumi, atbilstosi kuriem elementardalinas apvienojas
atomos, nekada veida neietekmé Kimijas likumus, tas ir, molekulu dzives likumus.
Molekulas savukart “nesaka priek$a”, ka funkcionét dzivam Siinam. Likumibas,
saskana ar kuram dzivo $linas, nav saistitas ar daudz$tnu organismu fiziologijas

principiem. Savukart cilveéku fiziologija neskaidro sabiedribas eksistences likumus.

Un otradi, nekadas socialas likumibas nespés izmainit fiziologijas likumus. Lai ar ko
arT savienotos molekula, atomu tas nekadi neietekmes.

41. piemérs. Viduslaikos bija daudz teoriju par to, kapec vietgjie v&ji puS viena
virziena. Tad tika uzskatits, ka v€jus izraisa upes un jiiru straumes. Tacu S§is teorijas

nevar€ja izskaidrot, kapéc citi v&ji nepus paraléli upju tecei vai vispar maina virzienu.
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Konsas Giljoms (Guillaume de Conches) izstradaja teoriju, kura v&ji un straumes ir
apvienotas globala sisttma. Vin$ uzskatija, ka no ekvatoriala okeana rietumu un
austrumu virziena plist divas straumes. Pasaules mala katra no tam sadalas, veidojot
Cetras straumes, kuras ieplist okeana pie Ziemelu un Dienvidu pola. Galvenie v&ji
rodas Cetros punktos: okeanu savienoSanas vietas un pie poliem. Tac¢u dazkart gadas,
ka viena no straumé&m nejausibas dé] plust stiprak neka cita straume; tad sapliiSanas

punkts novirzas no pola. Tas arT izskaidro papildu v&ju rasanos. [68]

Lai ar1 cik naiva neliktos §1 teorija, Giljoms spéra milzigu soli uz priekSu dabas
izpratn€. Vins saprata, ka globalas v&ju un tidenu sisteémas Ipasibas atskiras no katras

atseviskas upes un katra atseviska v€ja 1pasibam.

Tadgjadi sistemiska domasana ir prasme redzet visu miisu pasaules sisteému lauku visa
sava hierarhija un savijuma, prasmé redz€t So sist€mu attistibas likumsakaribas
jebkura rangd un prasm& atdalit vienu rangu likumsakaribas no citu rangu
likumsakaribam. Jo apjomigaks ir miisu domasanas sist€émiskums, jo tuvaki més esam

talantigai, genialai domasanai.

Uzdevumi sistému hierarhijas redzéjuma prasmes attistibai

Skoléni ir japieradina redz&t visu sistému hierarhiju. Tapéc ir svarigi, lai vinu darbs
biitu konsekvents, secigs. Ja par sakumsisteému tiek izv€leta “maja”, tad tuvaka ranga
apak$sistémas bus sienas, jumts, pamati, nevis logi un kiegeli. Logi ir sienas

apakssistémas. Majai tas jau biis apakSapakssistémas.

Ja skoléni nosauc “nerealas” virssistémas, tas nebiitu aizliedzams, bet gan tiesi otradi,
tas ir atbalstams, tacu ir jarosina skoléns paskaidrot, ko vin§ ir domajis ar savu
piedavajumu, mudinat pastastit, kapéc, vinaprat, var biit vajadziga $ada virssist€éma,

kas biitu darams, lai ta realiz&tos.

Pieméram, ja sist€mai “maja” skoléns nosauks virssistemu “transports” un paskaidros,
ka tas var palidz&t cilvékam parvietoties, neizejot no majas, un realizet to var, uzliekot

maju uz riteniem, tad ta ir uzskatama par loti labu atbildi.

Turpmak S$ada tipa atbildes varétu biit izmantotas ka uzdevumi sp€jas saskatit

pretrunas attistiSanai. Pieméram, maja uz riteniem var but par iemeslu tada veida
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pretrunai: viens $adas majas iedzivotajs velas braukt uz veikalu, bet otrs taja pasa

laika grib doties makskerét.

Pirms nosaukt antisist€ému, skolénam ir janosauc Tpasibas vai darbiba, atbilstosi kurai
vin$ mekl€ antisisttmu. Piem&ram, kokam antisisttma p&c 1pasibas “augsts” varétu
bt zale (zema). Atbilstosi darbibai “skabekla izdaliSana” par antisistému var biit pats

skoléns, jo vins$ elpojot pateré skabekli.

Loti biatiski ir iemacit redzeét antiipaSibas un antidarbibas, nevis vienkar$i citas
ipasibas vai citas darbibas. Ipa§ibai “karsts” antiipaSiba biis “auksts”, nevis silts vai

vess, un nekada gadijuma ne “slapjs”.

Stradajot ar antitpasibam, skolénam japalidz tas pastiprinat, nevis vajinat. Pieméram,
ja skoléns nosauc ipasibu “karsts”, tad ir jajauta — cik liela méra karsts? Un palidzet
vinam nosaukt So 1pasibu, nevis pielidzinot karstajam tidenim tdensvada (‘“karsts ka
tidens krana”), bet gan ugunskuram, Saulei (“karsts ka ugunskurs, ka Saule”) utt.
AtbilstoSa antiipaSiba Saja gadijjuma bis “auksts”. Auksts ka kas? Ne tikvien “auksts
ka tdens auksta tidens krana”, bet gan “ka ledus, ka Antarktida” u. tml. Pie reizes var
nedaudz izstastit par Antarktidu, par temperatiiru. Tada veida skolotajs var paplaSinat
skolénu erudiciju, sekmét vinu sp&ju iedomaties ne tikai sadzives parametrus, bet ar1

pasaules vai Visuma parametru diapazonu.

Turpmak ir sniegtas 16 sistemas $ada veida uzdevumiem. P&c Siem piemériem
skolotajs var izveidot citus. Turpinot stradat, skoléniem var piedavat pasiem izstradat
Sada tipa uzdevumus. Vini var izmantot savus uzdevumus, piedavajot tos citu grupu

vai jaunako klasu skoléniem.

Ir jasaka, ka citu skolénu maciSana ir labakais veids, ka apgtt priekSmetu, ieaudzinat

atbildibu, iemacTtt sadarboties ar citiem cilvékiem.

1. uzdevums. Katrai turpmak piedavatajai sistémai nosaukt svarigakas apakssistémas,

kaut vai vienu antisistému un piecas iesp&jamas virssistémas.
1. Tehniskas:
1.1. Pulkstenis.
1.2. Vilciens.

1.3. Dzivoklis.
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1.4. Luksofors.
2. Zinatniskas:
2.1. Udens kimiska formula.
2.2. Atoma planetarais modelis.
2.3. Saules sisteémas heliocentriskais modelis.
2.4. Kaku dzimta.
3. Makslas:
3.1. Leonardo da Vin¢i glezna “Dzokonda”.
3.2. “Smaga roka” muzikas Zanrs.
3.3. Parizes Dievmates katedrale.
3.4. Jusu iemilotais dzejolis.
4. Citi:
4.1. Udens.
4.2. Skola.
4.3. Kontinents.

4.4, Tautasterps.

Uzdevumi sistemu funkciju noteikSanai

Ir jaiemaca skoléniem, pirms sniegt atbildi, nosaukt virssistému, kura vini skata doto
objektu. Uzdevuma ka piemérs iekavas ir uzrakstita virssisttma un tas funkcijas.

Skoléni var nosaukt arT citas virssist€mas, tikai tad art funkcija biis cita.

Piem@ram, ja skoléns objektam “dz€Sgumija” izvelesies par virssisttmu ‘“kancelejas
piederumi”, tad funkcija biis “notirit peédas uz papira”. Savukart, ja tiks izveleta
virssistéma “instrumenti nedarbiem klas€”, tad funkcija biis “iesist attaluma esoSajam
klasesbiedram”.

Kad vingrinajumi biis apgiiti tradicionalajam virssisttmam, ir jamudina skoléni atrast

citas, neparastas, neordinaras, negaiditas virssist€mas.
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IpaSi svarigi iemacit saskatit tieSi izraudzita objekta, nevis lietotaja funkciju.
Rakstamgalda funkcija virssisttma “darba meébeles” ir turét priekSmetus &rta

augstuma, nevis “rakstit”. Rakstit ir cilvéka, kas s€Z pie galda, funkcija.

VEél viena tipiska kluida — nosaukt sveSu T1pasibu nosauktds virssist€émas
pamatfunkcijas vieta. Virssistema “darba mebeles” krésla funkcija “stavét” nav

pamatfunkcija, ta ir blakusipasiba.

Tapat ka iepriekS€ja uzdevumu bloka, apguvusi tému, skoléni var izdomat

analogiskus uzdevumus citiem.
2. uzdevums. Noteikt turpmak nosaukto sistému funkcijas:

1. Zimulis (virssisttma “kancelejas piederumi” funkcija bus atstat pédas uz

papira).

19

2. Sautene (virssistema “iero¢i” — izgraist lodi).
3. Kugis (virssist€éma “transports” — parvadat kravas vai pasazierus pa tideni).
4. Nazis (virssistéma “darba instrumenti” — sadalit objektus dalas).

5. Mendelejeva periodiska sist€éma (virssistéma “kimija ka zinatne” — paradit saiti

starp kimisko elementu 1paSibam).

6. Reizinasanas tabula (virssist€éma “aritmétika ka zinatne” — paradit apziméto

vienzimes skaitlu reizinasanas rezultatu struktiiru).

7. Megslu vabole (ekologiskaja sistéma — iznicinat lielako dzivnieku dzives noriSu

atkritumus).

8. Krize, tase (virssistema “trauki” — noturét skidrumus atklata veida ta, lai tie

butu erti dzerami).
9. Musa (virssistema "pilséta” — apputeksnét pilséta augosos augus).

10. Adata (virssisttma “StiSanas instrumenti” — caurdurt atveres auduma, noturét

diegu).

Tie ir tikai uzdevumu pieméri. Tie patstavigi ir japiedoma klat. Kad skoléni apgis

tému, ir jadod uzdevums viniem pasiem izdomat jaunus uzdevumus par $o t€mu.
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Uzdevumi sistému apvienosanai

3. uzdevums. Panpemiet jebkuru vardnicu, nejausi izvélieties divus vardus, kuri
apzimé kadus konkrétus objektus, un méginiet apvienot Sos objektus vienota sisteéma.

Kadas jaunas, negaiditas iesp€jas paver Sada apvienosana?

(Veicot So uzdevumu, nav jamekle iemesli, kuru dé] sada apvienoSana nesniegs neko
jaunu un interesantu. TieSi otradi, ir jamekl€ jauni rezultati, lai pieraditu $adas
iespéjas.)

4. uzdevums. Kadas jau zinamas zimula un citu objektu vai sist€ému apvieno$anas jus

varat nosaukt? Kadas jaunas iespgjas salidzinajuma ar zimuli tas var sniegt?

5. uzdevums. Izdomajiet jaunas, vél neeso$as zimula virssisteémas. Ar ko tas ir

apvienojams? Ar ko jauna sisteéma biis laba?

6. uzdevums. Cilveku senajas apmetnés majas netika buvétas péc kada noteikta
principa. Pakapeniski radas doma, ka majas ertak izvietot péc kopg&ja plana — notika
maju apvienoSana ciematos, pilsétas. Kadas jaunas iesp€as sniedza Sada

apvienoSana?

7. uzdevums. Jauna auga sakotne ir mekl&jama ta vecaku paaudzes génu apvienoSana
apputeksné€Sanas rezultata. Jauna organisma (tostarp ari cilvéka) sakums ir vecaku
génu apvienoSanas. PaSlaik ir iesp&jama génu maksliga apvienoSana. Kadas jaunas

pozitivas prieksrocibas tas dod?

8. uzdevums. Mizikas un dzejas apvienoSana bija jaunu Zanru — dziesmas, kantates,
operas u. c. raSanas. Glezniecibas un teatra makslas apvienosana radija dekoracijas,
scenografijas makslu. Kadi makslas veidi v€l netika apvienoti? Piedavajiet Sadu

apvienoSanu. Kadas jaunas izteiksmes iesp€jas sniedz $adi apvienojumi?

Uzdevumi sistému evolucijai

Pirma uzdevumu grupa: uzdevuma piedavats ontogenézes process. Jums jaatrod

vismaz viens atbilstoss filogen€zes process. Iztirzasim vienu pieméru.

9. uzdevums. Laikapstakli visu laiku mainas. Kads filogenézes process atbilst $im

procesam?
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Risinajums. Laikapstakli — tas ir viens objekts. Tacu laikapstakli samera liela regiona
un sameéra ilga laikposma veido klimatu. Ve@sturiskas klimata izmainas ari ir

filogenézes process attieciba pret laikapstakliem.

10. uzdevums. Skolas macibu programmas mainas no pirmas lidz péd&jai klasei.
Kads filogengzes process atbilst Sim procesam? (Macibu programmu vesturiska
maina)

11. uzdevums. Bérna prieksstati mainas no zidaina vecuma lIidz jaunibai. Kads

filogenézes process atbilst $im procesam? (Cilvéku prieksstatu vesturiska maina).

12. uzdevums. Majas buvesana. Kads filogenézes process atbilst Sim procesam?

(Biavniecibas procesa vesturiska maina).

13. uzdevums. Majas izrotaSana. Kads filogenézes process atbilst §im procesam?

(Arhitektiras vesturiska maina).

14. uzdevums. Gramatas uzrakstiSana. Kads filogenézes process atbilst Sim

procesam? (Literatiiras vésturiska maina).

15. uzdevums. Gramatas izdoSana. Kads filogengézes process atbilst §im procesam?

(Izdevéjdarbibas vésturiska maina).

Otra uzdevumu grupa: dots filogenézes process. Jums biis janosauc vismaz viens

atbilsto$s ontogenézes process.

16. uzdevums. Ir labi izpétits, ka savvala augoSais kartupelis ir kluvis par

lauksaimniecibas kulttiru. Kas ir uzskatams par ontogenézi $aja gadijuma?

Risinajums. Kartupelu ka lauksaimniecibas kulttiras vésture ir visu kartupelu vésture.
Tadgjadi par ontogenézi ir uzskatama viena kartupelu krima “v@sture” — no

iestadiSanas I1dz gatavo bumbulu novaksanai.

17. uzdevums. Transporta attistiba. Kas ir uzskatams par ontogenézi Saja gadijuma?

(Viena transportlidzeklu veida, piemeram, automobila vai vilciena attistibas vesture).

18. uzdevums. Automobila attistiba. Kas ir uzskatams par ontogenézi $aja gadijuma?

(Automobila “dzive” no razotnes lidz izgaztuvei).

19. uzdevums. Rakstampiederumu attistiba. Kas ir uzskatams par ontogenézi $aja
gadijuma? (Viena rakstampiederuma, piemeram, zimula vai pildspalvas attistibas

veésture).
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20. uzdevums. Zimula vesture. Kas ir uzskatams par ontogenézi $aja gadijuma?

(Zimula “dzive” no raZotnes lidz izgaztuvei).

21. uzdevums. Augu attistiba. Kas ir uzskatams par ontogenézi Saja gadijuma? (Viena

augu veida, pieméram, koku vai kriimu attistibas vesture)

22. uzdevums. Koku attistiba. Kas ir uzskatams par ontogenézi $aja gadijuma? (Viena

koka “dzive” no séklas lidz navei vai nozagesanai)

23. uzdevums. Cilvéka slimibu vésture. Kas ir uzskatams par ontogenézi $aja

gadijuma? (Vienas slimibas attistibas vésture).

Problemu noversana

Saja nodala més apgiisim pretrunu analizes pamatus un to risinasanas

panemienus. Sie panémieni balstas sistémiskas domasanas principos.

Savas dzives laika cilveéks sastopas ar miljoniem problému, sakot ar sadzives un
beidzot ar zinatnes, tehnikas, makslas, administrativajam u.c. problémam. Prasme
atrast pretrunu risindgjumu ir viena no talantiga cilvéka pamatprasmém. Lai to
realiz€tu, ir jasaprot pretrunu c€loni un struktiira, japrot analiz&t pretrunas un jazina to

risinasanas panémieni.

Problemu vilnis

Mgs jau esam redz&jusi, ka jebkura sistéma vienlaicigi vai secigi ietilpst daudzas un
daudzveidigas virssisteémas. Turklat més pasi, izmantojot noteiktas sisteémas, ievadam

tas pilnigi jaunas virssisttmas vai radam no tam jaunas virssistémas.

Un katra virssist€éma izvirza sistémai savas prasibas. Kaut vai lustra pie miisu istabas
griestiem. Ta ietilpst virssistéma “apgaismes ierices”. Un ta prasa no lustras spilgtaku

apgaismojumu, sp&ju apspidet visattalako istabas kaktinu.

Tac¢u dazadu virssisttmu prasibas reti sakrit. Ta pati lustra ir gimenes budzeta
elements; budzets no tas prasa patérét péc iesp€jas mazak elektroenergijas, kas

savukart nozimég, ka ir jaapgaismo p&c iespejas vajak.
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Rodas pretruna.

Ielikojieties jebkura probléma, jus manisiet, ka problémas bitiba ir virssistemu
atSkirigas prasibas. Problému rada nevis sliktie onkuli un tantes, bet gan atSkirigas

dazadu virssistému prasibas vienai un tai pasai sist€mai.

Pretrunas ir jarisina visur: tehnika, zinatng€, maksla, administré$ana, jurisprudencé u.

C.

42. piemérs. Pirmatn&jam tautam cilts teritorija ir svéta. SvesSinieku, kas ienacis Saja
teritorija, nereti nogalinaja. Tacu ir daudz iemeslu, kapéc ir jaskérso svesa teritorija.

Svesai teritorijai vienlaikus ir un nav jabut “caurstaigajamai”. Ko darit?

(Dazadas pasaules malas tautas So problému ir atrisinajusas Sadi: vini noradija

ipasas takas, pa kuram svesinieki driksteja skersot vinu teritoriju.) [42]

43. piemeérs. Tauta popularakie un valstij neizdevigakie svétki Senaja Roma bija
Bakhanalijas. So svétku raksturigakas iezimes bija nerimstosa dzerSana, izvirtibas, ka
ar1 valsts sazvérestibas. Romas Senats méginaja aizliegt Bakhanalijas, draudot ar
naves sodu. Tacu izradijas, ka Bakhanaliju dalibnieces nereti bija sievietes, bet
sieviete Roma bija kada virieSa TpaSums. Vina bija jatiesa, bet tiesat nevaréja. Ko

darit?

(Pretruna tika atrisinata tadejadi, ka naves sods bija jaizpilda kadam no sievietes
radiniekiem virieSiem. Viram bija jaizpilda naves sods sievai, tévam — meitai, bralim

—masai.) [21]

44. piemers. Faradejs, ptot gazu magnéetiskas 1pasibas, saskaras ar problému. Gazes
ir neredzamas, nav iesp&jams noteikt, vai magnéti tas pievelk. Var, protams, ievadit
gazg kadas vielas — puteklus, dimus —, tacu tada gadijuma nevar precizi pateikt, kas
tiesi pievelkas pie magnéta — pati gaze vai putekli taja. Tas ir, gazei jabiit redzamai,

bet ta nevar but redzama.

(Faradejs atrisindja pretrunu tadéjadi, ka petamo gazi izlaida cauri ziepju Skidrumam
(noteikti bez magnétiskam ipasibam). Ziepju burbuli, piepilditi ar magnétiskam
gazem, pievilkas pie magnéta.) [51]

45. piemers. Rezisors uznéma filmu, kura bija lielas balles epizode. Milziga zale bija

jadejo simtiem paru. Bet studija vargja piedavat tikai nelielu istabu un piecus deju
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parus. Vairak naudas nebija. Tas ir, dejotajiem bija jabuit daudz, bet taja pasa laika

arl maz.

(Rezisors atrisinaja problému tadeéjadi, ka ap pieciem dejotaju pariem apli izvietoja

spogulus. Izndaca 1sta liela balle.) [43]

Pretruna nevar ilgi palikt neatrisinata. Ja to nerisinas, ta palielinasies, trauc€s, kait€s

visam, kas ir apkart.

46. piemeérs. 16. gadsimta nogal€ gleznu audeklus saka noklat ar krasaino grunti.
Sada grunts pastiprinaja kolorita kontrastu, ta dinamiku, tadu mazinaja gleznas
izturibu. Taja laika minétajai problémai ta ar1 netika rasts risinajums. Baroka laikmeta
gleznas, kaut ar1 gleznotas daudz v€lak, nonaca lidz mums sliktaka stavokli neka

kvatroCento meistaru darbi. Tas joprojam restaur€ ar lielam griitibam. [20]

Tas arT ir viens no tiem likumiem, par kuriem meés jau runajam. AltSullers nosauca to
par nevienmérigas attistibas likumu. Atbilstosi minétajam likumam sistemu

atseviskas dalas attistas ar atSkirigu atrumu. To starpa rodas pretrunas.

Jo vairak risindjumu, jo vairak jaunu problému. Problému vilnis piecaug ka lavina!
Prasme stabili un atri risinat radusas pretrunas — ta ir vél viena talantigas domasanas

neatnemama Tpasiba.

Nav tadas darbibas jomas, kura pastavigi nerastos problémas un pretrunas. Un So vilni

nav iesp&jams apturét. Tas ir tadel, ka ta ir visas misu pasaules, Visuma 1pasiba.

Lai risinatu pretrunas, nepietiek ar saukliem vien. Ir vajadziga drosa tehnologija. Sadu
tehnologiju izstradaja H.S. AltSullers, nosaucot to par TRIZ — izgudrojumuzdevumu
risinasanas teoriju. Ta ir siki aprakstita daudzas AltSullera un vina skolénu un sekotaju

gramatas.

Problemu analize

Aplikosim konkrétu piemeru.

47. piemers. Lielam elektroapaksstacijam ir jaizgatavo porcelana izolatori, kuru
augstums sasniedz 12 metrus. Tam ir nepiecieSamas milzigas apdedzinaSanas krasnis,
tas prasa milzigu degvielas patérinu. Parastaja krasni var ievietot 2—3 metrus augstus

1zolatorus. Ko tad iesakt?
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Lik, tipiskas studentu atbildes, pirms vini apguvusi pretrunu risinasanas principus:
—uzbuvét lielu krasni;
— veidot izolatorus no tada materiala, kuru nevajadz€tu apdedzinat;
— apdedzinat tikai izolatoru malas.

Visi tr1s risinajumi ir loti dargi, turklat tie neatrisina problému.

Bitiba problému veido divas prasibas. Pirmo mums “izvirzija” apakSstacija — tai ir

vajadzigi lieli izolatori. Otro “piedavaja” krasns — tai vajadzigi siki izolatori.

Jebkuras problémas biitiba ir taja, ka divas atSkirigas virssistémas izvirza vienai

sistémai nesavienojamas prasibas.

Sadu situaciju dévé par prasibu pretrunu (PP). PP formula: JA (izpildam vienu

prasibu), TAD (pozitivas sekas), BET (negativas sekas).

PP-1: Ja izveidos lielu izolatoru, tad tas derés apaksstacijai, bet nebiis ievietojams

apdedzinasanas krasni.
Tadu pasu pretrunu izveidosim otrai problémas dalai.

PP-2: Ja izveidos mazu izolatoru, tad tas biis ievietojams apdedzinasanas krasni, bet

nederés apaksstacijai.

Tagad ir skaidrs, ka probléma reducgjas lidz pasam izolatoram: tam ir jabat lielam
un mazam, bet tas nav iesp&jams. Pasas izolatora dabas 1pasibas nedod iesp&ju

atrisinat So problému.

Objekts, kas atrodas pretrunas centra, bet nevar izpildit virssistemu prasibas, tiek

saukts par instrumentu. No ta tiek prasiti nesavienojami stavokli. Ta art pierakstisim:
Instruments — izolators (liels, mazs).

Tatad meés esam nonakusi Iidz dzilakai problémas izpratnei — 1IpaSibu Ilimeni.

Nostiprinasim to Ipasibu pretrunu (IP) standartformula:

(instrumentam) JABUT (ipasiba), LAl (izpilditu pirmo prasibu) un JABUT (pretéja
ipasiba), LAI (izpilditu otro prasibu).

IP: Izolatoram jabut lielam, lai derétu apaksstacijai, un jabut mazam, lai ietilptu

apdedzinasanas krasni.
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SadaliSanas princips

H.S. Altsullers konstatéja, ka visas pretrunas tiek risinatas, izmantojot vairakus
standarta panémienus. Faktiski tie ir panémieni, ka atdalit abas nesavienojamas
pasibas, lai tas vairs netraucétu viena otrai. [11] M&s aplikosim tikai visizplatitakos

panémienus.

1. Sadalit pretrunigas 1pasibas telpa. Tas nozZimé, ka vienai dalai (vai dalu grupai)
bis viena 1pasiba, bet otrai dalai (dalu grupai) biis pretéja 1pasiba. Citiem vardiem

sakot, viena Tpasiba biis viena vieta (vietas), bet otra — cita (citas).

48. piemers. Romanu stila arhitektiirai ir raksturigas biezas, masivas sienas, smagi
parsegumi. 12. gadsimta sabiedriba saka izplatities gariga pac€luma un cilvéka prata
varenibas idejas, kuras vajadz€ja atspogulot arhitektiira. VisvienkarSakais, kas bija
ienacis prata arhitektiem — doma biivet planas un vieglas sienas. Tacu $ada tipa sienas
nevarctu izturét smagos parsegumus, bet citus taja laika blivét nemacgja. Sienai ir
jabut biezai, lai izturétu parsegumu, un jabut planai, lai atspogulotu jaunas
idejas.

Lai atrisinatu So pretrunu, arhitekti sadalija sienas divas dalu grupas. Viena sienu dalu
grupa palika bieza, bet otra dala kluva viegla. Un §is dalas izvietoja pamisus: bieza —

plana, bieza — plana. Biezas dalas uzpéma parseguma smagumu, bet planas —
iemiesoja vieglumu. [4]

VA ) 4
7 7%

49. piemers. Senie grieki bija parliecinati, ka dievi nevar radit kaut ko neharmonisku,

nestabilu, neglitu. Lidz ar to pasaulei jabtit skaistai un stabilai, tai jabiit sakartotai.
Tacu viniem apkart esosaja pasaulé nemaz nebija tik lielas kartibas, viss mainijas,
turklat ne jau uz labo pusi. Pasaulei ir jabiit harmoniskai, lai atbilstu dievu

ipastbam, un jabiit neharmoniskai, lai atbilstu realitates noveérojumiem.

Un atkal tas pats panémiens. Grieki sadalija pasauli divas dalas: zemes dala un debesu
dala. Debesis sakartotas harmoniski, viss tajas paklauts stingriem likumiem. Savukart

uz Zemes dievi atstaja nedaudz haosa, lai cilvéki varétu tiekties péc harmonijas. [7]
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2. Sadalit pretrunigas 1pasibas laika. Tas nozimé, ka sisteémai viena laika piemit
viena 1pasSiba, bet cita laika — cita, proti, pret€ja. Vai arl 1pasibas izpauZas péc

kartas.

50. piemérs. P&tot Senas Romas mitologiju, vésturnieki saskaras ar kadu problému.
RomieSiem Marss bija kara dievs. Kar§ taja laika notika tikai vasaras, kad raza ir
savakta un armiju var nodroSinat ar partiku. No otras puses, romieSu ménesi bija
nosaukti dievu vardos, un Marsa vards bija pieskirts pirmajam pavasara ménesim —
martam. Ne par razu, bet tas nozime, ka ar1 ne par karu, marta nevar&ja bt ne runas.
Marsam ir jabit kara dievam, lai atbilstu zinamai mitologijai, un Marsam ir

jabiuit “nekara” dievam, lai vina varda nosauktu pavasara ménesi.

Pétnieks Dz. Frézers izteica pienémumu, ka Marss sakotngji bija augu dievs, bet vélak
“parkvalificéjas” par karavadoni. Agrinas mitologijas pé&tijumi apstiprinaja $o

pienémumu. [89]

51. piemers. 20. gs. 60. gados rokmiziku vidi kluva populari uzstaSanas nosléguma
sadauzit savu gitaru. Grupa ,,Deep Purple” noléma rikoties tapat. Tacu gitaristam
Ric¢ijam Blekmoram (Richard Blackmore) vina gitara bija loti darga, ta bija izgatavota
atbilstosi jaunakajam tehnikas prasibam un maksaja loti dargi, tapec vin$ nevelgjas to
sadauzit. Gitarai bija jabiit dargai, lai apmierinatu Blekmoru, un bija jabit I&tai,

lai varetu to sadauzit bez sarugtinajuma.

Miziki “sadalija” gitaru laika. UzstaSanas nosléguma Blekmors nemanami samainija

savu gitaru pret I1&tu, kas izskatijas ka darga. [88]

3. Sadalit pretrunigas ipaSibas starp sistému un tas apaksSsistéemam. Tas

nozimgé, ka visai sist€mai piemit viena Ipasiba, bet tas dalai — pret&ja 1pasiba.

52. piemeérs. Izolatoru apaksstacijai, par kuru més runajam ieprieks, izgatavo no
vairakam mazam dalam, kuras apdedzina atseviski, bet velak ar 1paSu Itmi sastiprina

viena liela izolatora.[34]

53. piemérs. Somu arhitekts Raima Pietila (Reima Pietild) sanéma godpilnu
pasttijumu — projektét valdibas €ku Kuveita. Kuveita ir arabu valsts, visa arhitekttra
tur ir izsmalcinata, ar vijigam apris€m. Bet Pietila ir tipisks Eiropas arhitekts, kas ir
pieradis stradat ar taisnam, robustam formam. Ekas aprisém ir jabiit izlocitam, lai

ieklautos arabu arhitektura, un jabiut taisnam, lai arhitekts varetu to projektet.
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Pietila projektgja visu €ku no nelielam taisnstiira konstrukcijam, bet izvietoja tas tada

veida, lai €kas kopgjas aprises biitu izlocitas. [2]

54. piemérs. 1827. gada botanikis Roberts Brouns (Robert Brown) noléma izpétit
augu puteksnu Stnas mikroskopa. Lai nodrosinatu gludu virsmu, kas atstaro gaismu,
vin$ novietoja putekSnus uz tdens virsmas. Tacu izradijas, ka tada veida putekSnus
izpétit neizdodas — puteksnu $iinas nemitigi tricgja un kustgjas. So kustibu nodévéja
par Brouna Kustibu, tacu pasu kustibu izskaidrot nesp&ja. No kurienes rodas kustiba
nekustiga ideni? Udenim ir jabat kustigam, lai izskaidrotu putek§nu Kustibu, un

jabut nekustigam, lai atbilstu novérojumiem.

Aprakstito paradibu izskaidroja Alberts Einsteins (Albert Einstein) tikai 1905. gada.
Vins izteica pienémumu, ka puteksnus iekustina kustigas tidens molekulas. Molekulas
ir kustigas, bet viss tudens — nekustigs. [9] Aplikot So paradibu var Seit:

http://www.youtube.com/watch?v=cDcprgWiQEY

Pievérsiet uzmanibu datumiem! Bija vajadzigi gandriz 80 gadi, lai atrisinatu pretrunu.
Kaut arT molekulu jédziens Brouna laika jau eksist€ja, atklajuma aizkavéSanas par 80

gadiem ir maksa par neprasmi atri risinat pretrunas.

4. Sadalit pretrunigas ipasSibas starp sistému un virssistému. Tas nozimé, ka
sistéma ir apvienojama ar citu vai citam sistémam, lai pati sist€ma turpinatu
uzradit vienu Tpasibu, bet visa apvienota virssistéma — citu. Apvienojamas ir gan

atSkirigas, gan vienadas sisteémas.

55. piemers. Lai lidmasSina var€tu nolaisties un piezeméties, ir vajadzigs izturigs
pacelSanas un nolaiSanas joslas segums, kas veidots no Tpasiem betona veidiem. Bet
ka tad nos€dinat lidmasinu Antarktida? Tur tik daudz betona nogadat nav iesp&jams.
Var veidot segumu no sablivéta sniega. Antarktida sniegam ir divi veidi: parastais
sniegs, ko veido parslas, un ta saucamais firns — sniegs, kas veidots no granulam.
Sniegs, kas ir no parslam, viegli bliv§jams, taCu segums iznak neizturigs, tas
nenoturés lidmasinu. Firns ir loti izturigs, tas viegli noturés lidaparatu, bet tas nemaz
nav blivéjams. Sniegam ir jabiuit “parslainam”, lai viegli blivétos, un tam ir jabut

“firnainam”, lai noturetu lidmasinu.

Ta pacelSanas un nolaiSanas joslas Antarktida saka biiveét no parslu sniega un firna
apvienojuma. Abus sniega veidus riipigi samaisija un ieglito maisijumu nobliv&ja.

Rezultats — lieliska, izturiga un noblivéta pacelSanas un nolaisanas josla. [65]
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56. piemeérs. Lugas vienmér bija galvenais varonis un otrSkirigie. Tas kluva par
obligatu likumu visiem dramaturgijas darbiem. Tacu, ja antikaja laika nebija tik daudz
dazadu cilveku tipu, tad Jaunakajos laikos cilvéku daudzveidiba ir neaprakstama.
Luga nespg€ja vairs atveidot So daudzveidibu. Galvenajam varonim ir jabut
“daudzveidigam”, lai atveidotu cilveku dazadibu, un tam ir jabat

“vienveidigam”, lai personazs buitu dabisks.

A. Cehovs bija pirmais, kas savas lugas iesaistija vairakus galvenos varonus. Tagad ir
gan varona dabiskums — atseviska personaza ranga, gan daudzveidiba — galveno

varonu sistémas ranga. [77]

5. Sadalit pretrunigas Ipasibas starp sistemu un antisistemu. Tas nozimé, ka
sist€ma ir janomaina ar antisistému (ta ir sist€ma ar pretéjam ipasibam, funkcijam
utt.) vai jaapvieno ar antisisttmu. Runajot par procesu, tas ir vadams

atpakalvirziena — no beigam uz sakumu.

57. piemérs. Filmas par karu nogalinatie krit, griezoties ap savu asi. Patiesiba
nogalinatie ta nekrit, tas ir vienkarSi panémiens, lai aktieris kritot nesasistos. Tacu
tiem, kas to zina, $ads kritiens neskiet dabisks. Tas ir, kritienam jabiit rotéjosam, lai

aktieris netraumeétos, un jabit taisnvirziena, lai izskatitos dabiski.

Griesanos més redzam attieciba pret apkart€jo vidi. Filma “Lido dz&rves” operators
Urusevskis nomainija sist€ému pret antisistému — vina filma apkartgjas ainavas griezas

ap nogalinato personazu. [53]

58. piemers. Nelielas up€s ledus ieSanas laika tiek sagrauti tilti. Biiveét augstus tiltus
pari mazajai upitei nav izdevigi, bet parastos zemos koka tiltinus ledus vienkarsi
noplés. Tas ir, tiltam ir jabiit zemam, lai tas butu leti, un jabiit augstam, lai zem

ta izietu ledus.

Viens no izgudrojumiem $aja joma paredz€ja pavisam zemu tiltu bivi. Pirms ledus
ieSanas tiltam visa ta garuma piestiprinaja plaksni, kas ar otru galu bija ielaista tident.
Pa So plaksni ledus parvelas tiltam pari. Sistema “ledus zem tilta” tika aizvietota ar

sistetmu “ledus virs tilta”. [33]

6. Sadalit pretrunigas IpaSibas, izmantojot faZzu pareju. Cieta kermena
parveérSanas Skidra (kaus€jums), Skidras vielas pareja gazveida stavokli
(iztvaikoSana), gazes parvérsanas Skidruma (kondensacija), Skidruma parveérsanas

cietd kermeni (saciet€Sana) — tas ir plasi pazistamas fazu parejas. Mazak zinama
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ir cietu kermenu iztvaikoSana vai gazes pareja uzreiz cieta stavokli (sublimacija).
Ta ledus viegli iztvaiko auksta ziemas gaisa. Bet naftalina tvaiki parverSas
kristalos, izlaizot Skidruma fazi. Tas ir izmantojams tehnika. Minéta paradiba var

izskaidrot arT zinatnei neizprotamas paradibas.

59. piemeérs. Lai savienotu datora detalas, izmanto spraudnus — caurvades kontaktus.
Jo mazakas detalas, jo mazakiem jabiit spraudpiem, jo lieliem spraudniem ir liela
reaktiva pretestiba. Kriodatoros, kuri strada loti zemas temperatiiras, detalas ir
mikroskopiskas. Tiem vajadzigos spraudnus ir loti griiti izgatavot, un detalu starpa tos
nevar ievietot. Tas ir, spraudnim jabiut lielam, lai varétu to iespraust, un jabut

mazam, lai neraditu lielu reaktivu pretestibu.

Pretruna tika atrisinata, nomainot spraudna fazes stavokli. Lai tas ir Skidrs! Bet velak
saciete. Un, montgjot kriodatorus, detalu starpa iepilina mikroskopisku dzivsudraba
pilienu. Dzivsudrabs — metals, lielisks vaditajs. Kriodatoru darba temperatiiras
dzivsudraba mikropilite kliist cieta un lieliski savieno detalas, neizraisot lielas

reaktivas pretestibas. [41]

60. piemeérs. P&tot Alpu kalnus, seno lavinu vietas liela daudzuma ir atrasts minerals,
kas loti [idzigs pumekam. Pumeks veidojas vulkaniskas lavas temperatiira. Problema
ir ta, ka Alpi nav vulkaniski kalni, vulkani tur nav bijusi un nav ari tagad. No kurienes
tad ir radusas sakarséto Skidrumu straumes, kuras veidojas pumeks? Tas ir, kalnu
iezZiem ir jabiit izkausétiem, lai veidotos pumeks, un tiem jabut cietiem, jo

vulkanu tur nav.

Izskaidrojums slépas taja pasa fazu pareja. Noejot lavinam, pa nogazém milziga
atruma parvietojas akmens masa, kas sver tiikstoSiem tonnu. Ta berZas gar nogazém

un sakarst tiktal, ka lavinas zemakais slanis izkiist. Taja veidojas pumeks.

7. Savukart maksla (dazkart ari zinatn€) ir loti izplatits panémiens sadalit
pretrunigas ipasSibas salidzinajuma. Tas ir, sakotngjai sistémai jau piemit
1pasiba, bet salidzinajuma ar citu sist€ému (etalonu) — ta ir pret&ja ipasiba.

61. piemérs. Viena no “The Beatles” kompozicijam — “Dzives diena” (“A Day in a

Life”) — ir uzskaititi aviZzu zinojumi par autokatastrofu, par kart&jo karu, par briesmigo
celu stavokli. Tie sniegti banala Zurnalistu manieré — dziesma zinama méra ir parodija

par laikrakstiem. Tacu bija arT jauzsver katastrofas Sausmas, kara necilvéciba un varas
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vienaldziba pret celu probléemam. Tas ir, zinojumiem jabut “Sausmigiem”, lai

akcentétu to necilvécibu, un tiem jabut banaliem, lai parodetu laikrakstus.

Lai rastu risinajumu pretrunai, DZ. Lenons katru no Siem zinojumiem, kas rakstita
banala “avizu” valoda, noslédz ar negaiditu un “nepiemérotu” frazi: “Es vienkarsi
grib&ju jus izklaidét...” Salidzinajuma ar So frazi, kas sakotn&ji Skiet mulkiga,

ieprieks€jais zinojums liekas Sausmigs.

Uzdevumi sistémiskiem risinajumiem

Sakuma darbosimies visi kopa:

24. uzdevums. A.Konana-Doila stasta “L&dijas Frensisas Karfaksas pazusana”
noziedznieki bija nolaupijusi vientulu bagatu sievieti, no kuras viniem bija jatiek vala.
Serloks Holmss ieguva zinas par to, ka nolaupitaji ir pasiitijusi zarku. Iesp&jams, vini
bija nodomajusi sievieti apglabat. Tacu, kad Holmss ielauzas pie viniem un atvéra
zarku, tur tieSam atradas mirusi vecenite — noziedznieku kalpone. P&c visam pargjam
pazimém Holmss bija pareizi uzmingjis laupitaju planu. Ka tad vini bija iecergjusi
atbrivoties no bagatnieces?

Risinasim uzdevumu, esot noziedznieku pozicija. Viniem bija aizdomas, ka Holmss
nopratis un atnaks parbaudit. Bet mainit planu un izmantot kalpones béres, lai
atbrivotos no bagatnieces, vairs nevar. Atliek tikai viens — iesaistit laika faktoru.
Visu iespg&jamas parbaudes laiku zarka atradisies kalpone. Bet pasa pedéja mirklt vinu
nomainis pret bagato kundzi. [38]

Un tagad vél dazi uzdevumi patstavigai risinasanai.

25. uzdevums. Maksligo marmoru izgatavo, sajaucot betonu ar smalkam dabiga
marmora lauskam. P&c betona sacietéSanas to gandriz nevar atskirt no 1sta marmora.
Var veidot jebkura izméra un formas bloku, un tas ir loti &rti. Tacu pulét Sadu bloku ir

loti griiti — betons ir ciets, gruti pul§jams.
Ka iegtt pulétu bloku no maksliga betona, netér&jot laiku un spekus pulésanai?

Un te neaizmirstiet visas sistemiskas pieejas Ipatnibas!
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(Ir jamekle palidziba virssistéma. Tuvakais virssistémas elements ir marmora bloka
forma. Ja apaksa forma biis gluda, tad ari bloks iznaks puléts. Bija piedavats zem

formas novietot stikla plaksni.) [32]

26. uzdevums. Klasiska detektiva pamats — gudrs detektivs ker viltigu noziedznieku.
Detektivs nekad nesadarbojas ar policiju, bet noziedznieks var nemt talka maksimali

vienu vai divus paligus.
Prognozgjiet turpmako noziedznieka t€la attistibas gaitu klasiskaja detektivromana.
Ar1 §im noliikkam pilnigi pietiks ar to, ja izmantosiet zinasanas par sist€mas hierarhiju.

(Velaka laika detektiviomanos detektivs apvieno piiles ar policiju, bet dazreiz, ka
Zorzam Simenonam, pats ir policists. Noziedznieks tapat pariet virssistemad,
pieméram, Reksa Stauta un Erla Gardnera romanos detektivam ir jacinas ar veselu

noziedzigo organizaciju.)

27. uzdevums. Viduslaiku Lamberta Sen-Oméra pasaules karté ir att€lots milzigs
Dienvidu kontinents, kuram pievienotais komentars vésti, ka tad, kad pie mums ir
vasara, tur ir ziema. Rietumu puslodé ir attélota liela sala. So rajonu autors komenté

Sadi: “Te dzivo misu antipodi, bet viniem diena un nakts ir pretgji miisu.”

Nemot veéra, ka lidz tam izversas plasas debates par antipodu eksistenci vispar
(oficiala baznica, piem@ram, apgalvoja, ka ticét antipodiem ir gréks), tad kadas
sisteémiskas parejas bija veicis Lamberts Sen-Omeérs?

(Divas parejas uz antisistemu. Lamberts samainija vietam, pirmkart, gadalaikus, bet,

otrkart, dienu un nakti.) [67]

28. uzdevums: Cilveki, kas dzivo auksto platuma gradu ezeru tuvuma, zina, ka
sasalstot §is Udenstilpes rada diicoSas skanas. Viduslaiku zinatnieks Giralds
salidzinaja tas ar liela dzivnieku bara gaudoSanu. Vin$ ar1 sniedza minétas paradibas
izskaidrojumu, kas tiek uzskatits par pareizu pat lidz $im laikam.

Mgginiet ari jus izskaidrot So paradibu. Kada sistémiska pareja biis nepiecieSama §im
gadijumam?

(Giralds atrada céloni virssistéma. Viens no tas elementiem ezeram ir gaiss. Gaisa

kustiba zem sasalstosa ledus art ir ditksanas célonis.) [70]
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29. uzdevums. P&tot stravas plismu caur dazadam vielam, Faradejs pievérsa
uzmanibu tam, ka strava labi plist caur @ideni, bet nemaz netiek vadita cauri ledum.

Bet ledus un Gidens tacu ir viena un ta pati viela!
Kada sist€miska pareja var skaidrot mingto paradoksu?

(Célonis ir apakssistema. Faradejs pienema, ka sasalstot iidens dalinas salip kopa un

parstaj vadit stravu.) [49]

30. uzdevums. Atskanas — viens no spécigakajiem ritma veidiem dzeja. Ipasi tas ir
vélamas dramaturgija. TaCu nebiit ne visas situacijas personaza poctiska runa skan
dabiski. Atskanas tada gadijuma trauce. Tas pieskir personazu runai skaidribu, tacu

runa “ar atskanam” ir pilnigi nedabiska.

18. gadsimta dramaturgi atrisindja So problému tad€jadi, ka dalu personazu monologu

rakstija ar atskanam, bet dalu — bez tam. Liik, ka tas izskatas, pieméram, Sekspiram:
., Lieliski, ja inZenieri
Ar pasa spridzekliem var gaisa spert.
Lai griiti naksies man, es tomeér gribu
Zem vinu minam dzilak parakties
Un uzlaist tos lidz ménesim. Ir prieks,
Kad sacértas ar gudru gudrinieks.”
(“Hamlets”, 111, 4. K.Egles atdzejojums) [94]
Kada sistémiska pareja tika izmantota minétas problémas atrisinasanai?
(Monologs tika sadalits divas apakssistemas — ar atskanam un bez tam.)

31. uzdevums. Romana “Kar$ un miers” L.Tolstojs grib&ja paradit Borodinas kauju,
kas skatita visdazadako cilveku acim — sakot ar militari lakonisko Kutuzovu un
beidzot ar dailrunigo Bezuhovu, profesionalo Napoleonu un pratojoso Bolkonski.
Sads apraksts aiznemtu milzigu vietu romana. Bet kauja tadu ir Tss, dinamisks

notikums.

Ka paradit gan kaujas dinamismu, gan maksimali dazadoto tas skatfjumu? Kada

pareja lidzes?
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(Laika ieviesana. Dala aprakstu ir sniegta pirms kaujas — kara planu, karaspéeka

dislokacijas u.tml. veida.)

Problemu kedes

Talantigai domaSanai ne tikvien japrot risinat problémas, bet arT jasaskata So
risinajumu sekas. Kas tad notiek ar problémas risinajumu turpmak?

Mg@s jau zinam, ka katrai situacijai ir plusi un minusi. Tas veido pretrunu formulas
pamatu. Tatad jebkur$ misu risindjums rada jaunu situaciju, kurai savukart ar1 ir savi

plusi (pirma probléma atrisinata) un savi minusi (rodas jauna probléma). Faktiski

jebkur$ miisu risinajums automatiski izraisis nakamo problému.

VS prasiba

P, pretenzija

62. piemérs. 48. pieméra més jau apliikojam Eiropas dievnhamu sienu buvi. Pirma
ideja, ko arhitekti centas istenot, bija atvieglot sienas, padarit tas planakas, optiski
vieglakas. Un uzreiz radas jauna probléma: planas sienas nevar izturét biezo masivo
parsegumu. Bet citus parsegumus taja laika biiveét neprata. Pretruna: sienai jabut

planai, lai izteiktu lidojuma ideju, un jabit biezai, lai iztur€tu parsegumu.

Pretrunu atrisinaja, sadalot buvi telpa: planas un biezas sienas dalas biivéja pamiSus.

Planas simbolizgja vieglumu, bet biezas uznémas parsegumu radito slodzi.
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Un uzreiz radas jauna probléma: baznicu pustumsa sienu planumu nevargja pamanit.

Problému atrisinaja, paplasinot logus.

Tacu starp biezajiem sienu iecirkniem logu paplasinasana ir loti apgritinata. Atkal
probléma. To atrisinaja, atdalot biezos iecirknus no sienas. Tas ir, no jauna izgudroja

kolonnas, kuras bija aizmirstas p&c paganu antikas kultiras iznicinasanas.

Logus paplasindja, tacu tagad caur tiem piita vgjs, ieplida ziemas aukstums. Taja
laika jau bija pazistams stikls. Bet atkal radas probléma. Ta laika tehnologija nelava
iegiit liela izméra stiklus — tikvien ka mazus gabalinus. Stiklam jabiat lielam, lai

aizvertu loga atveri, un jabiit mazam, lai to vargtu izgatavot.

Te izmantoja sistémas un apakssisteémas sadalfjuma principu. Viss stikls biis liels, bet
taja pasa laika veidots no maziem, savstarp&ji sastiprinatiem gabaliniem. Gabalinus

sastiprindja ar svina sloksnitém.

Tacu vienadi caurspidigus stikla gabalinus tolaik vel neprata izgatavot. Stikls iznaca
neglits. Un tad tika nolemts izmantot So caurspidiguma daudzveidibu lietderigi. Stikla
gabalinus saka apzinati izgatavot dazadas krasas un ar atSkirigu caurspidibu. No

sadiem gabaliniem tagad var€ja salikt veselas gleznas — caurspidigu mozaiku.

Ta pakapeniski, izejot cauri pretrunu risinasanas mokam, veidojas jauns arhitekttras
stils — gotika. To neatzina uzreiz, ko apliecina ar stila nosaukums — par gotiem toreiz
dévgja necivilizétus barbarus. Ari jaunais stils arT tika uzskatits par barbarisku. Kop$
pirmajiem centieniem atvieglot sienas bija pagajusi gadsimti, [idz gotika kluva par
briniskigu arhitektiiras stilu. Tie bija ar pretrunu rasanos un to risinaSanas iesp&jam
piepilditi gadsimti.

H.S. AltSullers $o likumibu nosauca par sistemu nevienmerigas attistibas likumu.
Sis likums ir patiess jebkuru sistému evoliicijai.

Luk, kapéc visiem ir japrot atri un kvalitativi atrisinat problémas! Vai jums tas patik
vai ne, bet problému skaits pasaulé pieaug lavinveidigi. Un “dabigu” talantu vai
mitiski “apdavinatu bérnu” vienkarSi nepietiks, lai tas atrisinatu. Nekad vairs
nepietiks!

63. piemeérs: Cik slimibu eksisté pasaulé? Pasaules Veselibas organizacija (PVO) ir

aprakstijusi vairakus tiikstoSus slimibu.
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Vispar mediki uzskata, ka organisma ir 10’~10® (no desmitiem Iidz simtiem miljonu)
kaiSu.
Bet kopumi ir zinams 10** (desmit deciljonu) $adu kaisu, pieméram, tadu ka cela

kaula nobide avarijas rezultata. [82]

Cik talantigu zinatnieku mediku, jasuprat, vajadzetu, lai izstradatu visu So

slimibu arstéSanas metodes?

64. piemérs. Cik izgudrojumu tiek registréts pasaul&?
1987. gada bija registréts:

PSRS — 83,7 tukstosi;

ASV — 82,9 tiikstosi;

Japana — 62,4 tukstosi;

Vacija — 28,7 tukstosi;

Lielbritanija — 28,7 tiikstosi izgudrojumu.

Turklat specialisti atzist, ka vairums $o izgudrojumu aizkavejas, jo vajadziba pec tiem

bija daudz agrak. [91]

Cik talantigu izgudrotaju, jusuprat, vajadzeétu, lai nodroSinatu visu tehnisko

problému atrisina§anu?

65. piemérs. Cik daudz gramatu pirmreiz€jo laidienu tiek publicéts pasaul&?
1952.g. — 250 000,

1962.g. — 388 000,

1972.9. — 561 000,

1981.9. — 729 000,

2000.g. — 1,25 miljoni.[81]

Tads ir pieprasijums tikai péc literatliras. Vai jus esat parliecinati, ka visas $is

gramatas ir makslinieciski augstvertigas?

Cik talantigu makslas meistaru, jisuprat, vajadzétu, lai nodroSinatu cilvéces

vajadzibu péc istas makslas?
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Nemot véra, ka pieprasijums péc talantigiem atklajumiem, makslas darbiem,
administrativiem, ekonomiskiem un citiem risindjumiem ar1 pieaug lavinveidigi, tad
meés redze€sim: vienigad visas cilvéces izeja — visiem bez izn€muma klit maksimali

genialiem!

Uzdevumi pretrunu analizei un risinajumiem

32. uzdevums. Vieni no bistamakajiem ugunsgrékiem, nereti ar tragiskam sekam —
ugunsgreki lidmasinu un helikopteru avarijas nosé€Sanas laika. Deg aviacijas degviela.
Udens dzgsanai neder. Sadus ugunsgrékus dz&$ ar putam. Bet ari ar tam nav tik
vienkarsi.

Putas ar maziem pusliSiem (“zemas kartnibas™ putas) labi dz€S§ uguni, nobidot to no
degosa skidruma virsmas. Tacu §is putas nav noturigas, atri sadalas, un tikko no uguns
atbrivota virsma no blakus esoSiem iecirkniem var aizdegties no jauna. Augstas
kartnibas putas (ar lieliem pisliSiem) labi aizsarga degskidruma virsmu no atkartota

uzliesmojuma, bet nav drosas pret atklatu uguni.
Ka tad dzest Sadus ugunsgrékus?

(Pareja virssistema. Putu straumes ar dazadu kartnibu vers ta, lai tas sajauktos
ugunsgréeka vieta.) [46]

33. uzdevums. Dzainisms — viena no Indijas religijam. Visu citu elementu starpa taja
ir gari sargataji — “bairobi”. Dzainu templos ir jabiit So garu skulptiiram.

Gari ir jebkura religija. Un, lai tic biitu atpazistami, tos veido cilvéku izskata.
Kristietibas engeli un velni, dzini un $aitani musulmaniem un citi gari ir cilvekveidigi.
Bet izveidot bairobi ka cilvekveidigu skulptiiru nedrikst, jo saskana ar dzainu religijas

kanoniem tiem nav formas. Bet, raugoties uz skulptiiru bez formas, nevar pateikt, ka

tas ir gars.
Ka izveidot bairobi?

(Sadalijums telpa. Apakséja skulptiras dala ir bez formas, bet augséjo veido ka

cilvéka seju.) [86]

34. uzdevums. Atbilstosi klasiskajam atoma planetarajam modelim ap kodolu griezas

kaut kas lidzigs apvalkam no elektroniem. Elektronu skaits Saja apvalka ir vienads
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kodola ladinam, tas ir, elementa numuram Mendelejeva periodiskaja sistema.
Udenraza atomam visu apvalku veido viens vienigais elektrons. Skabekla atomam to

ir 8, bet svina atomam — 82.

Atomi veido kimiskus savienojumus tadgl, ka to elektroni “sajaucas” un klast kopigi
abiem kodoliem. Tacu pat skoléni zina, ka sajaukties var tikai dazi elektroni, tiesi tik,
cik liela ir atoma valence. Udenraza valence ir 1, skabeklim — 2, svinam — 4. Tas ir, no
skabekla astoniem elektroniem seSi nez kapéc nevélas piedalities savienojuma. Bet

svinam tadu elektronu “atturibnieku” ir veseli septindesmit astoni.
Ka tas ir izskaidrojams?

(Pareja virssistema. Elektronu apvalki ir vairaki dazada attaluma no kodola.

Savienojuma veidosana piedalas tikai aréja apvalka elektroni.)

35. uzdevums. Filmas “Hamlets” uznemsanas laika rezisors G. Kozincevs ar
makslinieku Simonu Virsaladzi ilgi apsprieda Danu princ¢a te€rpu. Ta laika térpu vargja
atveidot diezgan precizi. Tacu péc rezisora ieceres filmai bija jablit misdienigai —
citadi nav nozimes filmét, dokumentala filma par Hamletu nevienam, iznemot
vesturniekus, nav vajadziga. Tacu veidot Hamleta t€rpu misdienigu ari nevar, jo
visiem ir zinams, kadi t€rpi bija taja laikmeta.

Ka tad ietérpt Hamletu $aja filma?

(Sadalijums starp sistému un apakssistemu. Térpu veido misdienigas detalas, bet

kopéjais siluets atbilst viduslaikiem.) [42]

36. uzdevums. Mutacijas notiek tapéc, ka, kop&jot DNS, gadas kltidas. Tas izraisa

dazadi faktori — radiacija, virusi, kimiskas iedarbibas u.tml.

Sadu faktoru ir loti daudz. Bet dazadu mutaciju ir daudz mazak, neka jabiit p&c

matematiskajiem aprékiniem.
Ka to var izskaidrot?

(Apvienojums ar antisistemu. Lidz ar mutacijas mehanismu ir jabit ari mehanismam,

kas “labo” klidas, proti, antimutacijai.) [72]

37. uzdevums. Virkne viduslaiku zinatnieku (Vasilijs, Augustins, Ambrozijs u. c.)
izteica pienémumu, ka paisuma iemesls ir Gidens reakcija uz Meness pievilkSanas

speku. Tacu musu €ras 7. gadsimta Augustins pievérsa uzmanibu tam, ka paisumu
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laiks nesakrit ar Méness fazém. Gada laika tie gan novirzas no Méness cikliem, gan

atkal atgrieZas.
Ka tas ir skaidrojams?
(Pareja virssistema. Méness iedarbiba ir apvienota ar Saules iedarbibu.) [66]

38. uzdevums. Kuga dzenskriive griezas, tas lapstinas atgriiz tideni, un kugis kustas
uz priekSu. Tacu ne gluzi uz priekSu. Dzenskriives griesanas dél kugis visu laiku
nedaudz novirzas sanus. Nakas nepartraukti korigét kursu, kugis virzas zigzagveidigi.
Pagriezot dzenskriives lapstinas un liekot tam griezties pret€ja virziena, kugis

novirzisies Uz otru pusi.
Ka panakt, lai kugis kust&tos taisnvirziena?

(Pareja virssistema. Tika piedavats uz kopéjas ass uzstadit divas dzenskrives, kas
griezas pretéjos virzienos. las ne tikai likvideja novirzi no kursa, bet ari krasi

paaugstinaja bremzesanas efektivitati.) [31]

39. uzdevums. Dazu lielu detalu virsmu apstrada, tas iegremdgjot vanna ar agresivu
elektrolitu. Elektrolits iztvaiko un saindé gaisu ceha. Ja vannai virst uzlikt vaku, taja

nevar iegremdét detalas.
Ka nodrosinat darbu ceha, nesaindgjot ta gaisu ar elektrolita tvaikiem?

(Sadalijums starp sistemu un apakssistemu. Atbilstosi autorapliecibai nr. 1092 221
elektrolita virsmu noklaj ar vieglam loditem, kuram ir “sparnini”, kas savukart
izgatavoti no materiala, uz kuru elektrolits neiedarbojas. Sparnini pilniba nokldj
elektrolita virsmu, bet, iegremdeéjot detalu elektrolita, sparnini vispirms atveras, bet

péc tam aizveras.) [32]

40. uzdevums. Pienemsim, ka luga darbojas tikai negativi personazi. Lidz ar
personazu darbibu autors v€las izteikt ar1 savas pozitivas atzinas. Tas izteikt varétu
tikai viens no personaziem, tacu negativais personazs nevar runat pozitivas lietas — tas

nebitu dabiski.
Ka izteikt pozitivas domas, nerisk&jot zaudét personazu dabiskumu?

(Sadalijums laika. Ostrovska luga “lenesiga vieta” galvenais varonis sakuma izskatas
pozitivs un rund pozitivu monologu. Tacu vélak klist skaidrs, ka personazs ir

krapnieks un vina pozitivas runas art ir krapSandas elements.) [28]
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Idealitate

Katrai pretrunai var biit vairaki risindjumi.

Saja sadalda meés iemacisimies izveléties vislabakos.

IzzGdoSas sistemas

Ja divas sist€mas veic vienu un to pasu funkciju, bet viena no sisttmam divas reizes
lielaka, tad kura ir labaka? Mazaka. Bet ja viena ir divas reizes smagaka? Tad labaka
ir ta, kura ir vieglaka. Bet ja viena ir divas reizes dargaka neka otra? Tad letaka. Un
ideali biitu, lai sistéma stradatu un taja pasa laika nemaz neaiznemtu vietu, biitu

pavisam bez svara un neko nemaksatu.
TRIZ ir idealas sistemas jedziens:
Ideala sistéma ir sisteéma, kuras nav, bet tas funkcijas tiek veiktas.

66. piemers. Senas Griekijas teatros dekoraciju misdienu izpratn€ nebija. Bet ka tad
izskaidrot skatitajiem, kur notiek lugas darbiba? Viens no panémieniem bija $ads:
vietas, kur pulcgjas pilsetas iedzivotaji, — tirgl, laukuma — staigaja teatra vergs. Vins

skaidroja, ka bis izrade, kuras darbiba noritgs, teiksim, upes krasta uz meza fona.

Viduslaikos pilsétas kluva lielakas un nakamie skatitaji jau nepulc€jas viena vieta.
Tapéc pirms izrades sakuma uz skatuves uznaca aktieris (vinu dévéja par Prologu),

kurs skaidroja skatitajiem, ka lugas darbiba norites upes krasta uz meza fona.

Jaunajos laikos dzives temps pieauga. Bet Prologs manami pagarindja izrades laiku.
S1 iemesla dél izrades darbibas vietu izklastija paSi personazi. Varonis neteica vis
savam pretiniekam: “Es tevi nogalinasu!” Vin$ pazinoja: “Sis upes krasta uz meza
fona es tevi nogalinasu!”

Tacu art Jaunakajos laikos $ads pan€miens nepielaujami pagarinaja izrades laiku. Tad
ar1 paradijas dekoracijas, kuras padarija pasu skaidrojumu nevajadzigu. Skatitaji
savam actm redz&ja gan upes krastu, gan mezu.

67. piemérs. No naftas urbuma izpliist nevis tira nafta, bet tas sajaukums ar naftas

fideniem un Iidzas esoSajam gazém. Tapéc uzreiz péc ieguves naftu atdala no tidens

un gazém. Un tikai tad parsukné lietotajiem. Tacu nafta ir viskoza viela. To
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parsiikngjot tikstoSiem kilometru talu, ir jabiivé daudzas siiknu stacijas. Tas pateré

daudz elektroenergijas, kas stipri sadardzina naftu. Ja nafta biitu mazak viskoza...

Mgginaja izaudzét baktérijas, kas barojas ar naftu, bet to dzives noriSu produkti
Skidrina naftu. Tas prasija vairakus gadus, tacu rezultati izradijas slikti. Tad paradijas
jauns risinajums — j€lnaftu vairs neattirija no gazém uzreiz pec ieguves. “Gazeta”
nafta daudz mazak viskoza. Ta ir vieglak parsikngjama, bet degaz&t to var ari

galapunkta. [32]

Kas kopigs ir abos pieméros? Sakuma problémas risinaSanai izmanto ar€jo sistému —
vergu, kas nav izrades dala, bakterijas, kas ir sveSas paSai naftai. Tad sakas jauns
posms, kad tiek lietoti elementi, kuri ir tuvi sistémai (Prologs ir ta pasa teatra aktieris).
Tacu agri vai velu nak paSas sistemas elementu laiks — paSi izrades personazi, gaze,
ko satur pati nafta. Un visbeidzot tiek veikts p&d€jais solis — jauna sist€ma izzid
vispar, kaut arT tas funkcijas saglabajas. Ta izzuda darbibas vietas skaidrojums, lai ar1

dekoracijas padarja skatitajiem visu saprotamu.

Sada tendence izradijas tik likumsakariga, ka H. S. Altsullers formulgja to ka vél
vienu sist€mas attistibas likumu. Ta bitiba ir Sada — sistemas attistas, pieaugot

idealitates pakapei.

Viens no talantigas domasanas elementiem ir prasme domas apiet, izlaist sist€émas
attistibas starpposmus un veidot modeli uzreiz idealu vai tuvu tam. Neviens,
pieméram, nebija traucgjis izgudrotdjiem uzreiz padomat par gazi nafta, nevis
mocities ar bakteriju audzeéSanu. Senajiem griekiem bija vesela virkne paligiericu
teatrim — tas déveja par masinam. Kas tiem traucgja izdomat pilnvertigas dekoracijas?
Gleznieciba tacu viniem jau bija.

Datora, ar kuru tiek rakstita §1 rokasgramata, ir milzum daudz idealu sisttmu —
pildspalva, zimulis, dzésgumija, korektors, otina ar krasam, biblioteka, kartoteéka un
desmitiem, ja ne simtiem citu. Bet pasi datori no milzigam masinam, kas aiznéma

veselas zales, partapa par mazam, plakanam karbinam.
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Idealu sistemu mekléjumos

Ja sisttma ir ideala (tas ir, tas nav), tad tas funkciju veic citas sist€émas, kuras
pagaidam vél ir. To, kas ir un ko var izmantot funkciju veikSanai, ir pienemts saukt

par resursiem.

Var izdalit vairakus sistémas idealizacijas procesa posmus. Tas sakas, ka mes

redzg€jam, ar to, ka tiek izmantoti sveSie resursi, kas nav saistiti ar sakumsistemu.

68. piemeérs. Vélo Viduslaiku maksla domingja savdabigs “simbolisms”. Rakstnieki
izmantoja dazadus salidzinajumus, kas bija saprotami tikai viniem paSiem. Bet
romana nobeiguma sniedza ta saucamo glosu, tas ir, savu salidzinajumu atsifréjumu.
Tas pats bija verojams ar1 gleznieciba. Ta gleznotaja Levicka Katrinas Otras portreta
pie carienes kajam s€z erglis. Tam nebija nekada sakara ar Katrinu, tacu taja laika tas

bija populars varas simbols. [55]

69. piemers. Viena no pirmajam lokomotivém kustgjas... ar kaju palidzibu. Tai bija
arT riteni. Tac¢u lokomotives kustibu nodroSindja divas sviras, kas atradas aizmuguré
un kuras iekustindja tvaiks. Sviras atgriidds no zemes un stima lokomotivi. Sis

staigajosais brinums pieveica dazus desmitus metru, un tam saplisa tvaika katls. [63]

70. piemérs. 12. gadsimta mistikis RiSars (Richard), Sen-Viktora klostera priors,

skaidroja paisumu un bégumu ar milziga zemiidens briesmona elpu. [69]

Paisuma un béguma skaidrojums ar briesmona elpu (no kurienes tads ir nacis?), erglis
carienei pie kajam (pilt ergli nemédz uzturéties), kajas lokomotivei (kur vél tehnika
tika izmantotas kajas?) — tie visi ir sveSi elementi, kas nav saistiti ar sakotn&jo
sisttmu. Tie dod zinamu efektu (carienes vara ir apstiprinata, lokomotive ir
nostaigajusi pardesmit metru). Tacu efekts nav stabils un pastav neilgi. Bet Sads
panémiens zel un plaukst Iidz pat S§im laikam. Tunguskas katastrofu skaidroja ar
citplanétieSu atomkuga spradzienu, galaktiku sakopojuma izkliedi skaidro ar kadu
“tumsu energiju”.

Tacu sisteémas ideala Iimena pieauguma likums ir nepieliidzams. SveSie elementi agri
vai velu tiek atmesti, un sakas nakamais attisttbas posms. Sakas tuvake virssistéemu

elementu vai vienkarsi arvides elementu izmantojums.

71. piemérs. Gotiskajos templos bija jabiit daudzam skulptiiram. Figiiras vel netika

atdalitas no sienam. To bija jabut daudz. Tas bija piestiprinatas pie sienam, pie
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kolonnam, ,,pakapas” otraja stava — sienu un kolonnu nisas. Vairs nebija, kur likt. Bet
vel bija japievieno klat.
Tapéc skulptiiras saka izvietot uz dievnamu arsienam — fasadém. [4]

72. piemérs. LidmaSiu nolaiSanas atrums ir ap 200 km/h. Esot tadam atrumam,
Sasijas stipri atsitas pret noséSanas joslu. Lidz ar to p&c vairakdm nos€Sanas reizém
riepas klust “plikas”. No trieciena var izvairities, ja ritenus iegriezt ar tadu pasu
atrumu jau iepriekS. Mgginaja likt uz riteniem motorinus, tacu tas palielinaja

lidmasinas svaru un gaisa pretestibu.

Probléma bija atrisinata ar vienkarSu pan€mienu. Ritenu malas piestiprinaja nelielas

slipas lapstinas. Tagad riteni iegrieza pretim pliistosa gaisa straume. [97]

Dievnama interjeram fasade ir tuvakas virssistémas elements. Tapec skulptiru vietai

nebija vajadzigi papildizdevumi vai jauni izgudrojumi arhitektiira.

ArT lidmastnas riteni iegrieza gaiss, kas jebkura gadijuma bija apkartgja vide. Turklat

bez maksas.

Tacu vel idealaki ir resursi, kas jau ir paSa sisttma. Tos dévé par iekSsistemas

resursiem.

73. piemérs. Skulptore Vera Muhina bija iecer&jusi nelielu skulptiiru ar nosaukumu
“Vgj$”. Tai bija jabiit sievietes figiirai, kas stav preti sp&cigai v&ja brazmai. Skulptiira
tas ir atveidojams tikai viena veida — ar personaza muskulu sasprindzinajumu. Si
iemesla del figiirai ir jabut kailai. Bet tajos laikos par personazu bija jakliist

zemniecei. Bet atkailinata zemniece neizskatitos dabiski.

Muhina nosaciti sadalfja figliru divas dalas. Apaks€ja bija iet€rpta tradicionalajos
svarkos. Bet aug$¢ja izskatijas atkailinata, bija iesp&jams paradit muskulu
sasprindzinajumu. [99]

Par izteiksmes Iidzekli tika nemta sakumsistémas dala.

74. piemers. AptudenoSanas sistetma lauksaimnieciba — tas ir milzigs tidensvadu tikls.
Tas sakas siiknu stacija, sazarojas un nogada tideni uz laukiem. Katra caurulvada gala
atrodas sprausla, kas izsmidzina Udeni. Sprauslas ir vadamas, tdens patérina
daudzums ir regul€jams. Lai to darTtu, ir jazina Gidens paterin$ katra sprausla. Tam ir

piestiprinati patéréta tidens skaititaji. Tie nostta signalu uz dispecCerpunktu, kur§ art
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vada sprauslu darbibu. Tacu, ja no katras sprauslas stiepsies vads uz dispecerpunktu,

sistéma biis darga, sarezgita un nedrosa.

Probléma tika atrisinata vienkarS$i. Parastais idens vada stravu. Lik, pa So Gideni art

tiek raidits signals.
Un atkal risinajumam bija atrasts iekSsistemas elements.

Pasa sistéma vai tas tuvuma vienmér var atrast visu, kas vajadzigs problémas
risinasanai. Lai v@l vairak atvieglotu resursu mekl€Sanu, nosauksim izplatitakos

resursu veidus. Tie ir:

vietas resursi;

laika resursi;

objektu resursi;

darbibas resursi;

informacijas resursi.

Ja mums kada vieta sist€mai ir jaizvieto jauns objekts, bet novietot to nav kur, tatad
mums bis vajadzigi vietas resursi. Atcer€simies piem&ru par skulptiiram gotiskaja

dievnama. Vietas svétnicas iekSpus€ nebija, bet ta tika atrasta arpuse.

Ja nepartraukta procesa ir jaieklauj kads jauns posms, tad ir vajadzigi laika resursi.
Atgadinasu pieméru ar Blekmora gitaru — vin$ atrada nelielu pauziti uzstaSanas

nobeiguma, kad bija iesp&ja nomainit gitaru.

Ja nav ar ko veikt nepiecieSamo darbibu — vajadzigi objektu resursi. Tada veida tika

atrisinats uzdevums ar tidens patérina signalu. So signalu parraidija pats fidens.

Ja ir objekti, bet tie neveic mums nepiecieSamas darbibas — meklgjam darbibas
resursus. Atsauksim atmina Brouna kustibas miklu. Bija jaatrod speks, kas
nepartraukti iekustinaja putekSnus uz Gidens virsmas. Einsteins atrada to pa$a fident —

puteksnus ievirza kustigas molekulas.

Un visbeidzot, ja m&s neiegiistam informaciju par kadiem mums svarigiem procesiem
vai objektiem, mums jaatrod informacijas resursi. Precizak, objekta resursi, kuri satur

informaciju.

59



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

75. piemers. Bizantiju oficiali parvaldija divata: imperators un Jézus Kristus. Tronis
ar bija divvietigs. Viena trona pusé s€d&ja imperators. Ka paradit, ka trona otraja pusé

s€z Kristus? Tur lika lielu krustu, kas ari sniedza vajadzigo informaciju. [16]

Tatad, ja mums ir probléma, tad ir jasaprot, kads resursu veids mums ir vajadzigs, un

tad jau meklét to, sakot ar iekSsistémas resursiem.

76. piemérs. 19. gadsimta nogalé fiziki secinaja, ka ir atklati visi energijas veidi:
mehaniska, siltuma, kimiska, elektromagnétiska. Visi minétie energijas veidi izpauzas

kermenu mijiedarbibas veida.
Vai ir iesp&jams prognozet talako energiju fizikas attistibu?

Lai risinatu prognoz€jamos uzdevumus, ir janoverte, kadus resursus més mekl&jam un
no kurienes ir nakusi jau mums zinamie resursi. Saja gadijuma mums ir vajadzigi
kermenu mijiedarbibas — energijas — resursi. Visi resursi, kas bija zinami 19. gadsimta
beigas, bija arpussistémas resursi. Tatad ir jamekI€ iekssistémas resursi, tas ir, tie, kas

atrodas kermenu iekSpuse.

1905. gada Einsteins izstradaja pilnas kermenu iek$gjas energijas formulu — slaveno
masas-energijas proporcionalitates formulu E=mc?. Tas bija kodolenergijas izp&tes un

izmantoSanas aizsakums. [15]

77. piemérs. Kads neatkarigs genétikas pétnieks bija gatavs sava privataja
laboratorija izzinat 1950. gada atklato lambda fagu. Tas ir viruss, kas var ilgu laiku
atrasties $iina, nekada veida sevi neizpauzot, tacu, ja saimnieksiina pardzivo stresu
(bads, indes u.tml.), tad lambda fags iznicina §is §tinas DNS un parorient€ Stinas

darbibu uz citu lambda fagu razosanu.

Pétnieks uzrakstija vestuli uz laboratoriju ar ligumu atstitit vinam So virusu kultiiru.

Tacu laboratorija ligumu neuztvéra ka nopietnu un atteica.
Ka pétnieks ieguva lambda fagu?

Paliikosimies uz virusiem. Mums ir vajadzigs objekta resurss — vismaz dazas lambda-
faga molekulas. Petnieks meginaja tas ieglit no argja avota — svesas laboratorijas. Tas

vinam neizdevas. Tatad ir jamekle idealaks avots, arpussistémas.

Pétnieks saprata, ka lambda-fags, budams, kaut ari liels, tomér ir tikai molekula,

var€ja izplatities pa visu laboratoriju, bet tas nozimée, ka tapat tas var€ja noklit uz
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vestules ar atteikumu. levietojis papiru barotng, vin$ atri izaudzgja vinam vajadzigo

virusu kulttiru. [3]

78. piemérs. Sidnijs Ringers (Sydney Ringer), Londonas Universitates koledZas
klinikas arsts, kas brivaja laika nodarbojas ar farmakologiju, daudzus gadus bija
nostradajis ar varzu sirdim. Sis sirdis, ievietotas fiziologiskaja $kiduma, turpinja
pulsét vél pusstundu péc atdaliSanas no vardes kermena. Kadu reizi vienas sirds

kontrakcijas turpinajas ilgak, un likas, ka ta nekad neparstas darboties.

Ringers pienéma, ka kadas vielas var uzturét sirds kontrakcijas. Ta¢u méginajumi tiek

organiz&ti loti precizi, svesas vielas nevar ieklit fiziologiskaja Skiduma.
Ka ir izskaidrojams atklatais efekts?

Mums ir vajadzigs objekta resurss — viela, kas spgj uzturét sirdsdarbibu. Argjo $adas
vielas avotu laboratorija nav. Virssisteémas ar ir izslégtas eksperimenta organizacijas
del. Atliek tikai iekSsisteémas avots. Fiziologiskais $kidums sastav no tidens un varama

sals. Sals skiduma sagatavoSanai tiek rtpigi attirits. Atliek vienigi tidens...

Ringers painteres€jas kompanija, kura bija atbildiga par Gdens apgadi Londonas
ziemelu dala, kadi joni ir vinu piegadataja tdeni. Izradijas, ka taja ir daudz kalcija
jonu. Parbaudg tika konstatets, ka tiesi kalcija joni ir tie, kas uztur sirdsdarbibu, kad

pati sirds ir atdalita no organisma.

Uzdevumi resursu meklésanai

41. uzdevums. Viduslaiku Kinas templos bija aizliegts izvietot skulptiiras, gleznas un
jebkurus citus rotajumus. Kailas baltas sienas — un neka vairak. Bet Austrumos cilveki

ir pieradusi nakt uz svétnicam, lai baudttu skaisto, medit€tu, raugoties skaistaja.
Ka viniem sniegt tadu iesp&ju, neparkapjot religijas kanonus?

(Mums ir vajadzigs objektu — skaistu objektu — resurss. Svétnicas iekspusé Sadu
objektu nav. Tatad tie ir mekléjami aréja vide. Tie var bit arvides elementi. Kiniesu

templi tika buveti ta, lai pa to logiem pavértos skats uz skaistam ainavam.) [59]

42. uzdevums. Lidz 19. gadsimtam elektromagnétiskie vilni tika uzskatiti par &tera
vilniem. Tacu eksperimenti ar gaismas lauSanu paradija, ka €tera jabit vairak, neka

vargja biit pe€tamo vielu starpmolekularaja telpa.
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No kurienes tad rodas papildu eters?

(Ir vajadzigs vietas resurss, kur var bit “novietojams” papildu éters. H.A. Lorencs

pienéma, ka Sis eters atrodas art atomu un molekulu iekSiené — iekSsistémas resurss.)

[60]

43. uzdevums. DNS molekula ir ne tikai fragmenti ar genétisko informaciju, bet ar1
“tukSie” fragmenti. Kad tiek veidota RNS kopija, ta tapat satur $adus “tukSos”
fragmentus. Tad RNS parvietojas uz citu Stnas dalu, kur atbilstosi tas kodam tiek
sintez€tas olbaltumvielas. Tada gadijuma arT olbaltumvielas ir jabut nevajadzigiem

fragmentiem. Tacu tadi nav konstatéti.
Ka tas izskaidrojams?

(Mums ir vajadzigs laika resurss, kad RNS kopija var atbrivoties no “tuksajiem”
fragmentiem. 80. gadu sakumd bija atklats, ka sads process noris laikd, kad RNS

Virzas no DNS uz olbaltumvielu sintézes vietu Siina — iekSsistemas resurss.) [57]

44. uzdevums. Vairums Saules sistémas izcel$anas teoriju apgalvo, ka ta ir
izveidojusies no protoplanétu gazu makona. Bet tada gadijuma inerto gazu
koncentracijai Zemes atmosfera ir jabiit tadai pasai ka uz Saules. Patiesiba uz Saules
inerto gazu ir miljardiem reizu vairak neka uz Zemes. Zemes attistibas agrinajas

stadijas tai vispar nebija atmosferas.
Ka var izskaidrot Zemes atmosferas eksistenci un sastavu?

(Mums ir vajadzigi divi resursu veidi: objekti, no kuriem varéja veidoties atmosféra,
un darbibas, kuru rezultata ta izveidojas. Objekti ir — pasas Zemes minerali. Darbiba,
kas varéja sadalit mineralus, ari ir zinama — vulkanisms. Atbilstosi miisdienu
prieksstatiem Zemes atmosferas gazes izveidojas vulkanu izvirdumu laika. Abi resursi

ir iekSsistemas resursi.) [29]

45. uzdevums. Augstakie pértiki biezi vien barojas ar galu, §im noliikam pat medijot
citus dzivniekus. Gala ir bagata ar olbaltumvielam, kas ir nepiecieSamas pértiku
dzives norisem. Tacu jela gala ir gruti sako$lajama. Zinatnieki ir saskaitijusi, ka
pertiki patére galas sakoslasanai vairakas stundas, bet nereti ar1 veselu dienu.

Ka pertiki var atvieglot un paatrinat koslasanas procesu?

(Ir vajadzigs objekta resurss, tada objekta, kas padaritu galu mikstaku. Svesais

resurss — akmeni. Pértiki biezi uzliek galu uz akmens un ar otru akmeni vai niiju to
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izklapé. Virssistemas resurss — cietas lapas. Dazas peértiku sugas ieliek tadas lapas

mute un kosla kopa ar galu. Lapas atvieglo galas sabersanu.) [78]

46. uzdevums. Lai izpétitu Zemes seno pagatni, ir pétama tas sena atmosfera. Tacu
tas sen jau nav, atmosferas sastavs diezgan atri mainas. Ka tad izpétit seno laikmetu

gaisa sastavu?

(Ir vajadzigs objekta resurss, kas bitu saglabdjies no tiem laikiem un saturétu ta laika
gaisu. No senseniem laikiem ir saglabajies virssistemas resurss — ledus ziemelu
leddjos un Antarktida. Sados ledajos izurbj urbumus un nem ledus raudzes no dazada

dziluma. Ledi saglabajas ta laika gaisa piislisi.) [64]

47. uzdevums. Misu &ras 8. gadsimta tagadgjas Italijas teritorija senie grieki bija
dibinajusi bagato Sibarisas pilsétu. Tas iedzivotajiem patika rikot svétkus. Lai svetki

bitu krasnaki, vini iemacija saviem zirgiem dejot miizikas pavadijuma.

Sibarisa karoja ar kaiminpilsétu Krotonu. Bet Krotona nebija bagata pilséta, tas

kaval@rija bija daudz mazaka un vajaka neka Sibarisas pilsétai.
Ka Krotonai pievarét Sibarisas kavaleriju?

(Ir vajadzigs darbibas resurss, kas traucetu Sibarisas kavalérijai karot. Sads resurss
ir virssistema. Kad no pilsétas iznaca Sibarisas kavalérija, Krotonas karaviri saka

spélét mizikas instrumentus. Zirgi tai vietd, lai ietu uzbrukuma, saka dejot.) [10]

48. uzdevums. Sengrieku zinatnieks Aristotelis, pétot dazadu kermenu krisanu,
secindja, ka kriSanas atrums ir atkarigs no kermena svara. Pieméram, smags akmens

krit atrak neka viegla spalvina.

Galilejs parbaudija Aristotela secinajumus. Vin§ meta no augstuma dazadus
priekSmetus un uznéma krisanas laiku. Vinam iznaca, ka vairuma kermenu kriSanas
laiks nav atkarigs no to svara. Tacu spalvinas, vilnas pavedieni, mazi auduma gabalini

tomer krita lenak. Ja Galilejam ir taisniba, tad ka var izskaidrot $adus izp€mumus?

(Ir vajadzigs darbibas resurss — vieglu priekSmetu krisanas aizture. Un objekta
resurss, kas kaves krisanu. Virssistema tads objekts ir — tas ir gaiss. Tas nevar kaveét
smagu priekSmetu krisanu, toties vieglo — var. Tiesi tada veida Galilejs ari izskaidroja

So paradibu.) [44]
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Mes esam aplikojusi divas no talantigas domasanas pamatipaSibam. Tas arl ir tas
domasanas procediiras, kuras dod iesp&ju risinat problémas un radit jaunus adekvatus

priekSstatus.

Tacu mingtas Tpasibas nevar izveidoties un atklaties visa pilniba, ja vienlaikus

neattistit ar1 paligipaSibas. Parunasim par divam no tam.

Talantigas domasanas valoda

Sis sadalas uzdevums — iemdctit rikoties ar visiem valodas resursiem

un iemdcit cilvékam redzét iespejamo, nevis tikai eksistéjoso.

Parasts, netalantigs cilvéks ir sp&jigs iedomaties tikai to, kas jau ir. Talantigs cilveks

viegli izt€lojas to, ka vél nav. Un atSkiribas no eksist&josa var bt milzigas.

Misu domasanu ierobezo valoda. Tacu valodu més neizmantojam pilniba.

Vardi un darbi

Misu domasana nav atdalama no runas, valodas. Nav domasanas — nav valodas. Nav
valodas — nav domasanas. Jaundzimus$ie bérni nedoma. Vini uztver, reagé, bet ista

domasana viniem attistas valodas apguves gaita.

79. piemérs. Londonas piepilséta notika miklaina jaunas meitenes slepkaviba. Pedgjie
vardi, ko vina bija teikusi masai, bija: speckled band — raiba banda. Izmeklé$ana
nonaca strupcela. Par laimi, izmeklg$anu uzsaka Serloks Holmss. Vin§ arl pievérsa
uzmanibu tam, ka anglu valoda vardam band ir otra nozime — lente. Balstoties uz to,

Holmss atklaja slepkavibu, kas bija pastradata, izmantojot retu, raibi krasotu ¢tsku.

Skotlendjarda detektiviem vards band bija neparprotami saistits ar nozimi ‘banda’.

Tiesi tas bija iemesls, kapec vini nespeja saskatit citu notikumu versiju.

Kad més macamies runat, objekts vienkarsi tiek apziméts ar vardu. Velak vards sak

noteikt objektu. M@s spriezam par objektu péc ta nosaukuma.

Atklajumi un izgudrojumi jebkura cilvéka darbibas joma — ta ir izeja arpus pierasta

prieksstata. Tas ir, arpus jeégas, ko nosaka vards.
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80. piemérs. Kada no seminariem es jautaju klausitajiem: vai var iesaldét Skidrumu ar
karstu Gidens tvaiku? Atbilde bija noliedzosa. Vards iesaldet viennozimigi asocigjas
klausitajiem ar temperatiiram, kuras Celsija skala ir zemakas par nulli. Kaut ari, ja

runa par $kidru téraudu, tidens tvaiks to sasald@s atrak neka ledusskapis tideni.

Talantigai domasanai tam ir izSkiroSa nozime. Talantigai domasanai ir viegli japarvar

ta jéga, kuru “uzspiez” vardi.

Visas pasaules izglitibas sisteéma ir veidota péc viena principa. Cilvékam rada vai
stasta par objektiem vai paradibam. Turklat sniedz terminu nosaukumus. Tad skaidro
visparinajumus, priekSstatus par Siem objektiem un paradibam. Un atkal sauc
terminus. Turpmak maca $os visparinajumus saskatit ari citas analogiskas situacijas.

Rezultata termins cilvekam pilniba nomaina realitati, iesp&ju redz€t ko citu.

Tadam cilvékam jau neienaks prata padomat, kas tad 1sti slépjas aiz §1 termina, kads ir

§1s paradibas mehanisms. Paradibu skaidro ar terminiem.

Uzdodiet jebkuram cilvékam jautajumu: kapéc abols krit zem&? Jums atbild€s: tapéc,
ka gravitacija! Un kas tad ta ir par gravitaciju? Kada veida ta velk abolu zemé, nevis

uzmet augSup? Sie jautajumi pat neataust apzina.
Daudzi patiesi jauni petijumi un pat veselas zinatnes aizsakas ar terminu izdomasanu.

81. piemérs. Kad J. Keplers saprata, ka planétas kustas nevis pa rinkveida, bet gan
elipsveida orbitam, vinam radas jautdjums: kapec? Keplers var€ja iedomaties tikai
vienu modeli, kur§ to izskaidrotu. Planétas virzas taisnvirziena, bet kads spéks tas

novirza no $is taisnes.

Tas rada uzreiz divus jautajumus: kapéc ir vajadzigs kads spéks, lai novirzitu planétas
no taisnes, un kas tas ir par speku? Uz otro jautadjumu Keplers atbildeja, pienemdams,
ka Saule pievelk plan€tas. Vins pat piedavaja formulu Sim pievilkSanas speékam. Lai
atbildétu uz pirmo jautajumu, Keplers pienéma vél kada speka esamibu, kur§ notur
planétas taisnvirziena kustiba. Bet, pirms izpétit So speku, Keplers izdomaja tam

nosaukumu — inerce. [44]

82. piemers. 1927. gada rakstnieks un makslas zinatnieks J. Tinanovs publicgja rakstu
“Par literaturas evoliiciju”, kura pirmo reizi bija izteikta doma par literatiras

likumsakarigu attistibu, neatkarigi no rakstnieku gribas. Raksta paradas ari jauni
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termini: literatiras sistema, funkciju sistéma, evolucionejosa literaro darbu secitba un

citi. P&tijumu, uz kuriem aicinaja Tinanovs $aja raksta, vél nebija. [82]

83. piemeérs. 1832. gada M. Faradejs uzsaka taja laika neizpétitas paradibas —
Skidumu elektrokimiskas sadaliSanas — izzinaSanu. Un pirmais, ko vin$ bija izdarijis —
mainija elektrokimisko paradibu terminologiju, kas bija veidojusies ieprieksgjo
uzskatu ietekm@ un lidz ar to maldinajusi. Vin$ nomainija nosaukumu poli pret vardu
elektrodi. Vards poli tacu saistas ar magnétiska pievilkSanas spéka jédzienu, bet tas
neizpauzas elektrokimiskaja sadaliSanas procesa. Tad pozitivo elektrodu vin$
nodévéja par anodu, bet negativo — par katodu. Vielu, kas spg&j sadalities, iedarbojoties
uz to ar elektrisko stravu, Faradejs nosauca par elektrolitu, bet pasu sadaliSanas aktu —
par elektrolizi. Visi minétie termini turpmak kluva par zinatniskas valodas
neatnemamu dalu. Apbrunojies ar jauno terminologiju, Faradejs atklaja elektrolizes

pamatlikumus. [50]

Terminu “konstruktors”

Parasti jaunus terminus izdoma, lai paraditu:
e jauna objekta vai paradibas funkciju;

84. piemeérs. Vielas, kas pasarga no radioaktivitates, ir nosauktas par

radioprotektoriem; no latinu vardiem ,,radiuss” — stars un ,,protektors” — aizsargs.

85. piemérs. Eksisteé organisko vielu maisijuma sastava noteikSanas metode,
nokrasojot vielas dazadas krasas, kas rodas dazadu kimikaliju iedarbiba. Metodes
izgudrotajs M. S. Cvets nosauca to par hromatografiju; no sengriecku hroma — krasa un

grafo — rakstu. [58]
e objekta vai paradibas sastavu, struktiiru;

86. piemérs. Antuans Lavuazjé (Antoine de Lavoisier) kopa ar kolégiem izstradaja
tadu kimisko nosaukumu sistému, lai pec pasiem nosaukumiem jau varétu spriest par
to sastavu. Piem&ram, kalcija oksids sastav no kalcija un skabekla (lat. oksigenium),

natrija hlorids — no natrija un hlora utt. [47]

87. piemérs. Daudzskaldnu nosaukumi ir izveidoti no sengrieku vardiem, kuri apzime
skaitli, un varda edros — skaldne. Piem&ram, tetraedrs (tetra — Cetri), oktaedrs (okta —

astoni), dodekaedrs (dodeka — divpadsmit).
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e objekta vai paradibas 1paSibas, Tpatnibas (ieks€jas vai argjas);

88. piemeérs. Jau bija runats par to, ka Faradejs izstradaja jaunus terminus
elektrokimijai. Vards “elektriba” ir c€lies no sengrieku electron — dzintars. Vards

“elektrods” ir veidots no diviem vardiem electron un odos — cels.

89. piemers. 1912. gada, gatavojoties filmas “Kabirija” uznemsSanai, rezisors DZovani
Pastrone (Giovanni Pastrone) patentgja ratinus kinokameras parvietosanai.
FilméSanas panémienu, izmantojot kustigo kameru, vin$ nosauca par trevelingu no

anglu valodas varda, kas nozimé ‘celotajs, kustiba esosais’. [83]
e objekta vai paradibas izcelsmi;

90. piemers. Maksligos objektus un paradibas ir pienemts saukt par antropogéniem.
Sis termins ir veidots no grieku vardiem antropos — cilvéks un genos — dzimta,

izcelsme. Tadgjadi antropogéns nozimé ‘célies no cilvéka’.

91. piemérs. Meteoritu plismu, kas nak no Lauvas (gricku valoda leon) zvaigznaja,
sauc par leonidiem (idos — péctecis).

Ir vel viens terminu veids, ko varétu saukt par “nevajadzigu”.

92. piemérs. Mitiska temporalisma struktiira ir interesanta ar to, ka ta ietver sakralas
esibas ekstemporalo un realitates atemporalo. Sada pasaules uztveré paSas realitates

atseviSkas dalas nav diferenc@tas atbilstosi laika modiem un lidz ar to tiem nav

vajadzigs to paregojums. [98]
,» Tulkojuma™ $is fragments skan $adi:

“Mitisko laika priekSstatu struktiira ir interesanta ar to, ka taja vienlaicigi ir vina —
saule, kas noris arpus laika, un reala dzive, kurai laiks it ka vispar neeksisté. Realas
dzives notikumiem nav dazadu laiku, tie, kaut ari secigi, taja pasa laika ir vienlaicigi.

Un, ja tas ta ir, tad tie nav japarego, izmainas vienalga nenotiek.”

Ja jau esam nolémusi radit jaunu terminu, tad ta veidoSanai ir pietickami daudz

resursu. Tas ir “konstrug¢jams”:
¢ no senajam valodam;

93. piemers. Krievu valoda vards “azor” (slapeklis) ir c€lies no diviem sengrieku
vardiem: a — nolieguma priedeklis un zoe — dziviba. Slapekla pirmatklajeji ta vide

ievietoja peles, kuras momenta gaja boja. Tagad ir zinams, ka slapeklis nav kaitigs
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organismam, bet peles ir noslapusas skabekla truikuma dél. Tacu sakotn&ji nosaukums

“dzivibu noliedzoS$ais, nogalinoSais” bija pilnigi attaisnojams.
9

94. piemérs. Vards “literatiira” ir c€lies no latinu varda littera — burts. Tas ir,

literatara ir tas, kas rakstits ar burtiem.
e 1o misdienu valodam;

95. piemérs. Krievu valoda ir vards “surzik”, kas sakotngji apzimé&ja ziemas kvieSu
un ziemas rudzu graudu sajaukumu, jauktu s€jumu. VEélak Sis vards saka apzimét
valodu sajaukumu, visbiezak tas bija attiecinams uz krievu un ukrainu valodas
izloksni. Miisdienas vards “surzik” ir visparpienemts termins lingvistika (anglu
variants — surzhyk, fran¢u — sourjyk, italu — surZik utt.). Ar $o terminu apzimé ari
ukrainu valodas sajaukumu ar attalakiem valodas paveidiem, pieméram, dialekts, kura

runa Kanadas ukraini.

96. piemérs. Paleontologs Nils Subins ar kolégiem, esot izrakumos Alaska, atklaja
parejas pakapi starp zivim un sauszemes dzivniekiem. Ta ka izrakumi tika veikti
tradicionalajas eskimosu teritorijas, Subins vérsas pie eskimosu vecakajiem ar ligumu
palidz€ét nosaukt So dzivnieku. Paslaik paleontologiem tas ir pazistams ar nosaukumu

“tiktaliks”, kas eskimosu valoda nozimée ‘liela salduidens zivs’.
e 1o abreviatiram;

97. piemeérs. Vards “lazers” ir akronims no anglu vardiem light amplification by
stimulated emission of radiation — ‘gaismas pastiprinasana, izmantojot induc&to
starojumu’. Bet aparats kodolreakciju ieguvei laboratorijas apstaklos tiek devéts par
“tokomaku” — no Kkrievu vardiem mopoudarvnas kKamepa ¢ MaHUMHLIMU

kamywxamu (‘toroidala kamera ar magnétiskam spolem”).

98. piemérs. Jau daudzas valodas ir ienacis vards “bomzs”, kas sava biitiba ir bijis
ieraksts milicijas protokolos — 6e3 onpenenennoro Mecra skutenbeTBa (bez noteiktas

dzives vietas).
¢ no mitologijas;

99. piemérs. 1735. gada G. Brandts (1694-1768) saka pétit zilganu mineralu, kas
atgadinaja vara ridu. Kaut ar abas vielas bija lidzigas, iegiit no $1 minerala varu
parastajos apstrades apstaklos neizdevas. Kalnra¢i uzskatija, ka So rudu ir nobtrusi

zemes gari — “koboldi”. 1742.—1744. gada Brandts sp€ja paradit, ka zilganais minerals
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satur nevis varu, bet gan pavisam citu metalu, kas péc savam kimiskajam 1paSibam
atgadina dzelzi. Savu nosaukumu “kobalts” Sis metals ieguva par godu pasakainajiem

pazemes gariem.

100. piemeérs. Saules sistemas planétas un dala to pavadonu ir nosaukti antiko dievu
un dievibu vardos. Plangétas Merkirijs, Jupiters, Marss, pavadoni Japets, Titans,

Nemezida...
e 1o geografijas;

101. piemérs. Pirmatn&jas vestures periodi ir nosaukti to vietu vardos, kuras tika
legiitas pirmas atradnes. Ta periods “orinjaks” ir nosaukts alas Orinjaks varda, periods

“mustj&” — arT alas — Mustje varda, bet periods “perigors” — Perigora plato varda.

102. piemérs. Vesela virkne kimisko elementu arT ir ieguvusi nosaukumus par godu
valstim vai geografiskam vietam. Ta elements ,,polonijs” ir nosaukts par godu Polijai,
elementa ,,rut€nija” vards veidots péc Krievijas nosaukuma latinu valoda — Ruténija,
,skandijs” ir ieguvis nosaukumu par godu Skandinavijai, ,lutécijs” — par godu

senajam Parizes nosaukumam — Lut€cijai utt.
e no vardiem, uzvardiem;

103. piemeérs. Senais rapulis, ko atradis V. P. Amalickis 1898. gada, ir nosaukts par
godu ievérojamajam geologam A. A. Inostrancevam — inostrancévija (lat.

inostrancevia).

104. piemeérs. Daudzi fizikas lielumi un paradibas ir nosauktas pazistamu fiziku
vardos. Elektriska sprieguma mérvieniba Vvolts nosaukts A. Volta varda. Stravas
stipruma meérvieniba — ampers — A. Ampéra varda. Daudzu paradibu un iericu
nosaukumos ir L. Galvani vards — ierice galvanometrs, galvanoplastikas tehnologija
utt. SI mérvienibu sisttma spéka vieniba ir nitons, bet radioaktiva starojuma

ekspozicijas devas vieniba tiek saukta par rentgenu.

Tas nav raksturigs fizikai vien. Zinatnieku vardi ir doti kimiskajiem elementiem
mendelejevijam un Kirijam. Jaunu matematikas funkciju veidu A. Puankarg ir nosaucis
par godu izcilajam matematikim Fuksam — Fuksa funkcijas. Gandriz vai katru ménesi
atklatajiem asteroidiem ari tiek doti slavenu cilvéku vardi — Alferov, Beatles, Cabot,

Diderot, Fellini, Lem, Vladvysotskij un tiikstoSiem citu.

Tacu neviens un nekas netrauce terminu veidoSanai izmantot jebkurus citus vardus.
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105. piemeérs. Inerto gazu nosaukumi ir c€lusies no parastiem grieku vardiem. Neons
(neos — jauns); argons (argos — slinks, neaktivs); kriptons (kriptos — sléptais); ksenons
(ksenos — svess). Bet radons, kas ir gaze, sakotngji tika uzskatits par kadu radija

izdalfjumu, tadel tas ar ieguvis savu nosaukumu.

Noteikti sameklgjiet un izlasiet lieliska rakstnieka fantasta Stanislava Lema gramatas
“Jona Klusa zvaigznu dienasgramatas” un “Robotu pasakas”! Ta ir ista macibu
gramata terminu radiSanai. Aspratigi, neparasti un smiekligi vardi aizpilda So gramatu
lappuses. Un turklat tas arf ir licliskas parodijas par daudzam misu dzives paradibam,
tostarp ar1 par “zinatniskumu”. Briniskigi varddarinasanas pieméri ir ar1 Luisa Kerola

(Lewis Carroll) daildarbi un Semjona Kirsanova dzeja.

Vingrinajumi terminu izgudrosanai

49. uzdevums. Izdomajiet pilnigi jaunu kukainu sugu, kas it ka mitinas Amazones
dzunglos (vai Grenlandes ledajos) un kuru jis esat atradis: kukaina ar€jais izskats,
uzvediba, baroSanas. Piedavajiet pardesmit nosaukumu tam. DroS$i izmantojiet ta argja
izskata vai baro$anas patnibas, atraSanas vietu, izcilu personibu vai labu pazinu (pat
sevis paSa) vardu utt. Varat organizét konkursu draugu vidi — kas izdomas vairak

nosaukumu vai originalako nosaukumu.

50. uzdevums. Kada jums zinama vai izcila cilvéka varda jis nosauktu jaunu
elementu, jaunu planétu, jaunu fizikalo paradibu, kuru bisiet atklajis? Kadi tie bus

nosaukumi?
51. uzdevums. Nosakiet, kuri vardi ir nosaukto terminu pamata?
— Periods madlena;
— kimiskie elementi seléns un fteliirs;
— senie rapuli brontozaurs, ihtiozaurs, pterodaktils;
— pantmeéri jambs, horejs, anapests;
— elektriskas kapacitates mérvieniba farads;
— energijas mérvieniba kalorija;

— kristieSu svétas gramatas nosaukums Evangélijs;
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— asteroida nosaukums Berry;
— kartvelu valodas grupas nosaukums;
— zieda nosaukums Victoria Regia.
Visi informacijas ieguves avoti §Sim uzdevumam ir atrodami interneta.

52. uzdevums. Panemiet jebkuras svesas valodas vardnicu. Izvélieties jebkuru vardu.
Un izveidojiet no ta vairakus terminus. Kurus objektus vai paradibas var nosaukt,
izmantojot Sos terminus? Ja atbilstoSu objektu neatrodat — vienkar$i izdomajiet to.

Varbit tas ari ir, bet vél nav atklats?

53. uzdevums. Panemiet jebkuru savas dzimtas valodas vardu, varat izmantot pat
zargonvardu. Un méginiet no ta izveidot terminu, kas der€tu citam valodam.

Piem&ram, mani studenti ir izdomajusi lielisku “ekonomisko” terminu — “halavings”.

54. uzdevums. Centieties izstradat sevi ieradumu mekl&t jebkura termina, kas jums

patik, izcelsmes avotu.

Kapéc vajadziga valoda?

Prasme izdomat vajadzigo vardu — ta ir tikai dala no daudz plasakas prasmes. Jauns
termins sniedz iesp&ju no cita skatpunkta paraudzities uz objektu vai paradibu.

Savukart valodas sniedz mums iesp&ju izprast Visu pasauli.

Bet ka tad m@s izmantojam valodas? Ne tikvien sveSvalodas, bet ar1 savas dzimtas.
Diemz€l gandriz neizmantojam. Jebkura valoda ir milziga, sarezgita sistéma. Mgs
turpreti izmantojam §is sist€mas niecigu dalu, ko parasti médz deévet par valodas

pareizu lietojumu.

Valoda pieder cilveékiem, kuri $aja valoda runa. Diemzel varu par valodu no cilvéku
rokam nepartraukti cenSas ,,izraut”. IevieSot maksligas literaras valodas normas,

parmetot, barot. Bet Sur tur arT ar likumu palidzibu.

Legenda vésta, ka kaut kur Amazones upes krastos mit cilts. Katru ritu Samanis iziet
krasta un veic sarezgitu ritualu ar dejam un buramvardiem. Cilts tic, ka, ja vin$ ta

nedaris, Amazone parstas tecéet.

Tie$i Sadu ritualu deju ar buramvardiem nepartraukti izpilda daudzi zinatnieki

valodnieki. Vini ir sveti parliecinati, ka, ja vini nestaves sardzg, aizstavédami valodas
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normas, tad valoda mirs, bet tauta ies boja briesmigas nedienas. Vigu buramvardi

99 ¢

mums ir labi zinami: “valoda ir tautas sirds”, “valoda ir nakusi pie mums no gadsimtu
2 (13

dzilem”, “valoda ir miisu bagatiba, ta ir sargajama” utt. Par nelaimi, daudzi cilveki

tam tic.

Toties, par laimi — So “sargu” loma valodas dzivé nav lielaka par Amazones Samana
lomu. Valoda attistas atbilstosi saviem likumiem, tai ir vienalga, kas un kada veida

dejo tas krastos.

Ka mazais cilveks iepazist pasauli? M@&s jau zinam — izmantojot valodu. Un, ja vin$ no
vecakiem, gramatam, skolotajiem uzzinas “pareizo” valodu, nemainigo valodu, kura
nav pielaujamas ne vissikakas novirzes no augstak stavoSo noteiktdm normam un
likumiem, tad mazais cilveks iepazis parakmenojuSos pasauli. Pasauli, kura ir bail
parkapt veselu jiiru nesakarigu, bezjédzigu ierobezojumu, kas maksligi pasludinati par
“likumiem”.

Ja m@s gribam, lai bérns kliitu par patiesi radoSu personibu, lai vin$ bitu isteni
talantigs, tad mums ir jaruna ar vinu briva, neierobezota mainiga valoda. Valoda, kura
visa sava pilniba atspogulo neaptverami plaSo un mainigo pasauli.

Kur tad lai nem $adu valodu? Lik, ta ir tepat mums Iidzas! Tikai ir jaatmuké buris,

kura to ietupinajusi “cinitaji par valodas tiribu”.

Nepareizas runas noteikumi

Lai iegtitu negaiditus vardus un jégu, var ne tikai sadalit vardus ,,pa burtiniem”. Jauna
veidoSana valoda, tapat ka visa valoda, ir sistémiska. Liikosim izveidot vienkarsu

valodas hierarhiju:

Fraze

Vards

\ 4

Zilbe, morféma, varda dala

A 4

Skana (rakstu varianta — burts)
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Katra sistémas ranga var veikt jebkurus parveidojumus, kadi tikai ienak prata. Saksim

ar skanu (burtu) rangu.

e Var nomainit vienas skanas vardos pret citam ta, lai izveidotos negaidita

nozime, asociacija.

106. piemeérs. Kramata (gramata), izmirelis (iznirelis), mulkene (multene), daunatne
(Jaunatne), saldskabraize (saldskabmaize), garamzime (garumzime), lecamaukle

(lecamaukla).
e Var ievietot vardos papildskanas, kas rada jaunu nozimi, jaunu asociaciju.

107. piemérs. Prihvatizacija (privatizacija), lejpupslide (lejupslide), Sviedtalrunis

(viedtalrunis), akseksuari (aksesuari), puzlime (uzlime).
e Var samainit skanas vietam, rezultata biis iegilistama jauna nozime, jauna
asociacija.
108. piemérs. Krupes (kurpes), viedinat (dievinat), jarlama (jarmala).
Zilbju, morfemu un vardu dalu ranga ar1 var veikt visdazadakos parveidojumus.

e Var sadalit vardu dalas; katrai no tam bis sava nozime. Turklat var nedaudz

mainit §1s dalas, tacu ta, lai saglabatos to atpazistamiba.

109. piemérs. Pakapiens — paka piens. Salmu cepure — Salmu cepu, re! Karote — karo

te. Dziedzeris — dzied dzéris. V&jadélis — véja déls. ,,Citadele” — cita déle.
e To darot, var ar1 vienu no iegiitajiem vardiem nomainit pret citu.

110. piemérs. Vaidét — vaiperet. Deltaplans — alfa plans, beta plans. Saldéjums —

saldémums.
e Var mainit vietam vardu dalas.

111. piemérs. Vala (lava), sula (lasu). Galaktika — tikt gala. Piedavajums — jums

piedava. Pulkstenis — tenisa pulks. Kastrolis — trollis, kas...

e [oti interesanti iznak ari tad, kad morfemas — piedeklus, priedeklus un
galotnes — izmanto formali pareizi, taCu neievérojot tradicionalos

ierobezojumus.
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112. piemers. Plaut — plautene (Saut — Sautene) [jau tiek lietots praks€]. Sludinat —
sludeklis (gludinat — gludeklis). Airis — airt (urbis — urbt). Vaimanas — vaimanologs

(dieta — dietologs). Kaja — kajoklis (maja — majoklis). Koks — kocit (loks — locit).

e Morféemas var vienkar§i nomainit pret citam vai pat pret§jam, kaut ari

atbilstosi tradicijai tas nav pielaujams.

113. piemeérs. Izdeviba — iedeviba. Piekerties — atkerties. Pavadonis — zemvadonis,

izvadonis, parvadonis.

e Vienu vai vairakas varda dalas var izt€loties un uztvert ka citu vardu

saisinajumus..

114. piemérs. Ievarijums — levas varijums. Mérkaki — viena izméra Kkaki.

Komisija — kooperativa misija.
e Vienu no varda dalam var uzskatit par patstavigu vardu un mainit to pret citu.

115. piemérs. Ciiskuldjs — odulajs. Labojums — kreisojums. Pienene — kefirene.

Sienazis — sienkaza. Seksbumba — seksbumbulis.
Vardu ranga ar ir pietickami daudz resursu neparastu rezultatu iegtiSanai.

e Interesantus rezultatus sniedz ari homonimu, homoformu un homofonu -
vardu, kas vienadi rakstami, runajami un vienadi skan, bet kuriem ir atskirigas

nozimes — izmantojums.

116. piemérs. Es tev zvéru! — Bet es tev putnu! Pel€kais vilks? — Ng, pelekais stums.

Tu neesi viens! Tu esi nulle.

e Var izmantot fonétiskas asociacijas, kas saistitas ar pazistamiem vardiem.
117. piemers. Meksikanu serialos — ka virietis, ta vai nu Pedro vai Homess...

e Vardus var savienot kopa neparasta, interesanta savienojuma.

118. piemers. DZonatans Kavinutursauca. Vampirkavis, popkornkino,

detektivkiegelis.
e Var apvienot dazadus vardus, izmantojot to vienadas dalas.

119. piemérs. Vakaroni — vakardienas makaroni. Abolderaja — abols + Bolderaja.

Metalskatis — metals + talskatis.

Daudz interesanta miis sagaida frazu ranga.
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e Var apvienot dazadas standartfrazes neparastos kompleksos.

120. piemers. Ko stavi, ka tdeni mute ienémis? (Ko stavi ka salsstabs? + Ko klusg,
ka tideni muté ien€mis?) Atver zobus! (Atver muti! + Paradi zobus!) Klausies Surp!

(Klausies! + Nac surp!)
e Var vienkar$i mainit vardus visiem zindmos izteicienos...
121. piemers. Klasiskaja A. Puskina teiciena ,,Sausmigs ir krievu dumpis, bezjeédzigs
un nez€ligs” tika aizstats tikai viens vards, un iznaca ,,Sausmigs ir krievu serviss,
bezjédzigs un nezeligs”.
Neskaties davinatai masinai zem parsega. (Neskaties davinatam zirgam mute.)
Kas pirmais brauc, tas pirmais maksa sodu. (Kas pirmais brauc, tas pirmais mal.)
Ka vilku piesauc, ta lacis klat. (Ka vilku piesauc, ta vilks klat.)

Tie ir tikai dazi iesp&jamie panemieni. Téma pilna apjoma vel nav izpétita. To varétu

darit jebkurs no jums.

Minétie dazi piemé@ri var sniegt zinamu priekSstatu par to, cik liela méra jebkura
valoda ir bagataka neka tie nozélojamie krikumi, kKo mums sniedz ar lepnu nosaukumu

“Pareiza literara valoda”.

Bet bérniem ta vispar ir pirma 1sta radoSas domasanas macibu gramata. Tapec, runajot
ar bérniem, izmantojiet péc iesp&jas vairak vardu spéles. Lasiet viniem prieksa “Alisi
brinumzeme&” — ta ir 1sta brivas valodas rokasgramata. Lasiet vai dodiet viniem pasiem
lasit Semjona Kirsanova — lielaka krievu dzejas eksperiment@taja — sacergjumus. Un
turpiniet §is spéles arpus gramatam, vienkarSi komunic&jot ar bernu. Rosiniet vinu

patstavigi izdomat jaunus, “nepareizus” vardus, izteicienus.

Kad més lamajam “reakcionarus”, “stagnatus”, “birokratus” u.tml. — vai mgés
domajam par to, ka Sos cilvekus vienkarsi kop$ bérnibas ir pieradinajusi ar rokam un
kajam turéties pie ,,Pareizajam Atbildém”. Vini nevél mums launu, viniem vienkarsi
paniski bail kaut soli atkapties no noteikumiem, normam, tradicijam. Ta ir vienkarsak,

drosak.

Bet aizsakas viss ar “pareizo valodu”. Tad pievienojas “pareiza uzvediba”. “Pareizas”

atbildes uz skolotajas jautajumiem. “Pareizie” prieksniecibas noradijumi. Un mes
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plaujam to, ko tik citigi esam s€jusi. Un brinamies, kur tas ir radies. Un, ka parasts,

cenSamies atrast sl€ptos ienaidniekus.

Vingrinajumi vardu izdomasanai
55. uzdevums. Izdomajiet katram panémienam vairakus piemerus.

56. uzdevums. Ja esat paveikusi uzdevumu, tad jums ir sakrajies daudz interesantu

vardu. Paméginiet no tiem izveidot stastinu.

57. uzdevums. Bet tagad izdariet pret€jo. Uzrakstiet nelielu stastinu “pareiza” valoda.

Un paspélgjieties ar $1 stastina vardiem.

58. uzdevums. Panemiet pirmo, pie rokas pagadijusos, vardnicu. Mgginiet ar
dazadiem panémieniem mainit visus vardus pec kartas. Pierakstiet, cik daudz vardu
desmit mintisu laika jums ir izdevies interesanti parveidot. Dariet to katru dienu, un
jus redzesiet, ka uzlabojas jusu uzmaniba, veriba. Jis atri vien spésiet saskatit

negaidito un neiesp&jamo gandriz vai katra varda.

59. uzdevums. Panemiet jebkuru klasiskas literatiras darbu. IzvElieties jebkuru
secigu frazu pari. Un pam@giniet mainit vietam So frazu dalas. Pierakstiet

veiksmigakos rezultatus.

Radosa darba tehnologija

St sadala ir veltita radosa darba kartotékam.

Ka tas veidot, apstradat, ka talantigi veikt secindjumus.

Ists rado$s darbs nav iedomajams bez milziga informacijas daudzuma apstrades. Tas
ir sarezgits un darbietilpigs process! Pie ta ir japierod un japieradina nakamas Radosas

Personibas.
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Petnieciska kartoteka

Lai rastos hipoteze, jauns modelis, jauns prieksstats, dazbrid pietiek ar vienu vien

faktu.

122. piemérs. Saruna ar Hemfriju Deivi (Humphry Davy) fizikis Hanss Ersteds (Hans
Orsted) mingja interesantu noverojumu. Ja caur stiepli palaist elektrisko stravu, tad
blakus eso$a magnéta bultina novirzisies vai nu pie, vai no stieples. Faradejs, kas bija
klat sarunas laika, uzreiz izteica pienémumu, ka bultina novirzas nevis pie stieples vai
no tas, bet gan griezas ap stiepli. Turpmak $1 ideja paplasinajas lidz
elektromagnétisma teorijai. PaSlaik minétais modelis ir visu elektrogeneratoru

konstrukcijas pamata. [48]

Tacu hipotéze vel nav modelis. Lai ta partaptu teorija vai vismaz sakariga prieksstata,
ir jaizpéta tas varianti, Tpatnibas, sekas. Sim nolikam ir nepiecieSsami simtiem un
tukstoSiem faktu. Tie var but eksperimentu rezultati, citu petijumu dati, novérojumi

utt.

123. piemérs. Karlis Linnejs (Carl Linné), lai izveidotu savu klasifikaciju, izp@tija ap
desmit tiikstoSiem augu un Cetriem tiikstoSiem dzivnieku. Pavisam Linneja kolekcija
bija 19 tukstosi herbarija lapu, vairak neka tris tiikstosi kukainu eksemplaru, pari par
pusotra tikstosa gliemezvaku, vairak neka septini simti korallu paraugu, divarpus

tikstos$i mineralu paraugu.

124. piemérs. 1572. gada Tiho Brahe (Tyge Brahe) Kasiopejas zvaigznaja pamanija
spozu zvaigzni, kuras agrak nebija. Gandriz katru nakti 17 meneSu garuma vins
novéroja o zvaigzni un pierakstija rezultatus. Sis darbs kluva par pamatu miisu

zinasanam par supernovam zvaigzném.

1577. gada novembr1 debesis paradijas spoza kométa. Brahe novéroja to tris ménesus,
bet péc tam salidzinaja savus noverojumus ar citu astronomu rezultatiem. Vins
secindja, ka kométas nav vis atmosféras paradibas, ka to bija apgalvojis Aristotelis,
bet gan arpuszemes kermeni, kas atrodas vismaz tris reizes talak neka Méness. Savu

izstradato modeli vin$ vélak parbaudija vél uz sesam kométam.

Brahe izveidoja arT zvaigznu katalogu, kura bija aprakstijis 1004 zvaigznes. Balstoties
uz ilggadéjiem noveérojumiem, vin$ atklaja divas jaunas nevienméribas Meness

kustiba.
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Ta ir tikai dala no Brahes paveikta. P&c vina ir palicis arhivs, kura bija apkopoti

gandriz katras dienas novérojumi ceturtdalgadsimta garuma.

Balstoties uz 81 arhiva materialiem, vina skolnieks J. Keplers atklaja Saules sistemas

planétu kustibas likumus.

125. piemérs. (No M. S. Rubina kartotékas). Péc izcila rakstnieka, zinatniskas
fantastikas Zanra dibinataja Zila Verna (Jules Verne) naves palika kartotéka ar 20 000
kartitem. Turklat katra kartite ar informaciju bija ka burtnica, un tas apjoms ir

pielidzinams skolas burtnicas apjomam. [6]

126. piemérs. (No M. S. Rubina kartotékas) Leonardo da Vinci (Leonardo da Vinci)
arhiva ir atrodami simtiem uzmetumu — seju tipi, cilvéka kustibu fazes, anatomiskie

ieskicjumi u. tml. Vin§ zimé&ja it visur, pat tirgli. Dazas vina raditas skices ir

aplikojamas Seit: http://www.liveinternet.ru/users/ludiko/post148549705/.

Un te radas probléma. Parasts cilvéks nav spg&jigs paturét atmina visu, turklat tada

veida, lai visu laiku salidzinatu visus Sos faktus.

Talka nak apbrinojams izgudrojums — kartoteka. Radosa darba sakumposma ta ir
vienkarsi jiisu noveérojumu, eksperimentu, izrakstu no literatiiras avotiem, interneta

utt. kratuve.

Tacu driz vien jis konstatésiet, ka dazas no jusu kartit€m ir savstarpgji Iidzigas.
Kopgjas detalas, funkcijas, paSibas, izcelsme, struktiira utt. Ar So momentu sakas
otrais kartot€kas darba posms — rubrikatora veidoSana. Taja kartites bis sadalitas

grupas.

Ista pétnieciska kartotéka no sakta gala ir orientéta uz atklajumiem, jaunu jédzienu
atraSanu. Ta ir vacama pastavigi, nereti visu miizu. No tas rodas atklajumi un

izgudrojumi.

Faktiski pétnieciska kartoteka ir jiisu domasanas turpinajums. Jo vairak materialu ir
kartoteka, jo plaSak ir aptverts temats, 1idz ar to ir plasaka jlisu domasana. Cilveéks sak
redz€t neizm@rojami vairak, neka bija skatijis 11dz $im. Un vina domasanas plasums

pieaug visu miiZu.

127. piemérs. Geologs Carlzs Laiels (Charles Lyell) bija nolémis uzrakstit geologijas
macibu gramatu. Vacot materialu, vin$ pievérsa uzmanibu tam, ka ir liela neatbilstiba

ta laika geologijas teorijas. Laiels noléma noskaidrot So jautajumu. Vins savaca plasu
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materialu, gan izmantodams citu geologu darbus, gan ari savus novérojumus. Un
izstradaja savu modeli, geologiskas evoliicijas teoriju. Liuk, ko raksta par Laiela

domasanas izmainam vina biografs M. A. Engelharts:

“Apbrunojies ar atslegu geologijas hronikas izlasiSanai, vins visur saskatija
ilustracijas savai teorijai. Laiela $i celojuma laika véstules ir dzili atskirigas no
agrakajam. Tur mis parsteidz novérosanas spéjas, dziva interese par dabu: meés

redzam kaisligu naturalistu, tacu vél nesaskatam domataju.

Te vins$ jau ir karalis sava joma. Jau apguvis pardadibu haosu. Vins bez piepiiles
iztirza visgritakos, samezglotakos uzslanojumus, vishaotiskakas kalnu iezu masas,
atjauninot daZadu darbibu, kas Sis masas ir sakrajusas bezgaligo periodu gaita,
mehanismu, kas ne ar ko neatskiras no miisdienam, kura darbibu Laiels varéja redzet

Vezuva un Etnas izvirdumu laika, Po upes palos, Vidusjiras krasta bangas”. [52]

Koncepciju ,,lauki”

Radoss darbs sakas ar koncepciju. Koncepcija — tas ir kaut kas lidzigs talantigas

domasanas stadam. Bet kartot€ka ir lauks, kura talantigd domasana aug.

Pati koncepcija nereti aizsakas, ka més redzgjam, ar vienu vienigo faktu, informaciju.

Ta ir sekla, aizmetnis. Tiesa gan, Sai s€klai janonak sagatavota augsné.

128. piemérs. (No M. S. Rubina kartotékas) Dziviba uz Zemes ir cie$i saistita ar
geologiskiem procesiem: gaisa, zemes garozas, okeana sastavu. ST V. I. Vernadska
ideja ir jaunas zinatnes — biogeokimijas — pamata. Aizsakas minéta zinatne ar vienu
informacijas vienibu:

19. gadsimta nogale anglu naturalists doktors Karuters novéroja virs Sarkands jiras
grandiozu sisenu parceloSanu no Ziemeldfrikas uz Arabiju. Triju dienu ilguma
kukainu mdakoni, nosedzot Sauli un radot satraucosu troksni, nepartraukta straumé
pliuda pari verotajam. Parasta Sajas vietas paradiba, kas biezi vien atkartojas,
parsteidza Karutersu ar saviem apmeériem, un vins noléma noteikt kukainu daudzumu
viend no makoniem, kas parlidoja vinam pari 1889. gada 25. novembri. Izradijas, ka

makonis parklaja 5967 kvadratkilometru teritoriju un svera 44 miljonus tonnu. [25]

Karutersa informacija neieinteres€ja entomologus — zinatniekus, kas izzina kukainus.

Toties ta bija interesanta geologam Vernadskim. Cetrdesmit ¢etri miljoni tonnu (un
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tas ir tikai viena makona svars) — tas ir visa 19. gadsimta cilvéces iegiita vara, cinka
un svina daudzums. Tas parsteidza zinatnieku. Vin$ iesaka jaunu informacijas mapi

un uz tas vaka uzrakstija “Dziva viela”.

Pievérsiet uzmanibu: jauna koncepcija radas tad, kad informacijas ,,s€kla” par
kukainiem nonaca jauna augsné — geologiska. Bet sava dzimtaja augsné —
entomologija — ta neuzdiga. Tas ir vél viens iemesls, kapéc kartotéka ir vacama
iesp&jami plasaka tematika. Pavisam atSkirigu jomu, dazadu zinaSanu sadurs ar1 rada

to augsni, kura ,,digst” koncepcijas.

Tacu turpmak digsts ir kopjams, lai no ta izaugtu jauns prieksstats. Tas ir jaaplaista ar
jaunas informacijas plismu, jaméslo ar pardomam, faktu salidzinajumu. Tad no maza

digsta izaugs kupls atklajumu, izgudrojumu koks jebkura cilvéces darbibas sfera.

Karutersa piezimes ieziméja Vernadskim cela kontiiras, kuru vinam naksies iet ne
vienu vien desmitgadi. Mape zilajos vakos pakapeniski pildijas ar jaunam kartitem.
Koralli, kramalges, tikstosiem kilometru platiba nepartrauktas planktona pléves
okeana — sis dzivas vielas masas pilniba var sacensties ar kalnu iezu masam.
Analogija starp dzivo un nedzivo mateériju Vernadskim pateica prieksa ideju par
mineralu peétisanas metozu izmantoSanu dzivas materijas sastava izpétei. Tada veida,
pieméram, kluva zinams par mikroelementiem dzivajos organismos. Gadu gaitd
pieméri no mapes ar uzrakstu “Dziva viela” parceloja uz lekcijam, rakstiem un

gramatam.
Tacu ar to lieta nebeidzas!

Doma par dzivas un nedzivas matérijas mijiedarbibas kopveselumu deva Vernadskim
atslégu jauniem atklajumiem un hipotézém. Par neatrisinamu problému, pieméram,
lidz Sim laikam paliek dzivibas rasanas uz Zemes. Zindtnieks tai atrada negaiditu
pieeju. Ir visparpienemts, ka nedziva matérija ir miuziga Visumd. Bet tad tacu var

pienemt, ka ari dzivda matérija ir miiZiga.

Tas jau ir pétnieciska darba filozofiskais Iimenis. Bet aizsakas viss ar vienu

informacijas vienibu. [75]
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Kada informacija ir vacama?

Kad més vienkarsi lasam tekstu, m&s varam saprast, ka ta satura ir kas interesants
mums. Tacu parasti neizdalam to, kas tie$i miis ieinteres€jis. Nereti gadas ari ta, ka

péc kada laika pat nevaram pateikt, kas tad miis bija saistijis $aja teksta.
Ka izdalit no teksta mums svarigu informaciju?

Pirmam kartam, ir jaizmanto 1. noteikums: vakt jebkuru informaciju, kas Jums

liekas noderiga, bet ne tikai to, par kuru esat parliecinats.

Tas ir, gramatas, raksti ir lasami ar zimuli roka vai turot to uz “peles”, lai uzreiz
varétu atzimét vajadzigo fragmentu teksta un parnest to kartoteka. Neceriet uz atminu
— nav pasaulé viltigaka mela. Un neaizmirstiet péc katra fragmenta izdarit pilnu
atsauci, lai stkako Saubu gadijuma uzreiz varétu parbaudit izrakstito fragmentu peéc
originala.

Tapat nedrikst aizmirst 2. noteikumu: informacija ir vacama ne tikai par sakumtému,
bet ari par blakustémam, paplaSinato, iespe¢jamo virstému, nav jaizlaiz ari citati un

piemeri, kas t€laini ilustré visas minétas t€mas.

Pétnieka kartoteka ir 1paSs instruments. Ta vienkarSi liek jisu smadzeneém redzet
arvien vairak, arvien dzilak, arvien plasak. Un, Iidzko jums trapas plasaks temats,
rodas vélésanas tulit pat to izprast. Bet, lai izprastu, ir nepiecieSams jauns materials,
jauna informacija. Tad kapéc neievakt to vél pirms tam, kad esat ieraudzijis jaunu

tematu?

Pienemsim, jis vacat materialu t€mai “Pedagogijas vésture”. Un nejausi atrodat $ada

veida informacijas vienibas.

129. piemérs. Sekojot geniala krievu pirma kimika un pirma zinatnieka (Zipina —
J.M.) pieméram, Krievijas kimijas skolas organizétaji uzskatija par savu pienakumu
stradat visu acu prieksa taja pasa laboratorija, kur stradaja arT vinu skoléni. ST metode

bija loti nozimiga, veidojot Krievijas kimijas skolu. [26]

130. piemérs. Objektivi iemesli, kas liek meitenei ilgu laiku pirms dzimumgatavibas
parcelties uz dzivi pie sava “izredz€ta” vira, ka ari par patieso §is parcelSanas nozimi
vinai paSai. Vai iemesls ir bijis vienkarSi tas, ka dzimumkontakts ar gados jaunu
partneri vecaka gadagajuma virieSiem sagada patikamu uzbudinajumu? Tas bija

acimredzams Grut-Ailendas misionaru secinajums 1941. gada, ka art vairuma Eiropas

81



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

petnieku secindjums. Tacu pielaujot, ka aborigénu vidii, dzivojot tradicionalajos
apstaklos, nebija aizliegumu dzimumsakariem ar jaunajam, pat nenobriedusajam
meiteném, iemesls ta saucamajam agrinajam laulibam ar astongadigam meiteném

izradisies pavisam cits.

Kad tada meitene parcélas uz dzivi pie sava “izredz&ta” vira, vinam jau bija vismaz
viena pieredz€jusi vecaka sieva. Meitenei bija janodzivo vairaki gadi ar viru vina
sievu kolektiva. Turpmak vina dzemdg&ja tam b&rnus. Tomér meitenes ieklausanas
tada vecuma sievu kolektiva mérkis bija nevis tulitéja papildu seksualo pakalpojumu
sniegSana viram, bet gan meitenes apmaciba vecako sievu vadiba, lai spetu veikt
nakotn€ socialos un ekonomiskos uzdevumus. Ta ka bija paredzets, ka vina nodzivos
ar viru vina sievu kolektiva vairakus gadus, vislabakie audzinataji vinai, dabiski, bija

vecakas sievietes.

Sakumapmacibu meitene san€ma no savas mates, kas dzivoja vinas teéva sievu
kolektiva. Tacu vinas turpmakajai picaugusai dzivei eksogamijas un patrilokalizacijas
dgl bija janorit jauna gimené attala rajona ar citiem ekologiskiem apstakliem. Skaidrs,
ka, jo agrak meitene varés pielagoties savai jaunajai gimenei ka viena no vinas
“izredz€ta” vira sievam un iepazit apkart€jo dabu, jo labak. Liuk, kap&c meitene
iz8kiras no mates ilgi pirms dzimumgatavibas iestaSanas un pargaja sava “izredzeta”

vira sievu kolektiva. [73]

131. piemeérs. 40. gados Berlin€ universitates profesors Henrihs Gustavs Magnuss
aprikoja vairakas istabas sava maja ka fizikas laboratoriju un pienéma studentus

darbam taja. Universitate apmaksaja izdevumus laboratorijas uzturésanai.

Magnusa laboratorija bija ierikota ar visam privatmaja iesp&jamam e&rtibam. Pie
Magnusa macijas ne tikai jaunie p&tnieki no Vacijas, bet arTt no Amerikas, Anglijas,

Krievijas. [44]

Sniegtaja informacija nav griiti saskatit kop&ju ipatnibu — sekmiga izglitoSana notiek
cilvéku, kas nodarbojas ar to pasu, kolektiva, pedagogs stradajot atrodas apmacamo
acu priek3a. Sadas paradibas ir radusas visdazadakajos laikos un visdazadakajas
sabiedribas. Tagad m&s pieversisim uzmanibu analogiskai informacijai, un uzreiz tadu

atradisim.

132. piemeérs. Ka tad aborigéni sp&ja nemaniti pietuvoties kenguram tuvak par 18

metriem? Vispirms dzivnieks bija jaizseko, un literattira biezi tiek atzimétas lieliskas
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aborigénu iemanas $aja zina. Kadai ipatnibai bija japiemit aborigénam, lai tuvu
pielavitos dzivniekam péc tam, kad vin$ to bija izsekojis un pamanijis, teiksim, 200
metru attaluma? Ta ir pavisam cita sp&ja salidzinajuma ar prasmi izsekot dzivnieku,
un tai reti pievérsa uzmanibu. Visvairak te bija nepiecieSamas zinaSanas un dzivnicka
uzvedibas sapratne, kas krietni vien parsniegtu vidusméra dotumus. Citiem vardiem

sakot, aborigé€nam bija jabiit prasmigam praktiskam etologam.

Sis zinasanas vin$ bija guvis divéjadi: pirmkart, sava praktiskaja mednicka pieredze
un, otrkart, kas neblt nav mazak svarigi, iniciacijas, ko realiz€ja vecaki, vairak
pieredzgjusi virie$i, maciSanas laika. Sadu maciSanu veidoja ne tikai pasiva mitu un
dziesmu par dazadiem tot€ma dzivniekiem apguve un atkartoSana, kaut arl tam
neap$aubami bija liela etologiska vértiba; jaunietim vecaku virieSu vadiba bija jaimiteé
ta vai cita dzivnieka uzvediba. Tapat ta bija iniciacijas un producgjoso ritualu
izglitojosa dala, un loti nozimiga dala. Turklat Sis process ilga vairakus gadus, kuru
laika inici€jamais jauneklis Iidz ar praktisko medibu pieredzi paplasinaja zinaSanas

par dzivnieku uzvedibu. [74]

133. piemérs. (no Butlerova atminam — J. M.) Maz pamazam es saku stradat N. N.
vadiba, vins neaprobezojas ar saviem pétjjumiem vien, bet biezi vien interes€jas art ar
citu eksperimentu atkartojumiem. Uzticot dal&ji to skoléniem, vin$ tom&r meginajuma
lielako dalu vienmér veica pats savam rokam. Kopa ar vinu més izstradajam diezgan
daudz taja laika pazistamu urinskabes atvasinajumu, izgatavojam indigo
atvasinajumus, nodarbojamies ar “piika asinu” sauso partvaici, ieguvam abolskabi,
gallskabi, skudrskabi, mucinskabi, skabenskabi un citas. Veicot Sos daudzveidigos
meginajumus, skolénam gribot negribot bija jaiepazistas ar dazadam organiskas
Kimijas dalam, un $T iepaziSanas bija passaprotama, ieguva, ka sacit jasaka, miesu un

asinis, jo tas vai citas sadalas vielas realas bija acu prieksa. [25]

134. piemérs. Tie skoléni, kas macijas tiesi pie Butlerova, nejuta So trikumu. Pati
maciba par kimisko uzbtivi tika radita vinu acu prieksa, vinu klatbiitn€. Vini vargja ne
tikai sanemt atbildi uz jebkuru jautajumu tiesi no paSa $is macibas raditaja — viniem
bija iesp€ja izsekot visiem vina domas liklo¢iem, uztvert tas sikakas nianses, apgiistot

ne tikvien rezultatu, bet ar1 redzot radoSas domas gaitu vai nojausot to.

83



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

Tapéc Butlerova skoléniem bija ne tikai gatavas zinasSanas, bet ari to ieguves metode,
un daudzi no viniem, ka Markovnikovs un Zaicevs, jau patstavigi gaja skolotaja celu.

[27]

Tacu, ja kadi kultiiras un vestures apstakli veido labu, radosu izglitibu, tad jabit art
pretgjiem apstakliem, kas sekmé& dogmatisku izglitibu, izglitibu bez radoSuma. Tagad

meés tadus piemérus viegli atradisim.

135. piemérs. Skolas nosaukums bija TafeliSu Nams, kas, domajams, bija noradijums
uz mala tafelitém, kuras izmantoja rakstiSanai un aritmé&tikai. Taja bija vecakais
skolotajs, kur§ bija uzrunajams “Meistar” vai “Skolotajtev”. Bija ar1 klases uzraugs,
kura galvenais uzdevums bija sekot skolénu uzvedibai; bija speciali skolotaji Sumeru
valoda un matematika.. Vecakajam skolotajam bija paligi, kurus dev&ja par “Teéva

Braliem”, kuru pienakums bija uzturét kartibu. [84]

136. piemérs. Katram makslinieckam bija japarvalda skaistas rakstiSanas maksla,
japrot skaidri un kartigi griezt akmeni ne tikai att€lus, bet art hieroglifu simbolus.
Tacu, kad vin$ bija apguvis visas minétas prasibas, apmaciba bija pabeigta. No vina
netika gaidits nekas cits, nekada “originalitate”. TieSi pretji, acimredzot par
vislabako makslinieku bija uzskatams tas, kas var€ja izcirst skulptiiru maksimali
lidzigu augsti vertetajiem pagatnes pieminekliem. Iesp&jams, tapec vairak neka triju
tukstosgadu gaita €giptieSu maksla mainijas loti maz. Tas, kas bija cienijams un
skaists piramidu laikmeta, tapat tika vertets ar1 tiikstosSgades vélak. Protams, mainijas
sadzives vide, paradijas jauni siZeti, tacu pats cilvéka un dabas atveides panémiens
palika sava bitiba ieprieksgjais. [22]

137. piemérs. Tadgjadi macibu gramatas iesak ar to, ka saSaurina zinatniekiem
skatamas disciplinas vestures izjitu, bet turpmak piedava surogatu izveidojusos

tukSumu vieta. [45]

Aizsakas jauna t€ma — daudz plasaka neka sakotn€ja: kadas kulturvesturiskas

situacijas sekme radosu izglitibu, kadas to kave?

Bet kas tad trauc€ja jau iepriek§ vakt materialu izglitibas virssistémai? Mes tacu

zinajam, ka izglitiba ir tikai viena no kultiiras apakSsistémam.
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Informacija atradis mus pati

Vel viens nopietns jautajums: kur rast informaciju kartot€ekam? Atbilde ir ne mazak

nopietna — visur!

Mgs jau zinam, ka informacija tiek atlasita atbilstos$i koncepcijai, bet koncepcijas
izriet no informacijas. MiiZzigais paris “ola — vista” ir aktuals ar1 $aja gadijuma. Ja,
viss sakas ar informaciju, kura ir pretruna ar misu zinaSanam, neatbilst tam. Tacu
dabiska “kartoteka” no visdazadakajam zinasanam miisu prata jau ir. Ir svarigi tikai

par to neaizmirst. Tad neparasta informacija atradis miis pati.

138. piemérs. M. S. Rubina raksta “Personigas kartotékas — radosas darbibas pamats”

ir teikts:

“Butu interesanti izsekot civilizacijas informacijas fondu izveidei (radiSanai,
izcelsmei). Litk, pieméram, Pompeja — vai tad tas nav informdcijas fonds, kas
saglabajies Vezuva izvirduma dél. Cits informacijas fonds — patentu un izgudrojumu
apraksts — ir pateicibu parada izgudrotaju velmei aizsargat savas autortiesibas. Uz ST
fonda pamata izdevas radit TRIZ. Kadi faktori sekméja civilizacijas informdcijas
fondu izveidi? Vai ir iespéja izsekot tiem, kada veida ietekmét Sos faktorus vai

vienkarsi nemt tos verd pétniecisko darbu gaita?” [75]

Kad biju lasijis So rakstu, man prata uzreiz atausa vesela glizma informacijas, kuru
biju lasijis, pat dazbrid, intereses pé&c, ierakstijis kartoteka, tacu nepievérsis tai
uzmanibu. Pieméram, no gramatas par senkrievu kultiiru es uzzinaju, ka visvairak par
seno Novgorodu izdevas uzzinat, “pateicoties”... ugunsgrékiem. Koka pilséta dega
biezi un atri. Un pelnu karta saglabaja mums tikstoSiem tasu gramatu — Novgorodas
iedzivotaju oficialo un sadzives ierakstu. Tass — bérza miza — nesaglabatos klaja gaisa.

Pelni toties Sos bezgala veértigos senatnes dokumentus iekonservéja.

Atgadina Pompeju, vai nav tiesa? Bet no ta viegli rodas hipot€ze visparinajums:
varbiit tiesi katastrofas ir izmantojamas, lai raditu civilizacijas nemirstigo informacijas

fondu?

139. piemers. Kada vebinara gaita es piedavaju klausitajiem ka majas darbu savas
kartotekas fragmentus, kuros bija minéti sist€émas dinamizacijas pieméri. Tas arl ir
viens no sist€mas attistibas likumiem — savas evollicijas gaita sist€mas klust arvien

dinamiskakas, kustigakas, vadamakas un pat pasvadamas.
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Visi klausitaji konstatgja So likumu, dazi pat izdalijja sistémas dinamiskuma

pieauguma posmus.

Bet turpmak, jau nodarbibas gaita, es piedavaju klausitajiem citus, nejausi izvéletus
piem&rus no savas kartotekas. Un sev negaidita karta klausitaji dazas no §tm kartiteém
ieraudzija jaunus dinamizacijas piemé&rus. Bet vélak atcergjas vairakus piemérus, ko
pasi bija lasijusi agrak.

Pasaule ir pilna ar informaciju, ta tikai jaierauga. Brillu vieta Saja gadijuma ir

izmantojamas koncepcijas. Tas izcel vajadzigo informacijas fona, kas ir mums apkart.

Modela parbaude

Koncepcija veidojas, kartoteka tiek vakta, modelis iegiist vienotibu un sakaribu. Un te

misu talantigo domasanu gaida vél viens izturibas parbaudijums.

Puskina “Pasakas par miruso cara meitu un septiniem varoniem” cara meitas pamate
versas pie burvju spogulisa ar jautajumu: “Spogulit, spogulit, saki man ta, kura visa
pasaulé ir visskaistaka?” Vina var€ja ar1 nejautat, jo zinaja atbildi. Protams, vina un

neviens cits “..pasaul€ ir visskaistaka”.

TieS1 tapat cilveks, kas izveidojis savu modeli, noteikti zina — vina modelis ir

adekvats, briniskigs un pilnigs!

Un tieSi tapat ka Puskina pasakas varone modela autors loti atri saprot, ka vina
modela skaistums nebit nav absoliits. Taja ir daudz neprecizitaSu, kliadu, to

neapstiprina vesela virkne faktu, ta prognozes neapstiprinas.

Ja gan, kritika ne vienmer ir taisniga. Tacu prast novertét savu modeli, saskatit ta

nepilnibas autoram ir japrot. Citadi vinu sagaida dzila vilSanas.

140. piemers. P&c hélija suprapliistamibas atklaSanas visa pasaul@ nepartraukti centas
izpetit So divaino 1pasibu un radit suprapliistamibas teoriju. Levs Landau izteica
pienémumu, ka hélijs superzemas temperatiiras sastav no diviem elementiem —
normala un supraplisma (hélijs-II). Atbilstos§i Landau modelim, ja hé&liju sadas

temperatiiras griezt rinki glaze, tad meniska’ dzilumam ir jabiit atkarigam no

Par menisku hidrodinamika dévé ieplaku, kas veidojas, griezot $kidrumu ap griesanas asi.
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temperatiiras. Landau skoléns Elevters Andronikasvili veica tadu eksperimentu. Tacu

menisks temperatiiras ietekme nemainijas!

Landau apSaubija eksperimenta kvalitati. Atkartoti méginajumi deva tadu pasu
rezultatu. Cetrus gadus vélak Osborns atkartoja Andronikasvili rezultatu. Landau

vienalga nenoticgja.

Vel péc trim gadiem vin$ un LifSics uzrakstis rakstu, kura méginas izveidot hélija-11
griesanas teoriju uz vinu kritiz€to eksperimentu bazes. Tacu biis jau par vélu — teoriju

jau izveidoja Feinmans... [13]

Landau $aja situacija nesp&ja ieraudzit sava modela trikumus. Vin§ uzskatija par
labaku vairakus gadus apSaubit eksperimentos iegltos datus. Rezultats ir
likumsakarigs — adekvatu modeli izveidoja cits zinatnieks. Un tas nav pirmais
gadijums. Neprasme redzét savu modelu trilkumus kaitgja loti daudziem talantigiem

cilvekiem. Tacu ir arT piemé&ri ar pret€ju iznakumu.

141. piemeérs. Lidz misu dienam neviens no Carlza Darvina (Charles Darwin)
kritikiem nesp€ja nosaukt tik daudz realu problému vina evoliicijas teorija, cik pats
Darvins. Toties nav iesp&jams pat saskaitit, cik aplamu, nereti vienkarsi bezjédzigu
klidu ir pielavusi tie pasi kritiki.

142. piemers. Izaks Niitons (Isaac Newton) veselu savas gramatas sadalu veltija savas
gaismas teorijas neatrisinatam problémam. Interesanti, ka dazas neatrisinatas
problémas, kuras Niitons bija nosaucis, vélakaja laika posma bija par iemeslu vina

teorijas atspekosanai.
Pat loti pieredz€jusi, izcili specialisti dazbrid pielauj pilnigi nejédzigas kludas.

Protams, var uzrakstit tiikstoSiem gramatu, mudinot biit uzmanigiem, kritiskiem, visu
parbaudit un vélreiz parbaudit. Ta¢u mudinajumi nelidz. Parasti $ados gadijumos sak
atsaukties uz neparbaudamiem jédzieniem: talants, intuicija... Tam tic pat paSi

talantigie cilveki.
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Petnieka vecums

Kada vecuma var uzsakt kartotékas veidoSanu? Jebkura!

143. piemers. Fiziologs Hanss Seljé (Hans Selye) atklaja un izpé&tija kalcifikaciju —
kalcija nogulsngjumu veidoSanos organisma audos. Taja laika, kad vin§ vaca

materialus min&tajai t€mai, vinam bija 55 gadi. [80]

144. piemers. Rakstnieks N. V. Gogolis saka veidot Ukrainas tradiciju un folkloras
kartotéku 17 gadu vecuma. (No M. S. Rubina kartotékas).

145. piemérs. Kada vecuma, jusuprat, cilveéks var veidot kartot€ku, kura bija $ada

kartite:

Krokodiliem ir daudz ipatnibu. Pieméram, mutes dobuma viniem nav siekalu
dziedzeru, nav art urinpisia, bet pieaugusa ipatna kungi vienmer ir daudz akmenu.
Kapéc tie vajadzigi? Domaju, ka akmeni atvieglo peldéesanu, pieskirot dzivniekam

lielaku stabilitati. [96] (No N. J. Muraskovska kartotékas)

Kad minéta kartite tika ietilpinata interesanto biologisko risinajumu kartoteka, tas
autoram bija seSi gadi. Ja, kartot€ka netika vakta pilnigi patstavigi. Un tomér ta bija

vina personiga kartoteka!

Velak, izmantojot piemérus no savas kartot€kas, vin§ pat nolasija veselu lekciju
skolotajiem TRIZ seminara ietvaros. Bet virkne vina min€to pieméru bija ietilpinata

picaugusa pétnieka V. I. Timohova gramata par biologiskajiem efektiem.

Vai pavisam mazi bérni var izdarit pietickami pamatotus secinajumus? Liik, ko raksta
pazistams amerikanu paleontologs Nils Subins, kurs atklaja tiktaaliku — parejas posmu

starp zivim un abiniekiem.

146. piemers. Ta ka laikrakstos daudz rakstija par atklajumu, mana déla audzinataja
paliidza atnest uz bérnudarzu So izrakteni un pastastit par to. Es paklausigi atnesu uz
Nataniela grupas nodarbibu tiktaalika atveidojumu, domas gatavojoties tam, kads
haoss man biis japardzivo. Tacu divdesmit ¢etrgadigi un piecgadigi bérni uzvedas, ka
par brinumu, loti labi, kamér es stastiju viniem, ka més stradajam Arktika, lai atrastu
So izrakteni, un radiju ta asos zobus. Tad es jautaju “Ka jiis domajat, kas tas ir?”
Vairaki bérni pacéla rokas. Pirmais bérns atbild€ja, ka tas ir krokodils vai aligators.
Kad es jautaju, kapec, vins teica, ka $im dzivniekam ir plakana galva ar acim galvas

augsSpusé ka krokodilam. Vel arT lieli zobi. Citi bérni nepiekrita teiktajam. Izvelgjies
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vienu no tiem, kas bija c€lis roku, es dzird€ju $adu atbildi: “Ng€, ng, tas nav krokodils,
ta ir zivs, jo tai ir zvinas un spuras!” Bet vél viens bérns iesaucas: “Bet varbit tas ir
gan viens, gan otrs kopa?” Lik, ko mums vést tiktaaliks — un v€sta neparprotami, jo

to bija sapratusi pat bernudarza audzekni. [95]

Patiesiba pieradinat bérnus veidot kartoteku var vel agrak. Bérni macas izstradat
secinajumus (pagaidam vél neapjédzot, ka vini secina) gandriz vai kop§ dzimSanas.
Lik, ko raksta Viljams Kelvins (William Kelvin) — neirologs teorétikis, Sietlas

Vasingtona Universitates psihiatrijas un uzvedibas zinatnu profesors.

147. piemérs. Pirmaja dzives gada bérns ir nodarbinats ar runas, kuru vins dzird,
skanu kategoriju radiSanu. Otraja dzives gada berns iegaumé& jaunus vardus, kas
veidoti no standartfonému serijas. TreSaja gada vins sak atpazit un izveleties tipiskas
vardu kombinacijas, kuras mes saucam par gramatiku vai sintaksi. Driz vien vin$§ sak
izrunat garus struktur€tus teikumus. Ceturtaja gada vin$ izsecina likumus, atbilstosi
kuriem tiek veidoti teikumi, un sak pieprasit, lai pasakas, lasitas pirms gulétieSanas,
tiktu pabeigtas ka nakas. Sada attistibas seciba ir ka piramida, un katrs zemakais

[imenis uzreiz kliist par pamatu nakamajam. Cetri limeni ¢etru gadu laika!

So gadu laika notiek akfiva neironu sakaru izveido$anas un attistiba. Prenatalie sakari
starp galvas smadzenu garozas neironiem pavajinas vai nostiprinas atkariba no ta, cik
lietderigi Sie sakari ir bijusi Iidz Sim. Dazi sakari palidz veidot jaunas vardu
kombinacijas, parbaudit to jégu, savdabigi kontrolgjot kvalitati, bet velak -
apbrinojami — veidot teikumus, kurus més nekad neesam izrunajusi agrak. DazZiem
sakariem ir jaatrodas smadzenu “darba telpa”, lai més varam ne tikvien veidot
teikumus, bet ari planot brivdienas, logiski spriest, paredzét nakamo Saha gajienu —

vai pat baudit strukturétu miziku ar atkartotam kopsaistitam melodijam. [17]

Bérns iepazist pasauli (bet ta ir augstas pakapes radoSa darbiba!) no pirma savas
dzives momenta.” Sakuma ta ir gimenes, istabas, vina mantu pasaule. M@s visi zinam,
ka bérna “darba diena” beidzas ar rotallietu savaksanu. Un zinam ari, cik grits ir Sis
process. Vai tad obligati ir jasaliek rotallietas vienkarSi kaudzeé vai kasteé? Kapéc
neizveidot atseviSku vietu “dzivniekiem”, atsevisku — “cilvékiem” (lellém) un

atseviSku kluciSiem? Ta jau ir kartoteka, tas jau ir klasifikacijas prasmes. Bet péc

%pgc daziem datiem pat agrak — apmeéram no sesta griitniecibas menesa.
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dazam dienam, kad minétais klasifikacijas variants ir izveidojies, var mainit tas
principus. Sarkani priekSmeti ir liekami viena vieta, zalie — otra, bet zilie vél cita.
Lielie priekSmeti lieckami viena vieta, bet mazie — cita. Mikstas spélmantinas pa labi,
bet cietas — pa kreisi. Tas, kuras uzdavinajusi vecaki, — vienuviet, bet, ko davinajusi

citi cilveki, — citviet, bet tas, kuras atnesis Ziemassvétku vecitis — tresaja.

Agra beérniba vel nav iesp&jams ieviest laika Iiniju — bérniem V&l nav tadas pieredzes.
Tacu So un to tomér var darit. Pieméram, jaunas rotallietas lieckam atseviski. Kad
paradas vel jaunakas — tam atrodama jauna vieta, bet novecojusas tiek atbiditas
attalak. Sadas vietas var apzimét ar simboliem — §Is spélmantinas ir nopirktas, kad tev

bija pieci gadi, bet, luk, §1s — kad bija sesi.

Personigas kartotekas vakSana — &rta un efektiva forma, lai b&rnu piesaistitu radosai

darbibai.

Ticu — neticu

Vai jebkurai informacijai var ticét? Un vai tai vispar var ticét? DaZzreiz tiek izvirzits
arguments — “es to esmu redzg&jis pasa acim!” Bet vai m€s varam uztic€ties savam

acim?

148. piemérs. Reiz es piedavaju seminara klausitajiem uzdevumu aprakstit tropiskos
putnus. Visi klausitaji atbildgja, ka tie ir raibi putni ar spilgtu daudzkrasainu
apspalvojumu. Uz jautajumu, ka vini to zina, sekoja vienpratiga atbilde: més to

redz€jam zoodarza, gramatas...

Patiesiba, ka rakstija Afrikas pétnieks Devids Livingstons (David Livingstone),
tropiskie putni galvenokart ir melna, peléka vai netiri briina krasa. Mes “redzam” tikai
tos nedaudzos putnus, kurus uz Eiropu atved putnu pardevéji. Neap$aubami, ka vini
ved parsvara spilgti krasotos, citus vienkarsi nepirks. [54]

Gadas, un nereti, arT apzinata informacijas falsifikacija.

149. piemérs. Lidz ar patiesiem manuskriptiem un gramatam no karolingu perioda
Iidz misdienam ir nonacis daudz viltojumu. Miki ne tikai citigi glabaja savus
dokumentus; laikam vél citigak vini nodarbojas ar to viltoSanu, tas ir, vecie patiesie
diplomi viniem bija vajadzigi ar1 tadel, lai péc to parauga precizak fabricétu

viltojumus.
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Rezultata klosteru TpaSumu robezas loti atri tika parveidotas, turklat uz vajo kaiminu,

vispirmam kartam zemnieku, rékina. [56]
Tacu daudz biezak informacijas nepatiesumam ir objektivaki iemesli:
e materiala autors izmanto citu koncepciju, kura paslaik vairs nav aktuala;

150. piemeérs. 17.-18. gadsimta zinatnieki — Kristians Heigenss (Christiaan
Huygens), Imanuels Kants (Immanuel Kant) un citi — siki bija aprakstijusi citu Saules
sisteémas planétu iedzivotajus. Par pirmavotu vini izmantoja Kopernika koncepciju par
visu planétu vienlidzibu. Tas ir, ja uz Zemes ir iedzivotaji, tad to nevar nebiit arT uz

citam planétam.
e autors izmanto savu neadekvato koncepciju;

151. piemérs. Leva Gumilova etnogenézes teorija ir pirmais méginajums ieviest laika
faktoru etnosu izpété. ST iemelsa dél tai ir milziga nozime zinatné. Tadu teorija sava
butiba ir tipiska cikliska periodizacija ar vienadiem attistibas periodiem. Tas
neapSaubami neatbilst vesturiskiem faktiem. M&s jau zinam, ka vienmeriga cikliska
periodizacija ir nomainama pret progresivu periodizaciju ar nelidzvertigiem
periodiem. Gumilovam savas koncepcijas uzturéSanai bija visu laiku jamaina pats

etnosa jédziens, bez pamatojuma jatrakte tie vai citi notikumi, periodi.
e materiala autors izmanto nedroSus, maldinosus avotus;

152. piemers. Viljama Sekspira (William Shakespeare) hronika “Ri¢ards III” Anglijas
karalis Ricards ir radits ka meligs, cietsirdigs, nodevigs un kropligs. Tas
simtprocentigi neatbilst vésturiskiem faktiem. Tadu Sekspirs izmantoja Tomasa Mora
(Thomas More) materialus. Savukart Mors smélies informaciju no Dzona Mortona
(John Morton), Ricarda III pretinieka darbiem, kas, personigo un politisko motivu

vadits, apzinati apmelojis Ricardu.

153. piemeérs. Pirmais, kas méginaja izmantot astronomisko novérojumu datus telpas
un laika Tpasibu noteikSanai, bija Nikolajs Lobacevskis. P&tot zvaigznu paralakses,
vin$ grib&ja parbaudit, kura no divam geometrijam — Eiklida vai vina veidota — atbilst
realiem apstakliem fiziskaja telpa. Tomér vina riciba esoSie paralakSu lielumi, kurus
bija publicgjis franCu astronoms amatieris Das-Mondidjé (Dass-Montdidier), bija

parmerigi paaugstinati un tali no patiesibas. Lobacevskis secindja, ka telpa, kura
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ierobezota ar tuvako zvaigznu attalumu, atSkiribas abas geometrijas ir tik nelielas, ka

noskaidrot tas ar ta laika metodém nav iesp&jams.
e autors godpratigi maldijies;

154. piemérs. Herodota un viduslaiku geografu uzskati par geografiju ir pilni ar
fantastiskiem stastiem. Tie nav meli. Autori bija pilnigi parliecinati, ka vinu

prieksstati ir patiesi.

Jebkura informacija ir iesp&jama tikai plasaka kompleksa — virsmodela — ietvaros. Bet

virsmodelis dikté savus noteikumus.

155. piemers. Visiem ir zinams, ka lauva — dzivnieku karalis ar milzigam diZciltigam
krépém. Lauvas ir nikni, vinu récieni ir dzirdami vairaku kilometru attaluma un pilda

ar bailém cilveku un dzivnieku sirdis.

Tacu, lik, ko raksta Afrikas petnieks D. Livingstons. Lauvas ir glévuligi un uzmanigi.
Kadu reizi lauva divas dienas neuzbruka aizmukuSajam apseglotajam zirgam,
baididamies ieklit slazda. Vins nav nikns un nav célsirdigs. Lauvas nelec virsii upura
kermenim, bet gan cenSas to nogazt. Kampj tikai aiz sana vai kakla. Runas par dizo
lauvas balsi — ir vislielakas plapas. Lauvas réciens gandriz nav atSkirams no strausa
bréciena. Dazam lauvu sugam nav krépju. Bifeli un pieaugusie ziloni ir bistami

lauvam. Bet no degunradziem lauvas vienkarsi paniski baidas. [54]

Viss, kas ir mingts, ta vai citadi noved pie nepatiesas informacijas. Faktiski jebkura
informacija lielaka vai mazaka meéra nav droSa. Un jautajums nav vis par to, kur nemt
droSu informaciju, bet gan par to, ka no reali eso$as informacijas izveidot adekvatu

modeli.

Un te par atbildi var kalpot tikai kartoteka! Ja vienu informaciju apstiprina cita, no
citam jomam, ja visa kopiegiita informacija atbilst labas koncepcijas prasibam, ja Sai
koncepcijai ir skaidri izteikta lietojuma sfeéra un tas ietvaros var pareizi prognozet —

tada koncepcija ir adekvata. Lidz tam laikam, kameér, ka més zinam, neparadisies

jauni fakti.

Uzdevumi temai “Kartoteka”

60. uzdevums. Turpmak sniegts Rifarda Rengema gramatas “ledegt uguni”

fragments par kulinarijas raSanas vésturi. Atzimé&jiet fragmentus, kurus jis izvéletos
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savai kartotekai. Kapéc tie jums likas interesanti? Kadas pétnieciskas domas jums

rodas, lasot Sos fragmentus? Kas biitu mekl&jams, lai jusu idejas attistitu?

“Miusdienu cilveks nevar paést, lietojot neapstradatu baribu, kaut ari, spriezot péc
visa, kadreiz miisu senci sekmigi izmantoja uzturd meza auglus, svaigus zalumus, jélu
galu un citus dabigos produktus, Iidzigi ka to dara cilvekveidigie pértiki. Kas ir
izraistjis So parmainu? Kapéc, neraugoties uz acimredzamam priekSrocibam, kuras
sniedza spé€ja iegut lielu energijas daudzumu no neapstradatas baribas, cilvéki ir
zaudg€jusi So sp&ju?

Teorgtiski §1 neveiksme ir izskaidrojama ar evoliicijas kliimi: nejausi bija zaudéta par
gremoSanas sistémas adaptaciju atbildiga genétiska programma. Tomé&r miseklis
evoliicijas adaptacija ir mazticams izskaidrojums tam, ka radas tik izplatits un
darbietilpigs nodarboSanas veids ka €diena gatavoSana. Parasti dabiska izlase rada loti
sekmigas konstrukcijas; 1paSi tas ir sakams par tik svarigam un pastavigi
izmantojamam struktiram ka zarnu trakts. Musu nespgja asimilét neapstradatu baribu

bija jakompensg ar kadu iegiitu priekSrocibu.

Evoliicijas kompensacijas mehanismi ir sastopami it visur. Mes sliktak par
Simpanzém kapjam kokos, dalgji ta iemesla péc, ka mums ir garakas kajas un
plakanas p&das, tacu ST paSa iemesla dé] mes daudz sliktak staigdjam pa zemi.
Analogiski més sliktak sagremojam jélu baribu, jo gremoSanas trakts mums ir mazaks
neka cilvekveidigajiem radiniekiem. Tomeér acimredzot tieSi tadel, ka misu
gremosSanas sistema ir tik kompakta, mes arkartigi efektivi sagremojam apstradatu

baribu.

Sagatavots &diens var sniegt divu veidu priekSrocibas — atkariba no ta, vai suga ir
pielagota sada veida baroSanas panémienam. Nejausas, tiesas priekSrocibas izmanto
gandriz visas sugas, neatkarigi no to evoliicijas ve€stures, jo sagatavots &diens
asimilgjas vieglak, neka neapstradats. Majdzivnieki — teli, jéri, sivéni — aug atrak,
izmantojot apstradatas baribas devu, govim pieaug izslaukums un paaugstinas piena
treknums. Lidzigs efekts ir noverojams zivkopiba: lasi atrak aug, izmantojot
apstradatus, nevis jelus zivju miltus. Nav brinums, ka fermeri labpratak baro lopus ar

varitu baribu. Ediens, kas ir apstradats ar kulinarijas panémieniem, paatrina augsanu.

Ar nejausam apstradatas baribas priekSrocibam ir skaidrojams ari tas vieglums, ar

kadu uzkraj taukus majas miluli: sunu un kaku bariba ir termiski apstradata.
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Majdzivnieku, kas sirgst ar aptaukoSanos, saimnieki, apzinoties So kopsakaribu un
redzot termiskaja apstradé draudus savu milulu veselibai, dazreiz nomaina vinu baribu
pret j€lu, lai mazinatu svaru. Ir izstradata pasa sunu dicta “Biologiski iederiga jéla
bariba” (BARF), kuras propagandisti izmanto tos pasus argumentus, ka svaigédaji: ta
ir veseliga, jo ir dabiga. “Visam dzivam butném uz Zemes ir nepieciesama biologiski
atbilstosa deva. Un patiesi — neviens dzivs radijjums nav evolucionari pielagots
apstradatas baribas lietoSanai. Bet tas nozimé, “Biologiski iederiga jéla bariba” — ir
tiesi tas, kas nepiecieSams misu miluliem”. Minétas di€tas rezultati liek atcer€ties
svaig€daju pieredzi: “Suns, kas tiek barots ar jélu baribu, ir uzreiz pamanams: tas
lieliski izskatas, ir pilns energijas, tas ir slaids un kalsns”,— secina zelta retrivera
ipasnieks, zinojot, ka, parejot uz jélu baribu, jau péc ned€las vina suna spalva saka

spidét un laistities.

Pat kukaini var giit nejausas prieksrocibas, lietojot apstradatu baribu. Zinatnieki, kas
lielos daudzumos kultivéja lauksaimniecibas kaiteklus, meklgjot cinas panémienus ar
tiem, baroja kukainus ar apstradatu baribu, un katrai sugai viniem bija izstradata sava
deva. Kapostu kodes kapuriem vislabak ‘“garSoja” apcepts kvieSu diglu, kazeina,
paksaugu un kapostu miltu maisijums, smecerniekiem — izvaritas un sasmalcinatas
Limas pupinas. Majas un savvalas, ziditaji un kukaini, derigie un kaitigie — Visi
dzivnieki, kas normalos apstaklos barojas ar je€lu baribu, labak jutas, parejot uz

apstradatu baribu.

Savukart cilvékiem, jo més parasti €dam sagatavotu baribu, nejauSas priekSrocibas
papildinas ar evolucionaram. Lieta ta, ka gremoSana — energoietilpigs process, kuram
tiek patéréta nozimiga organisma energijas dala, nereti tikpat liela ka parvietosanas
vajadzibam. Kad miisu senci pargdja uz baroSanos ar sagatavotu &dienu, dabiska
izlase kluva labvéliga ipatniem ar isu zarnu traktu, jo vini ar mazaku energijas

patérinu sekmigak sagremoja baribu, tadéjadi taupigak izmantodami energiju.

Evolucionaras adaptacijas prieksrocibas, patérgjot apstradatu baribu, ir acimredzamas,
salidzinot cilvéka un Simpanzes (ka ari citu cilvékveidigo pértiku) gremosSanas
sisttmu. Galvena cilvéka atSkiriba — saméra mazi organisma dalu izméri. Mums ir
neliels augums, vaji zokli, siki zobi, neliels kungis, Tsa resna zarna un zarnu trakts
kopuma. So organisma dalu nelielos izmérus agrak parasti skaidroja ar to, ka esam
galeédaji, tomér cilveka gremoSanas sist€tmas uzbive labak skaidrojama ar

pielagoSanos paterét nevis jelu galu, bet gan ieprieks apstradatu baribu.
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Lai cik plati arT neatplestu muti Miks Dzegers, 11dz Simpanzem vinam vél augt un
augt. Nemot veéra, ka mute ir gremoSanas trakta ieejas atvere, miisu mute ir
apbrinojami maza tik lielai buitnei ka cilveks. Lielajiem cilvekveidigajiem pertikiem ir
uz priekSu izvirzits purns un plata mutes atvere: Simpanzes ir sp&jigi atveért muti
divreiz plasak neka cilveks, kas tiek regulari demonstréts &dot. Ja Simpanze
speledamies iedomasies jiis noskiipstit, jums paliks neizdzeéSami iespaidi. Tik maza
mute ka cilvékam ir tikai sikiem vaverpértikiem saimiriem, kuru svars neparsniedz
1,4 kilogramus. Miisu mutes apjoms ar1 nav liels, apméram tads pats ka Simpanzém,
kaut arT sveram mes pusotras reizes vairak. Zoologi, cenSoties divos vardos izteikt
misu sugas atSkiribu biitibu, biezi vien dévé mis par kailiem divkajainiem vai
»galvainiem” pértikiem. Tacu ar tikpat lieliem panakumiem miis varétu saukt par

stkmutainiem pertikiem.

Mutes izméru atikiribas vél vairak pamanamas, ja nemt véra ari lipas. Simpanzes
notur muté daudz vairak baribas neka més ne tikai tapéc, ka mute viniem ir ietilpiga,
bet ari tapec, ka tiem ir lielakas un muskulotakas lipas. Edot suligu baribu, pieméram,
auglus vai galu, vini ar lipam notur lielu baribas gabalu mutes priekstelpa un,
piespiezot to ar lipam, izspiez no ta sulu; So operaciju vini veic daudzkart, pirms norij
€dienu. Visdrizak, spécigas lupas — tas ir pielagojums, lai barotos ar augliem, jo
auglsiksparniem, kas ir auglédaji, lupas ar1 ir lielas un muskulotas, un vini tapat
saspieZ auglu mikstumu starp zobiem un lipam. Salidzinot ar min&to, cilvéka lipas ir

sikas, atbilstosas niecigam &diena daudzumam, kas ietilpst mutg.

Vel viena cilveka Ipatniba, kas saistita ar baroSanos, — vaji zokli. Varat pasi
parliecinaties, cik nelieli ir miisu deninu un kos$lasanas muskuli. Cilvekveidigajiem
pertikiem Sie muskuli nereti stiepjas no Zokla lidz pat galvvidum, kur tie piestiprinas
sagitalajam kaula pauguram, kura vieniga funkcija ir muskulu noturéSana. Cilvekiem
turpreti Sie muskuli tik tikko sasniedz galvas vidusdalu. Sakozot un atlaizot zobus un
aptaustot galvu no saniem, jiis viegli parliecinasieties, ka neesat gorilla, — jlisu deninu
muskulis beidzas pie auss aug$ejas malas. MuskulSkiedras zoklt mums ir loti planas —
astonas reizes planakas neka makakiem. Misu Zoklu vajuma iemesls ir tikai cilvékam
raksturigd géna, kas ir atbildigs par muskulu olbaltumvielas miozina producésanu,
mutacija. Tiek uzskatits, ka pirms 3 lidz 1 miljonam gadu Sis géns, MYH 16, ir

izplatijies musu sencu vidii, un pakapeniski ka sekas tam attistijas miisu sugai unikals
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muskulu vajums. Mazi un vaji zoklu muskuli nav pielagoti cietas, jélas baribas

sagremosanai, toties lieliski tiek gala ar mikstu, sagatavotu.

Molari, cilvéka koSlasanas zobi, arT ir mazi — salidzinajuma ar kermena masu tie ir
mazaki neka citiem primatiem. Un §1 Ipatniba arl viegli izskaidrojama ar baribas
konsistences izmainam. Pat neesot gé€nu evoliicijai, dzivniekiem, kas tiek tur€ti
eksperimentalos apstaklos un baroti ar mikstu baribu, attistas mazi zokli un zobi.
Zobu izmé&ru samazinasanas ir par iemeslu sabalansétas sist€émas izveidei: antropologs
Piters Lukass aprékinaja, ka, lai iekostu varita kartupeli, zobu izméram ir jabut 56—

82% mazakam, neka &dot jelu.

Turpinasim celojumu pa gremos$anas traktu. Cilvéka kungis ari ir relativi mazs. Ta
sieninu virsmas laukums ir tris reizes mazaks neka tipiskam miisu izmé&ra ziditajam un
mazaks neka 97% citu primatu. M&s varam atlauties sev tik mazu kungi, pateicoties
augstam kaloriju saturam gatavaja €diena. Lieli cilvekveidigie pertiki ik dienu &d
divas reizes vairak neka més, parskaitot uz kermena masu, jo viniem bariba ir daudz
nesagremojamu Skiedru, kas veido ap 30% tas svara (miisu &diena ir tikai 5-10%
Skiedru). Sagatavota €diena augsta kaloriju satura de] cilvéka vajadziba péc baribas ir

daudzkart pieticigaka, un mums pilnigi pietiek ar tik mazu kungi.

Kungim seko tievas zarnas. Tas mums nav daudz Tsakas, ka var€tu gaidit, ievérojot
kermena izme@rus, un ta ir svarigaka §1 organa nozime baribas sagremoSana un
uzsiks$ana, 1pasi, ja nem vera, ka vielmainas intensitate attieciba pret kermena masu
cilveékam ir tada pati ka citiem primatiem. Toties resnas zarnas cilvékam veido mazak
neka 60% masas, kas buitu gaidama primatiem ar $adu kermena svaru. Tiesi resnajas
zarnas mikroflora fermente augu Skiedras, izstradajot taukskabes, kuras tiek uzstktas
un izmantotas ka energijas avots. Tas, ka resnas zarnas cilvékam ir relativi mazas,
nozimé, ka tas nevar ietilpinat tik daudz Skiedru, cik lieliem peértikiem, un lidz ar to
neasimilé augu Skiedras ar tadu efektivitati. Tau tam nav nozimes. Sagatavota &diena
augsta kaloriju satura dé] mums nav nepiecieSama fermentacija liela méroga, no ka ir
atkarigi citi cilvékveidigie pértiki.

Visbeidzot, gremosanas trakta apjoms kopuma, ieskaitot kungi, tievas un resnas
zarnas, cilvekam arT ir salidzinoSi neliels — vismazakais citu primatu, kuriem tas tika

merits, vidi. GremoSanas trakta svars mums ir 60% no sagaidama tik liela izmé&ra
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primatiem; visa misu gremoSanas sistéma ir daudz mazaka, neka biitu sagaidams,

salidzinot izm@ru attiecibas primatiem.

Mutes, zobu un gremoSanas trakta samazinasanas lieliski saskan ar sagatavota diena
paterésanu, $ada bariba ir augsts kaloriju saturs, ta ir viegli asimil§jama, taja nav
daudz $kiedrvielu. Sads baribas veids ir ekonomisks un dod iesp&ju izvairities no
licka energijas patérina struktiru uzturéSanai, kuru vienigais mérkis ir liela
Skiedrainas baribas daudzuma sagremoSana. Mikstas, kalorijam bagatas baribas
sagremosanai nav vajadziga liela mute un lieli zobi, bet Zoklu muskulu samazinaSanas
lauj mums &st bez liekas pieptles. lesp€jams, mazs izmérs mazina zobu bojajumu un
atbilstoSo saslimS$anu varbitibu. Rundjot par zarnam, fiziskas antropologijas
specialisti Leslijs Aijelo un Piters Vilers paradija, ka to izméru samazinaSanas dod
iespgju cilvekiem mazinat ikdienas energopatérinu ne mazak ka par 10%
salidzinajuma ar lieliem cilveékveidigajiem peértikiem: jo vairak organisma ir zarnu
audu, jo vairak energijas ir nepiecieSams to metabolisma nodrosinasanai. Pateicoties
kulinarijai, Skiedraina bariba, ko pateré lielie pértiki, vairs nav misu &diena devas
nepiecieSama sastavdala. Tadgjadi cilvéka gremoSanas sisteémas izmainu komplekss

izskatas pilnigi attaisnots.

Vai ciesais sakars starp gremoSanas sist€mas uzbiivi var bit manigs? Pangloss,
Voltéra “Kandida” varonis, apgalvoja, ka deguns mums vajadzigs, lai nésatu brilles,
argument&jot savu domu ar to, ka brilles labi novietojas uz deguna. Tacu patiesiba
brilles ir tas, kas ir pielagotas deguna uzbtivei, nevis otradi. Tapéc, sekojot Panglosa
logikai, var pienemt, ka sagatavots €diens ir pielagots cilveka zarnu traktam, kas

savukart jau bija adaptets citam racionam — galai.” [78]

61. uzdevums. Turpmak sniegts G. V. Hagarta gramatas “No puslotaja lidz arstam”
fragments par medicinas vésturi. Atlasiet fragmentus, kurus jiis izmantotu savai
kartotekai. Kapec tie jus ir ieinteres€jusi? Kadas pétnieciskas domas rosina Sie

fragmenti? Kas biitu mekl€jams, lai attistitu jisu idejas?

“Bez cilvéka anatomijas zinasanam nav iesp&jama ista kirurgija, tacu grieku arstiem
So zinaSanu nebija. Vini deva lielu ieguldijumu anatomijas attistiba, bet neizmantoja
cilveka kermena sekciju. Saja zina grieku religija bija vél vairak nesamierinama neka
seno &giptieSu religija. Ievérojamais grieku arsts Galéns, kur§ dzivoja 2. gs. p.m.g.,

smélas savas anatomijas zinasanas no cuku, pértiku, sunu un vérSu pétjjumiem.
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Galéns uzskatija, ka So dzivnieku organismu uzbiive ir identiska cilvéka kermena
uzbtivei. Trispadsmit gadsimtu garuma Eiropas arsti uzskatija, ka cilveka kruSu kauls
sastav no atseviSkiem segmentiem ka peértikim, bet aknas ir daivainas ka ciikai. Tika
uzskatits, ka dzemdei ir divi gari ragi ka sunim, bet iegurnis paplasinas uz izejas pusi
ka versim. Ticiba Galéna sniegto zinu patiesumam garidzniekiem un arstiem bija tik
stipra, ka arT péc tam, kad Vezalijs paradija, ka cilvéka iegurnis nav lidzigs vérSa
iegurnim, vini apgalvoja, ka Galéns ir kludijies tadel, ka cilveki ir izmainijusi sava

iegurna formu, nésajot apspiletas bikses.

P&c Romas impgrijas sairSanas arabi sakopoja Galéna un citu grieku arstu rokrakstus
un izmantoja Sos darbus 1sa, bet spidosa arabu kultiras uzplaukuma perioda. Galéns
apgalvoja, ka attieciba pret medicinu kirurgijai ir pakartots stavoklis. Sada koncepcija
impongja arabiem, jo vini pauda austrumu religijam ierasto uzskatu, ka pieskarSanas
cilveka kermenim noteiktos apstaklos ir tiribas un svétuma parkapums. Arabi daudz
paveica medicinas attistibas laba, taCu noniecinaja anatomijas un kirurgijas studésanu.
Rietumos griekiski rakstitie Galéna sacergjumi iesaldéti nogul&ja klosteros. Kad
Galéna gramatas beidzot bija iztulkotas latinu valoda — ta laika zinatnes valoda —
Galéna idejas akceptgja baznica, un tas kluva par tadu pasu dogmu ka katolu
teologijas postulati. Saubas par Galéna macibu tika uzskatitas par keceribu. Sados

apstaklos nevargja biit ne runas par anatomijas praktisku apgtiSanu.

Agrinajos Viduslaikos Eiropa nebija apmacitu kirurgu. Vienigie arsti, kuriem bija
kaut kada medicinas izglitiba, bija ebreji, kas macijas pie arabiem. Baznica aizliedza
arstéties pie ebrejiem, kaut arT pasi hierarhi versas pie viniem nopietnu saslimsanu
gadijumos. Nedz viduslaikos, nedz ari renesanses laikmetd neviens arsts neveica
kirurgiskas operacijas. Viduslaiku nogal€ arsti saka iegtt izglitibu ar kirurgija, tacu
S§is zinaSanas palika sholastiskas, jo arsti neoper&ja. Viss aprobezojas ar aps€ju
uzlikSanu. Operacijas taisija barddzini un klistosie praktiki, kuri uzstadija gadatirgos
savas teltis. Ta laika kirurgija bija tik rupja un barbariska, ka Taras Gregors
6. gadsimta ieteica cilvekiem sekot sv€to piemeram un ciest mokas, tatu neveikt
kirurgiskas operacijas.

Lidz 11. gadsimta nogalei kirurgu nebija pat armijas. Norvégu karalis Magnuss
Labais péc katras kaujas atlasija divpadsmit mikstsirdigakos karavirus, lai sniegtu
palidzibu ievainotajiem. Seno grieku armijas kirurgi bija; Ksenofontam vina “desmit

tukstoSu” vieniba bija astoni lauka kirurgi. Slimos un ievainotos karavirus arstgja
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pils€tu un lauku mierigo iedzivotaju majas, bet pargajiena laika — veda karaspeka
arjergarda. Aprip€ja ievainotos vezumnieku prostititas — ta to rupji nosauca
Ksenofonts. Eiropa 15. gadsimta visi diZciltigie bruninieki, dodoties kaujas, néma
lidzi savus personigos arstus. Pastavigu armiju tolaik nebija, un tadi kirurgi ka Paré€,
péc kampanas beigdm atgriezas pie savas miera laika prakses. Vairums vienkarSo
ievainoto karaviru palika savu kaujas biedru vai vezumnieku sievie$u apriipe. Sis
sievietes parasti bija prostititas, un to skaits diez vai bija mazaks neka karaviru skaits

karaspéka.” [90]

62. uzdevums. Turpmak sniegts S. Burlakas gramatas “Valodas izcelsme” fragments.
Atlasiet fragmentus, kurus jus izmantotu savai kartotekai. Kapéc tie jis ir
ieinteres¢jusi? Kadas pétnieciskas domas rosina $ie fragmenti? Kas biitu meklgjams,

lai attistitu jusu idejas?

,Liela nozime runas attistiba ir skanu atdarinasanai. Tacu, luk, paradokss — cilveki
sava vairuma ir pietieckami slikti imitatori. Nebtt ne katrs cilvéks (atskiriba, teiksim,
no strazda vai papagaila) ir sp&jigs adekvati atveidot zilites dziesmu, kaka naudéSanu
vai neieellotu durvju ¢ikstéSanu, ne jau kur§ katrs var atkartot vieglu melodiju. Ka
raksta Pinkers un Dzakendofs, “pat sp&ja apmierino$i imitét arzemju akcentu vai
izrunas dialekta manieri ir uzskatama drizak par izne@mumu neka likumu pieaugusiem
cilvekiem” — tieSi tapec tik griiti brieduma gados iemacities tiri runat svesvaloda, un

tiesi tap&c cilveki ta apbrino estrades parodétaju imitatoru talantus.

Tacu valodai daba ir darfjusi izn@émumu. Lai cik griita arT neliktos izruna taja vai cita
valoda, bérni jau triju ¢etru piecu gadu vecuma iemacisies atveidot to visas detalas —
visus griitakos lidzskanus un patskanus, tonus (ja tie ir $aja valoda), dazadu teikuma

veidu intonacijas struktiiru utt.

Un visbeidzot, lingvistiem svarigaka valodas dala — gramatika. Atru gramatikas
apguvi bérna tresaja (apméram) dzives gada deéveé par “gramatisko spradzienu”: loti
1sa laika berns pariet no protogramatikas pie praktiski pilniga sintaktiskas un
morfologiskas valodas bagatibas parvaldijuma. Bet vai tas nozimég, ka cilvékam
eksisté iedzimti, genétiski kodéti priekSstati par to, ka ir veidota gramatika? Man
liekas, ka ne. Un ne tikai tapéc, ka tas bis izklastits 5. nodala, DNS tiri tehniski nav
deriga gramatisko zinu kod@sanai. Uzmaniga bérnu runas attistibas véroSana rada, ka,

bérnam, macoties runat, vin$ apgist prasmi ne tik liela méra veidot gramatiski
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pareizus teikumus, cik veidot komunikativi sekmigu sarunu, turklat atseviski
gramatikas elementi tiek iemaciti neatkarigi cits no cita. Gramatiskas konstrukcijas,
kas pieauguSajam liekas vientipiskas, bérni iemacas dazada laika. Sakumposma S§is
konstrukcijas vel ir sava starpa vaji saistitas, likumi, kas valda b&rna runa, ir vajaki un
tiem ir Sauraka lietojuma joma. Ja divgadigam b&rnam piedavat frazi ar izdomatu
darbibas vardu un nepareizu vardu secibu, bet péc tam paliigt So darbibas vardu lietot
kopa ar citiem vardiem, vin$ kop&s nepareizo secibu (eksperimenta piedalijas bérni —
anglu valodas nesgji, kur vardu kartiba teikuma ir arkartigi svariga), ja savukart
piedavat tikpat nepareizu vardu secibu fraze€ ar vinam zinamu darbibas vardu, tad,
lietojot So darbibas vardu ar citu lietvardu, bérns izrunas vardus pareiza seciba. Tas
rada, ka divu gadu vecuma bérniem v&l nav visparinata priekSstata par darbibas
vardiem un lietvardiem, vini oper€ ar konstrukcijam ka ramiSiem, kurus var aizpildit —
apméram tapat ka papagailis Aleksis, kur§ katram “gribu” pievieno ta objekta
nosaukumu, kuru gribgjis sanemt. Sis valodas attistibas posms ir ieguvis “darbibas
vardu salu” fazes nosaukumu, jo lielu dalu iesp&jamo ramiSu veido tieSi darbibas
vardi: iedod konfekti / lelli / kakiti, saliiza maSinite / zars / keblitis u.tml. (bet,
salidzinajumam, piem&ram, anglu more milk / grapes / juice “vél pienu / vinogas /
sulu” ramiti veido apstakla vards). Ka raksta kognitivas psihologijas specialists Boriss
Velickovskis, “spriezot péc visa, bérns $aja vecuma vél neizmanto gatavu sintaktisko
likumu sistému attieciba pret jebkuru darbibas vardu, bet drizak iegaumé dazus
atseviskus darbibas vardus ar tipisku gramatisku konstrukciju komplektu”. Atsevisko
“ramiSu” savstarpgjie sakari, to savietoSana vienota sist€éma notiek velak. Ja frazi ar
izdomatu darbibas vardu un nepareizu vardu secibu piedavat Cetrgadigam anglu
valodas nes€jam, vin§ nedomajot izlabos vardu secibu, kad péc eksperimentétaja

liguma savietos So darbibas vardu ar citiem lietvardiem.

Tik tiesam, kad valodas elementu individa riciba ir pietickami maz un mérku
daudzums, kurus tas var realizet sava saskarsmé, ari ir neliels, nav ne iesp&jas, ne
vajadzibas veidot sarezgitu komunikacijas sistéemu — pietiek iemacities nelielu
daudzumu izteicienu, kas nodroSinas katra konkréta gadijuma komunikacijas

panakumus.

“Gramatiska spradziena” vecumu raksturo ne tikai “peksna” gramatikas apguve. Saja
pasa laika veidojas vairums smadzenu neironu sakaru. Ka atzZimé Patrisija Grinfilde,

Saja perioda b&rniem nobriest Broka zona un nozimigi attistas ne tikai valoda, bet art
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visdazadakas “kompleksas, hierarhiski veidotas iemanas”. Turklat $aja vecuma bérns
sak apzinaties, ka daudzi priekSmeti ir veidoti no dalam, un katrai no tam ir savas
funkcijas. Ka raksta neirobiologs Valgrijs Sulgovskis, “otra dzives gada beigas — tresa
gada sakuma beérns sak izdalit objektos detalas. Piem&ram, bérni vecuma no 1 gada 10
ménesSiem Iidz 2 gadiem jau mé&gina noraut ziedu, tverot aiz katina, cukurtrauka
vacinu nem aiz “pulkisa” utt.” — “bazes” jeédzienu daudzums, attieciba pret kuriem
veidojas uzvedibas elementi, paplasinas. Saja pasa laika berni parstaj uztvert frazes ka
vienotu veselumu un sak dalit tas atseviskos elementos (kaut gan daZas vienibas tiek
dalitas saméra v€lu — vél gadu piecu vecuma dazi bérni aicina savus draugus uz
“manudzim8anasdienu”). Te, starp citu, ir kardinala atSkiriba starp to, ka valodu
macas beérni, un to, ka to dara pértiki valodas projektos — pedgjie, tiesi otradi, sakuma
iemacas atseviskus vardus un tikai péc tam apgiist iemanas savienot tos sava starpa.”
[18]

63. uzdevums. Sniegts G. Cailda gramatas “Seno civilizaciju uzplaukums un
sairums” fragments par seno civilizaciju vesturi. Atlasiet fragmentus, kurus jus
izmantotu savai kartoteékai. Kapéc tie jis ir ieinteres€jusi? Kadas pétnieciskas domas

rosina Sie fragmenti? Kas biitu mekl&jams, lai attistitu jiisu idejas?

Gan antropologiskie, gan arheologiskie avoti aptver apméram simtiem reizu lielaku
laika periodu neka senakie rakstu avoti. Cilveéka izcelSanas un pirmo darbariku
izgatavoSana ir dat§jama ar vecumu pirms pieciem tikstoSiem gadu. (Miisdienu

zindtnieki uzskata, ka apméram pirms 2 miljoniem gadu. — red.)

Sadi skaitli ir saméra aptuveni un jebkura gadijuma ir tik lieli, ka praktiski neko
nenozimé vairumam cilvéku. Svarigs ir cits, un tas izradisies noderigaks turpmakiem
spriedumiem, — cilvéks pamana saméra biitiskas izmainas ainavas un planétas virsmas

aprises.

Pieméram, pleistocéna Britanija bija pievienota Eiropas kontinentam. Lielaka dala no
ta, ko Sodien sauc par Ziemeljiiru, iesp&jams, bija sauszeme, un cilveéks var&ja peldet

pa to, kas musdienas atgadina Temzu, 11dz pat tas ietekai Reina.

Galvenie kalnu masivi ir pac€lusies jau pirms ta, kad pirmie “cilvéki” saka izgatavot
savus rikus. AtbilstoSi vienam no skatpunktiem tadi lizumi ka Liela Rifta ieplaka

Austrumafrika jau eksistgja, kad cilvéks apmetas uz dzivi $aja kontinenta.
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Katastrofiskas klimata izmainas neapSaubami ietekmga visu Zemi, tris vai Cetri
apledojumi sekoja cits citam. Savukart zemajos platuma grados, kur Sodien atrodas
sausas subtropiskas zonas, 1idz ar apledojumu augstajos platuma grados ir atziméeti

ilgstosu lietavu periodi.

Tas sniega cepures un ledaji, kas Sodien sedz Norvégijas kalnus, apledojuma laika
pakapeniski auga, noslid€ja ielejas un beidzot izpletas ka milziga ledus sega pari
Ziemeleiropas Iidzenumiem. Ledaju vairogi kadreiz pletas ar pari Irijai un Anglijai,

austrumos savienojoties ar Skandinavijas ledaju segu.

Lidziga veida (tacu nesalidzinamos me&rogos) misdienas slid leja Alpu ledaji. Bet
pagatné tie ledaji, kas kalnu virsotnés ieskauj Zenévas ezeru, slidéja leja, lidz
sasniedza Lionas apkartni. Sodien ledaji ir savdabigas ledus upes, kas notek leja par

apmeéram desmit divdesmit pédam (3—6 metri) gada.

Grenlandé un Antarktida mé&s redzam ledus vairogus, kas atgadina tos, kas sedza
Angliju un Ziemeleiropu pleistocéna laika, tie “pliist” ar atrumu ap ceturtdaljiidzes
(400 metru) gada. Ta ka atliek vien minét, cik laika bis vajadzigs ledum Skotijas
kalnos, lai sasniegtu Kembridzu, vai cik laika paies, pirms Skandinavijas ledus nosegs
Berlini. Praktiski tikpat 1€ns izradijas arm milzigo ledus masu atkapsanas, kuSanas

process.

Tatad léna kuSana turpinajas. Klimats kluva siltaks, ta ka nilzirgi un tigeri varéja sakt
dzivot Norfolka, rododendroni jutas ka majas Portugal€ un auga Tirol€. Tacu te ledaju

telpa atkal izpletas, un sakas jauns apledojums.

Vairums geologu pielauj, ka notika Cetri galvenie apledojumi, kurus atdalija tris siltie
starpapledojumi (interglaciali). Citi pielauj varbutibu, ka ir bijis lielaks daudzums

apledojumu un starpapledojumu.

Pa to laiku cilvéks kluva par liecinieku jaunu dzivnieku sugu izveidei, tacu tikai
nedaudzam no tam bija lemts izdzivot dabiskas izlases gaita. Pirmaja starpapledojuma
paradijas vairakas ipatnas bitnes: zobenzobu tigeris, neliels trispirkstu zirgs, dienvidu
zilonis, bet sugas, kas saglabajas no pliocéna laikiem, turpinaja konkurét ar jaunam,

kuras pakapeniski tas nomainija.

Lai izturétu ledus laikmetu aukstumu, ziloni un degunradzi (mamuti un spalvainie

degunradzi) ietérpas vilna. Lidzigas sugas pazimes acimredzot nostiprinajas dabiskas

102



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

izlases gaita, saglabajoties daudzu paaudzu laika. Ir atzZim&ams, ka ziloni léni
reproducgjas.

Visipatnéjaka no visam attistiba esoSajam sugam izradijas pats cilveks. Pirmie
“cilveki” p&c savas kermena struktiiras tik liela méra atSkiras no jebkuras musdienu
cilveku rases, kas Sodien apdzivo Zemi, ka zoologi iedala tos atseviska suga vai
dzimta, atsakoties definét tos ar zinatnisku terminu, kas izmantojams miisdienu
cilvekam, — Homo sapiens. Tos dévé par hominidiem, tas ir, biitn€m, kas “lidzigas

cilvekam”. [93]

Talantigas lzglitibas koncepcijas pamatprincipi

— Vai jis man, lidzu, nepateiktu,

pa kuru celu es varu no Sejienes aiziet?

— Tas stipri vien atkarigs no ta, kur tu gribi nokliit.
— Man gandriz vienalga, kur.

— Tad jau ari vienalga, pa kuru celu tu ej.

— Ka tik es kaut kur nondaktu.

— Ai, kaut kur jau tu noteikti nondaksi!

(Luiss Kerols “Alises piedzivojumi Brinumzeme”.

Tulkojusi E.Melbarzde)

Esam izskatijusi dazus talantigas domasanas teorijas elementus. Tie ir tikai atseviski
cela posmi, kuri ir ejami, lai nonaktu Iidz istai Talantigajai Izglitibai. Tacu ar to vél ir
par maz. Ir jazina, kurp mes ejam, vai neesam nogriezusies uz pierastas, “vecas labas”
izglitibas pusi, kuras pamata ir tie pasi “Beérni, iegaumgjiet!”

Tapéc paskatisimies, kadai tad jabut Talantigajai Izglitibai. lzskatisim pamatigi,

135

neatsaucoties uz sliktiem skoléniem, “vecmodigiem” skolotajiem un “Siem ministrijas

ierédniem”. Un neatkartosim veco mantru “Kad tas vél bis...”
Paslaik Talantigas Izglitibas koncepcija ietver 5 principus:
1. Ir jamaca nevis pasas zinaSanas, bet zinaSanu izmainu principi.

2. Ir jamaca nevis patéret zinasanas, bet radit jaunas zinasanas.
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3. Radit jaunas zinaSanas var, tikai veicot patstavigu pétniecisku darbu.
4. Macit skolénu-petnieku var tikai skolotajs-pétnieks.
5. Par macibu vidi jaklist nevis noslégtai skolai, bet visai apkartgjai kultiirai.
Tagad apliikosim katru principu atseviski.
1. Ir jamaca nevis pasas zinasanas, bet zinaSanu izmainu principi.

Misdienas pedagogija — ta ir tadu cilvéku raZoSana, kas profesionali atkarto un
izmanto iemacitas, par pareizam atzitas zinaSanas. Ja m&s v€lamies audzinat patiesi
talantigus cilvékus, tad no minéta mérka ir jaatsakas. Pasaulé ir izveidojusies jauna
situacija — zinasanas ir mainijusds un mainisies atrak, neka to sp& nodrosinat
izglitibas process.

Iedomajieties vien: celi jau ir pilni ar automobiliem, vilcieni jau $kérso kontinentus,
bet m&€s macam bérniem, ka iejugt zirgu. Tas nebut nav parspiléjums: vairums no ta,
ko maca skola, ir attiecinams uz 18.—-19. gadsimtu. Ja m&s skola ar saksim macit
misdienu zinaSanas, mes nokaveésim, jo, kamér més ieviesisim §is zinasanas izglitibas
procesa, tas novecos vai ari tiks nomainitas ar jaunakam. Kamér més nonaksim lidz
lokomotivei, lidmasina jau parlidos okeanus un pirma rakete rinkos apkart Zemei pa

savu orbttu.

Tacu ar1 tas v@l nav viss. Jau tagad jaunas zinasanas, jauni atklajumi, izgudrojumi
ieveérojami kavéjas. Paliek neatklati jauni energijas avoti, nav izgudrotas jaunas zales
pret daudzam slimibam, loti triikkst jaunu makslas darbu (to vietu aizpilda 1&tie Slageri,

vienveidigie pantini un lubu bildites).

Nakama paaudze — tie, kurus m&s paslaik macam, — saskarsies ar pasauli, kura
zinasanas mainisies milziga atruma. Terét pusi no dzives, lai apgitu to, kas ir
novecojis — vai tadu likteni més velétos saviem bérniem, pasaulei, kura vini dzivos,

bet varbut arT mes?

Par laimi, viss nemaz nav tik slikti. ZinaSanas mainas nevis haotiski, ka pagadas, bet
gan likumsakarigi. Tagad mes zinam ne tikvien to, ka $adas likumsakaribas pastav,
bet arT to, kadas ir §1s likumsakaribas.

No ta izriet secinajums: par jaunas pedagogijas objektu jaklist zinaSanu un

priek§statu nomainas likumsakaribam. Turklat ne tikai zinatnes, makslas vai
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ekonomikas. Paatrinati mainas ar1 tikumiskie, &tiskie priekSstati! Un mainas

principiali! Tacu svarigakais $aja gadijuma — tie mainas likumsakarigi.

Tagad klust skaidrs, kadai jabut jaunai, talantigai pedagogijai. Tas objekts ir

prieksstatu likumsakariga nomaina.

Netiks apgalvots, ka flogistona teorija ir nepareiza, bet oksidesands teorija ir pareiza,
bet gan stastits, ka un kapeéc sava laika pareizo flogistona teoriju nomainija cita laika

pareiza oksidéSanas teorija, kadas biis nakamas teorijas un kapec tas biis tiesi tadas.

Ta nedeklares, ka dzimumu vienlidziba ir pareiza, bet “sieva, lai jut bijibu pret savu
viru” nav pareiza, bet skaidros, kapéc radas sievieSu diskriminacija, kadas problémas
ta atrisindja, kadas jaunas problémas radas, ka dzimumu lidztiesiba atrisinaja Sis

problémas, kadas un kapéc biis nakamas problémas un kadi biis to risinajumi.

Japiever§ uzmaniba tam, ka runa ir par priekSstatu nomainu visas kultiiras jomas.
Runa ir par universalu talantigo domaSanu! Par domasanu, kura iet viena soli ar

zinasanu izmainu likumiem.

2. Ir jamaca nevis paterét zinasanas, bet radit jaunas zinasanas.
Kapéc vispar ir vajadziga izglitiba? Luk, ko par to saka viens no augstakiem izglitibas
ierédniem:

iegut kadas profesionalas zinasanas, kuras nakotne, péc diploma iegiisanas,
Jjaunais specialists izmantos sava un sabiedribas laba. Bet pats galvenais — piendcigi

nopelnit sev dienisko maizi ar sviestu un nodrosinat gimeni.

Izglitiba paaugstina cilvéka izredzes veidot labaku karjeru, un lidz ar to ari sekmigi

nodrosinatu dzivi.

. izglitiba atrisina divus uzdevumus, pareizak sakot, tai jarisina divi uzdevumi. Ta
atrazo sabiedribas profesiondlo struktiiru, t.i., gatavo specialistus galvenokart masu
razosanai. Ta apbrinojama karta atrazo ari statusu struktiiru, socialas noslanosandas

pamattipu.

Tadgjadi izglitibas biitiba ir nostiprinat esoSo. Ka teica Arkadijs Raikins: “Aizmirstiet

indukciju un dedukciju, dodiet produkciju.”

Ko més iesakam ar iegiito izglitibu? Mgs to lietojam (ka nu kurs prot) savas (un, saka,

ar1 sabiedribas) dzives uzlaboSanai. Tas ir — patéréjam So izglitibu. Bet ja situacija

105



Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

mainas? Ja patérét So produktu vairs nevar? Tad vaimandjam, ka agrak bija labak.
Miis ir iedres€jusi patérét kanonizetas zinasanas ta, ka esam gatavi uz visu, lai tikai tas

nemainitu.

Tacu ne jau launi onkuli un tantes veido stagnaciju, bet m&s pasi. Mis sekmigi tam
macija.

Tacu simtiem, tikstoSiem un pat miljoniem talantigu cilvéku jau nevarés nodroSinat
paatrinatu zinaSanu nomainu visas cilvéka dzives jomas. Vienkar$i nepagiis. Vini
nepagust jau Sodien. CilvEces vieniga izeja — nodro§inat zinasanu nomainu Visiem

cilveékiem!
3. Radit jaunas zinasanas var, tikai veicot patstavigu pétniecisku darbu.

Uzreiz gribu uzsveért — runa nav par laboratorijas darbiem, kur p&c konkrétas
metodikas ir jaapstiprina dota “patiesiba”. Runa nav par bedigi slavenajiem
“projektiem”, kuros péc dotas metodikas konkrétas ideologijas ietvaros jaapstiprina
noteikta ideja. Mums ir skaidri jasaprot: izveidoto paradigmu ietvaros radit jaunas

zinasanas, jaunus priekSstatus nav iespéjams.

Runa ir par Tstu augstako limenu pétniecisko darbu, tas ir, par jaunu koncepciju,

kvalitativi jaunu priekSstatu radiSanu un izstradi.

Standarta priekSstati par atklajumiem un izgudrojumiem reducgjas Ilidz “Nutona abola
sindromam”, t. 1., iesita abols pa pieri, naca apgaismiba, atri vien uzrakstija uz
salvetes — un teorija gatava. Saja shema nav neviena patiesibas varda. No sakuma
idejam Iidz vispasaules gravitacijas teorijas publikacijai pagaja ... 22 gadi. Un vesela
virkne starppétijumu, aprékinu, prieksstatu mainas. Nemaz nerunajot par to, ka ideja
par pievilkSanos starp Sauli un plan&tam, un pat s1s pievilk§anas formula paradijas ilgi

pirms Niitona.

Starp jauna C. Darvina pirmajiem ierakstiem dienasgramata un biologiskas evolicijas
teorijas publikaciju bija pagajusi 22 gadi, pilni ar sasprindzinatiem pétijjumiem un
milzigas kolekcijas vakSanu un izp@ti. Janem véra ari tas, ka dzivo organismu

evoliicijas ideja bija paradijusies simts gadus pirms Darvina darbiem.

Pat saméra neliela t€ma par nesaprotamo fotoplaSu sagaismosanu Kruksa (William
Crookes) caurules tuvuma prasija Vilhelmam Rentgenam (Wilhelm Rdntgen)

diennakts darbu astonu nedélu garuma, vins pat naksnoja laboratorija.
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Augsta ltmena pétnieciskajos darbos ir milzum daudz starpposmu, tai ir nepiecieSama

virkne iemanu, tostarp ari talantigas domasanas procediiru prasmes.

Ka teica apbrinojamais rakstnieks Andrejs Platonovs: “Bet visa biitiba ir td, ka
noskarst patiesibu nevar, to var sasniegt tikai darbojoties: un, kad visa pasaule
izplidis cauri stradajosa cilvéka pirkstiem, partopot par lietderigu kermeni, tad varés

rundt par pilnigu patiesibas iekarosanu.”

Lik, ta ari ir ista, augsta limena pé€tnieciskd darba butiba. Negaidit mistisko
“apskaidribu”, bet stradat pie jaunas koncepcijas. Nevis atkartot zinamo, bet gan radit

jaunas zinasanas.

Paslaik tiek izstradata $adu petijjumu metodika, kas dos iesp&ju pieradinat pie augsta
[imena pétnieciska darba jebkura vecuma. Sis darbs nebiit vél nav pabeigts. Un jisu

daliba taja ar1 bus ieguldijums jaunaja izglitibas koncepcija.
4. Macit skolénu-pétnieku var tikai skolotajs-pétnieks.

Tacu pat Saja sakumposma ir kluvis skaudri redzams: macit augsta limena p&tniecisko
darbu var tikai tas, kas pats veic §adu darbu, proti, skaista ideja atra tempa apmacit
genijus, ka tas bija arT gaidams, saka partapt par vairakposmu procesu. Bis vien jasak

ar petnieku sagatavosanu, tostarp arT skolotaju-p&tnicku sagatavosanu.

Viena no augsta Itmena p@tnieciska darba ipatnibam ir ta, ka jauni priekSstati
pétnickam veidojas 1éni, un ne vienmér gaidita virziena. Daudzas lietas pagaidam
(ceru, ka pagaidam) neizdodas formulét, tas top pasa darba gaita, tadéjadi més esam
spiesti izmantot viduslaiku modeli “meistars — skoléns”. Ar vienu izpémumu -
misdienu skoléns-petnieks ir apbrunots ar talantigds domasanas teoriju, vin$ spgj
izvirzit jaunas koncepcijas, kuras bis jaunas pat vina skolotajam.
Tacu ko tad pétis Talantu Skolotajs? Tie var biit gan ipaSie virzieni — sava pedagogijas
joma, bet labak, ja pétijjumi biis plasaki. Viens no negaiditakajiem augsta limena
petnieciska darba rezultatiem — katrs jauns secindjums rada desmitiem jaunu
jautajumu, tapec jaunu pétamo t€mu pietiks visiem.

5. Par macibu vidi jaklast nevis noslégtai skolai, bet visai apkartgjai

kultarai.

Australijas aborigénu, kas dzivo tradicionalajos apstaklos, izglitibas sistéma ir

organizéta $adi: zéni vecuma lidz 9-11 gadiem un meitenes vecuma lidz 8-9 gadiem
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veéro pieaugusos, spelé atbilstosas spéles un palidz pieaugusajiem. P&c minéta vecuma
sasniegSanas meiteni atdod vinas nakama vira gimenei, bet zéns pariet uz dzivi taja
gimeng, kur meitene ir apsolita vinam par sievu. Vecako sievu vadiba meitenes macas
vakt baribu un audzinat mazus b&rnus, bet z&ni — medit un orientéties milzigajas
pustuksnesu teritorijas. Noslédzot macibas, zeéni karto eksamenu un sanem apsolito

sievu, bet meitenes kliist par pilnvertigam sievam.

Ja kadam liksies, ka ta ir atpaliciba, tad atlauSos atgadinat, ka Australijas aborigénu
izglitibas sistéma nav atpalic€ju un nesekmigo. Vai tas nav misu izglitibas guru

sapnis?

Toties miisu Sodienas skola sen ir parveértusies par rezervaciju. Nedz péc dzivesveida,
nedz péc zinasanu satura, nedz péc treninuzdevumiem tai nav neka kopiga ar
apkartejo dzivi!

Izstradajot Talantigas Izglitibas koncepciju, mums nav jaapliko jautajums, kadai ir
jabiit skolai. Par izejas punktu ir jaizvélas postulats par to, ka skolai vispar nav
jabat!

Par izglitojoSo ir jaklast visam apkartgjas dzives noris€m, visai apkart esoSajai

kultarai!

Ja, tas prasa ne tikai izglitibas sisteémas, bet arT visas cilvéces kultiiras parbtuvi. Un tas
ir lielisks izaicinajums musu gara sp&jam, misu intelektam. Tas ir Cilveka verts
uzdevums!

Sada veida nedro§i méginajumi jau bija veikti. Ekskursija uz “dzimto riipnicu”,
aritmé&tikas zinaSanu izmantoSana skolas saimnieciskas darbibas aprékiniem. Par
augstako ST virziena sasniegumu var uzskatit ideju par “macibu vidi” — kad b&rnam
majas organiz€ vidi, kas vinu rosina iepazit jaunas lietas un paradibas.

Macibu videi ir divi principiali trikumi. Pirmkart, ta joprojam maca b&rnam tas pasas
kanoniskas zinaSanas, nedodot iesp&ju pasam radit zinasanas. Otrkart, ta ir tikpat
ierobezota ka skola. Pielagojot motociklam lielaku bagaznieku, més vienalga

neatrisinasim globalas transporta problémas.
Mums ir vajadziga izglitojosa kultiira! Visa!

Veikals ir ka vieta, kur var apgit aritméetiku. CelS ir vieta, kur var macities fiziku.

Buvlaukums — kur vislabak nodarboties ar fiziskiem vingrinajumiem. Turklat tiem
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nav jabut “masveida pasakumiem”, t.i., “Bérni Sodien mes iesim uz veikalu!”
Jebkuram b&rnam, kur§ nejausi vai ar noliku ieskréjis veikala, noteikta veida jaapgiist

ari aritmétikas stundas viela.
Un te paradas pirmas problémas, pirmas témas, kuram ir vajadziga izstrade. Sadas
témas ir pa spékam jebkuram skolotajam, protams, ja vins riskes un to darfs.

— Nav skaidrs, ka jabut organiz€tam katram kulttiras elementam, lai tas varétu
istenot izglitojoSo funkciju, nenodarot launumu pamatfunkcijai. Un ka tiks
saskanota So elementu darbiba.

— Lai pardevéji un pircgji varétu bt vienlaicigi par aritmétikas skolotajiem,
viniem jabiit pedagogiski sagatavotiem. Tas ir attiecinams uz visu cilvéci. Ka
organizét masveida pedagogisko sagatavotibu?

— Jebkura cilveka maciSanai ir jabiit balstitai vina personigaja pieredze. Ja bérns
vél nezina skaitlus, vinam nevar iemacit skaitit. Ka momentani noteikt, ko
bérns jau zina, bet ko vél ne?

Tas ir tikai dazas izglitojosas kultiiras problémas. To ir daudz, bet biis vél vairak. Tur
arl slépjas izstrades, p€tijuma j€ga: noskaidrot S$is probl€émas un piedavat to
risinajumu.

Un nosléguma gribétu atgadinat galveno istas p&tnieciskas darbibas likumu:

Jautajums nav par to, kapéc jaunais neizdodas, bet gan — ka $o jauno radit!
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VIl nodala
7-10 gadu vecu bérnu maciSsanas problémas

un to risinasanas iespéjas
Jurgis Muraskovskis

Pirms pieciem gadiem esmu sacis vadit nodarbibas septingadigiem b&rniem Rigas
Psihoneirofiziologijas un bioregulacijas centra. Sodien Siem bérniem ir 12 gadu. Es
jau vadu vairakas grupas gan jaunakiem, gan arT tiem, kas jau ir paaugusies un turpina

apmekl&t nodarbibas.

Gatavojoties pirmajai nodarbibai, biju paredzgjis macit berniem teoriju un risinat ar
viniem pretrunas. Tacu jau pirmaja bridi, kad mani audzekni ienaca klasgé, biju

sapratis, ka nodarbiba neizdosies, ja sakSu izklastit viniem teoriju.

Kame@r bérni iekartojas pie galda, sapratu, ka vinus noteikti vajag ieintereset
nodarbibai. Tapéc teicu, ka més meklésim risinagjumus dazadam sarezgitam
problémsituacijam un, galvenais, ka b&rni var€s iemacities atrisinat pat tik gritus

uzdevumus, kas nav pa speékam daudziem pieauguSajiem.

ST doma maniem jaunajiem klausitajiem iepatikas, tadu vini grib&ja spelét. Sapratu, ka
tada veélme ir dabiska, pilnigi likumsakariga, un taja nav launa nodoma, tapéc
izdomaju vairakas spéles, ar kuram sakt nodarbibu, ievirzot to vajadzigaja gultné.

Pirma nodarbiba bérniem loti patika, un vini noléma nakt art uz turpmakajam.

Nakamas nodarbibas noritgja ne vienmér tik “gludi”, un man ne jau katru reizi izdevas

atpazit problémas, pirms tas radas un bija par iemeslu konfliktiem.

Peéc katras nodarbibas majas pierakstiju rezultatu — ko no ieplanota bija izdevies
realizét, ko neizdevas un kapéc, kas un ka jadara, lai turpmak izdotos sasniegt

1zvirzitos merkus.
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Pretrunu risinasanas principi

Nodarbibas mérkis — iemacit beérniem:
1. Formulét prasibu pretrunas dotajam problémam.
2. Noteikt pretrunas konflikt&josas 1pasibas.
3. Atrast resursu, kas noversis pretrunas.

Nav tik vienkarsi pieradit bérniem, ka problémas ir vieglak risinamas metodiski, nevis

meginot uzmingt atbildi.

Bérniem vecuma no septiniem lidz desmit gadiem jau ir uzkrajusies zinama pieredze.
Daudzas problémas vini jau ir risindjusi patstavigi, un tas radija vinos parliecibu, ka
problémas var atrisinat pasu spékiem. Sada parlieciba nekada gadijuma nav jasagrauj,

uzreiz piedavajot viniem sarezgitus, neatrisinamus uzdevumus.

No otras puses, berniem ir japarada, ka, izmantojot pretrunu risinaSanas metodes, var

atrisinat daudz sarezgitakas problémas.

Tapéc, uzsakot bérnu maciSanu, viniem ir jaatklaj, ka eksist€ gan sarezgitas
problémas, gan vienkarSas. Vienkar$as ir tas, kuras mes zinam, ka risinat, bet
sarezgitas — tas, kuru risinagjumi mums nav zinami. Pretrunu risinasanas metodika ir

vajadziga tiesi sarezgitu problému risinasanai.

Piemeri salidzinajumam.

1. uzdevums.

Ka panakt, lai t€ja nebtitu parak karsta? (VienkarSs uzdevums)

Beérnu atbildes: Pagaidit, kamer atdzists; pieliet aukstu tideni; uzpiist t€jai dvasu.
Rezultats — bérni jiitas parliecinati, jo vini var atrisinat problémas.

2. uzdevums.

Ko darit, ja, s€Zoties pie galda &st, krésls izradas parak zems un galdu ir griti

sasniegt? (Vienkarss uzdevums)

Bernu atbildes: panemt augstaku kréslu; uzlikt uz krésla paliktni vai spilvenu;

panemt Skivi un iet pie zemaka galda.

Rezultats — beérni jiitas pavisam mierigi un parliecinati par sevi.
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3. uzdevums (svarigi pabridinat, ka uzdevums bis loti sarezgits).

Dzivojama rajona pagalma ir sadedzis transformators, kurS stdv uz nelielas betona
pamatnes. Vecais smagais transformators ir nonemas un aizvedams remonta, bet ta
vieta ir uzlieckams jauns. [1] Ka nocelt transformatoru no pamatnes, to nesalauzot,

zinot, ka nav iesp&jas izsaukt celamkranu?

Beérni sak minét, izdomat pasus neefektivakos risinajumus, sakot ar to, ka vispar neko
nedarit, un beidzot ar to, ka ir jaizsauc supermens, kas nocels transformatoru no

pamatnes ar vienu roku.

Kad visas beérnu idejas, kas balstas min€Sana, ir izsmeltas, viniem japiedava
risinajuma instrumenti:
1) Vispirms mums ir jasaprot, kas vispar ir darams — ir jaatbrivo vieta jaunajam
transformatoram, nesalauzot veco.

2) Tad ir jaapsver, kadi risingjuma varianti mums ir, formulgjot tos pretrunu

veida un ievérojot papildprasibas (formulét Sai problémai prasibu pretrunas):

A. Ja m&s nometisim veco transformatoru no pamatnes, tad vieta jaunajam

transformatoram gan izbrivésies, bet vecais transformators biis salauzts.

B. Ja mé&s nenometisim transformatoru no pamatnes, tad tas paliks vesels, bet

jaunajam transformatoram nebiis vietas.

3) Izvelésimies svarigdko variantu A — mums bitiskak ir uzlikt jauno
transformatoru, lai rajona nodrosSinatu elektribas padevi.

4) Pirms izdalit konflikt€josas T1pasSibas, ir jasaprot, kas tieSi izraisis
transformatora lizumu — tas salizis tap€c, ka parak atri tiks nolaists un
atsitisies pret zemi.

5) lIzdalisim konflikt€joSo ipaSibu — ir janoveér§ parak atra transformatora
nolaiSana zeme.

6) Tagad mekl€jam, kas var noveérst konflikt§joSo 1pasibu, tas ir, iesp€ju atri
nolaist transformatoru zeme.

7) Var atrast ledu, més tau atrodamies dzivojama rajona. Tas arT bija realais

atrisinagjums. Blakus betona pamatnei izveidoja vél vienu pamatni — no ledus.
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P&c tam nobidija transformatoru no betona uz ledus pamatni. Péc kada laika

ledus izkusa, un transformators lénam nolaidas.

Kad bérni uzzina risinajumu, vini priecajas un apgalvo, ka uzdevums nemaz nebija tik
sarezgits. Noteikti jaatgadina viniem, ka uzdevums nebija grits tadel, ka més nevis

mingjam, bet gan izmantojam pretrunu atrisinasanas metodi.
Turpmak ir japarada citi pretrunu risinasanas metodikas izmantoSanas panémieni.

Nodarbibas gaita japatur prata, ka noteikti biitu jarisina ar1 kada reala probléma, kas

saistita ar pasu bérnu, un ta ir atrisinama, izmantojot pretrunu risinaSanas metodi.
Pieméram, mamma nelaiz meiteni uz skolas balliti:

1) Noteiksim, kas tiesi ir vajadzigs, konkréti, lai mamma palaistu meiteni uz

balliti.
2) Pretrunu veida formul&jam darbibu variantus:

a. Ja meitene aizies uz balliti bez mammas atlaujas, vina izpriecasies, bet

mamma bils sariigtinata.

b. Ja meitene neies uz balliti, tad mamma nebiis sariigtinata, bet ari meitene

paliks bez izpriecas.

3) Izvelesimies svarigako variantu — Soreiz tas ir variants B, jo galvenais

nosacijums ir tas, ka meitenei ir jatiek uz balliti.

4) Pirms definét konfliktipaSibu, ir jasaprot, kap&c meitenes mamma bis
sarligtinata. Izradas, ka meitene ir parak maza un nevar€s sevi aizstavet, ja

skola kads vinai darTs pari.
5) Tagad izdalisim konfliktipasibu — jamazina meitenes mammas bailes.

6) Tad ir jaatrod, kas var mazinat mammas bailes, un janomaina bailu sajiita pret

droSibas sajtitu.

7) lIzradas, ka meitenei ir daudz vecaka masica, kura macas taja pasa skola un ari
poSas uz balliti. Meitene sarundja ar masicu par ieSanu uz balliti divata. Bet
masica savukart apsolija meitenes mammai, ka raudzisies, lai meitenei neviens

nenodara pari.
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Resursu meklésana pretrunu risinasanai

Nodarbibas merkis — iemacit b&rniem meklet resursus konflikt€josas 1pasibas

novér$anai. Resursi ir mekl&jami:
1) virssistémas;
2) apakssistémas;
3) antisistémas;
4) sadalot pretrunu laika;
5) sadalot pretrunu telpa.

Macoties formulét pretrunas, bérni saskaras ar to, ka dazos uzdevumos izdodas atri
atrast vajadzigo resursu konflikt&joSo Tpasibu novérsanai, savukart citos uzdevumos ir

japatéré daudz laika, lai vajadzigo resursu atrastu.

Tikai tad, kad beérniem pasiem rodas jautajumi, kapec ta notiek un vai nevar kaut kada
veida paatrinat konflikta atrisinajuma mekl&umus, var piedavat b&rniem pasSiem
pameklet kopsakaribas jau atrastajos risinajumos no ieprieks aplikotajiem pretrunu
piemériem. Sim noliikam ir vajadzigs, lai pretrunas, kuras tika risinatas agrak, paliktu
bérnu atmina. Nodarbibai jasagatavo vairaki pieméri ar vienadu risindjumu veidu.

Piem@ram, risinajumi, kuru atrisinajuma resurss ir atrasts apakssist€émas. Piem&ram:
1. uzdevums. Par ritena nomainu.

Autovaditajam, braucot pa lauku celu, plisa masinas riepa. Vin$ apstajas cela mala,
noskriivéja uzgrieznus un nolika tos celmala. Tad noné€ma caurdurto riteni un iznéma
no bagaznieka rezerves riteni. Saja laika garam pabrauca motociklists un nejausi
uzbrauca uzgriezniem, kuri iekrita gravi. Dzilaja gravi pliida Gdens, tapéc uzgriezni
nebija sasniedzami. Tuvaka apdzivota vieta, kur vargja meklét palidzibu, atradas 20

km attaluma. Ka autovaditajs var nostiprinat riteni, lai nobrauktu Sos 20 km?
Ir japieskruvé ritenis, bet kur nemt uzgrieznus, ja tuvuma neka nav? Risinajuma
resurss ir tepat maSina. No pargjiem riteniem var nonemt pa vienam uzgrieznim, lai

nostiprinatu rezerves riteni. Ar trim uzgrieZzniem, braucot l€ni, var aizbraukt Iidz

apdzivotai vietai. [2]
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2. uzdevums. Par senajiem jurasbraucéjiem.

Senajos laikos, kad cilveki vél nepazina elektribu, cilveki vienalga gaja jura. Kugojot
nereti radas situacijas, kad vajadzgja kaut ko remontet, piemeram, ja v&j$ norauj buru,
ta 1sa laika jauzliek vieta. Remontam jirniekam ir atri japanem instrumenti, kas
atrodas kravas telpa, un jaskrien labot buru. Probléma ir ta, ka kravas telpa nav
gaismas, bet tumsa nevar atrast vajadzigos instrumentus. Tapéc jirniekam nekas cits
neatlika, ka gaidit, kad acis apradis ar tumsu, un tad mekl€t instrumentus. Diemzel, ja
kugim draud briesmas, nav laika gaidit, kamér acis pieradis. Kas tad butu darams

jurniekam?

Jirnieka acim vienlaikus jabiit pieradusam pie tumsas, kad vin§ nokapj kravas telpa,
un pie gaismas, kad vin$ kapj augsa no apgaismotas vietas. Cilvékam ir divas acis.
Tapéc jurnieki vienu aci tur€ja zem apsé€ja, lai ta pierastu pie tumsas, un atvéra to,

nokapjot p&c instrumentiem kravas telpa. [3]
3. uzdevums. Par kugu déliem.

17. gadsimta lielie koka kugi stipra véja varéja nosveérties uz saniem, apgazties un
nogrimt. Jurnieki ilgu laiku nevar&ja aptvert, kapéc ta notiek, jo kuga korpusam
apaksa bija kilis tiesi tadel, lai kugis nenosvértos. Atbilstosi visiem fizikas likumiem
kilim bija janotur kugis lidzsvara. Tacu Kkilis liela v&ja laika nosveras Iidz ar kugi.
Kapec?

Mgs atkal esam saskarusies ar pretrunu — kugim ir janosveras uz vienu bortu, jo ta tas
ar1 notiek, un nav janosveras, jo kilis to nelauj. Lai, kilim esot, kugis nosveértos uz
saniem, ta vienai pusei ir jablit smagakai par otru. Tacu to neviens nevargja
iedomaties, jo kugus buvéja no koka. Izradijas, ka pie visa ir vainigi d€li, no kuriem
buvets kugis. Koksnes blivums dazados balkos ir atskirigs. Ja viens borts ir taisits no
smagakas koksnes, bet otrs — no vieglakas, tad iznak dazads bortu svars, tapéc kugis
var apgazties. Tacu delus, kas taisiti no viena balka, var izmantot, biivjot pretéjos

bortus, tad abu bortu svars biis vienads, tapéc kugis neapgazisies v&jaina laika.

Parasti bérni redz, ka pretrunu risinajuma ir kas kopigs, proti, ir vajadzigs kads resurss
pretrunas atrisinasanai. Turklat vini nevar noteikt to faktu, ka resurss ir “slépts” pasa
sisttma. ST iemesla d€] péc piemériem ar apaksSsisttmam ir jadod piemeéri, kuros

resurss ir mekl&jams virssistéma.
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Sadu uzdevumu piemeri.
1. uzdevums. Virssistéma.

Helladas laika logistika v€l nebija attistita. Tirdzniecibas kugi veda preces uz
tirdzniecibas pilsétam, pardeva tas un tuksi atgriezas atpakal. Tacu pilns, piekrauts
kugis dzili iegrimst fidenT un tap&c ir stabils. Bet tukss kugis negrimst GidenT un klaist

nestabils.

Rodas pretruna. Kugim ir jabat smagam, lai stabili turétos uz tdens, un tam jabat
vieglam, jo visas preces ir pardotas. Uzdevuma risinasanas resurss ir tidens, kas
pieejams kugim. Tirgotaji piepildija tukSas mucas ar Gideni, lai kugis stabili turétos uz

tdens. [4]
2. uzdevums. Virssistéma.

Kosmisko pétijumu centrs organizéja ekspediciju, kuras meérkis ir iegiit grunts
paraugus Meness tums$aja pusé. Uz Meness nolaizas ménessgajéjs ar specialu
aprikojumu grunts paraugu nems$anai. Ménessgajéjs ir distancvadams no Zemes, lai
nesttitu cilvekus lidojuma. Ménessgaj&js ir aprikots ar videokameru un prozektoru, lai
no Zemes biitu redzama grunts paraugu nemsanas vieta. Tac¢u izm&ginajumu laika uz
Zemes, kad tika imitéta kuga palaiSana, izradijas, ka prozektora spuldzes kolba plist.
Lidz lidojumam bija atlikusas divas ned€las, vajadzgja steidzami atrast risindjumu, jo

lidojumu nedrikst&ja atcelt.[5]

Pretruna: spuldzes stiklam jabut tadam, lai ménessgajéjs varétu apgaismot noteiktu
vietu, un nav jabiit tadam, kas plist, uzsakot lidojumu. Spuldzes stikls ir vajadzigs, lai
skabeklt kveldiegs nesadegtu — spuldzes kolba ir vakuums. Vakuuma resurss ir ap
ménessgajéju — uz Meness, ka zinams, nav gaisa, lidz ar to stikls nemaz nav

vajadzigs.
3. uzdevums. Virssistema.

Senaja Kina kara ministrs organiz€ja valsts apvérsumu, verSoties pret imperatoru.
Vina riciba bija kara flote, ar kuras palidzibu ministrs grib&ja sagraut imperatora
spekus. Imperatoram palika uzticiga neliela flotes dala, kurai bija jastajas preti

ministra parspékam.

Pretruna: imperatora flotei ir jagiist uzvara par ministra floti, lai atvairitu uzbrukumu,

un tai nav jauzvar, jo ministra flote ir daudz paraka un stipraka. Un atkal bija
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izmantota kugu virssistema, tikai Soreiz nevis tdens, bet gan v&jS. Imperatora
generalis lika vienu kugi piepildit ar sausu sienu un palaist pa v€jam pretl ministra
flotei. Kad kugis pietuvojas ienaidnieka flotei, komanda aizdedzinaja kugi un izléca
no ta tdeni. Kv€lojosais kugis pietuvojas ministra flotei, bet v&j§ (virssist€émas

resurss) parnesa uguni uz ministra kugiem. [6]

Tada veida, salidzinot pretrunu risinaSanas piemeérus, bérni saprot, ka risinajuma
resurss var atrasties gan pasa sist€éma, gan arl arpus tas. Kad $ads secinajums ir
izveidojies, ir vélams sniegt bérniem v&l virkni pieméru, kuros konfliktéjosa ipasiba

tiek noversta, gan izmantojot pasas sisteémas, gan arl arpussistémas resursus.

Kad bérni ir apguvusi resursu mekleéSanu apaks$sist€émas un virssistémas, var piedavat
variantus, kad resursi ir antisisttmas. Ja bérniem izdodas sameklét resursus, var
meginat risinat vinu pasu piedavatos piemérus, ja tas vél neizdodas, tad japiedava

piemeri antisistému resursu izmantosanai.
1. uzdevums. Antisistéma.

Izrakt buivbedri majas celtniecibai ir viegli tad, kad grunts ir silta. Tad ta ir irdena un
viegli rokama ar ekskavatoru. Tacu, ja grunts ir sasalusi, ekskavatora kauss to nevar
uzrakt. Aukstajos rajonos grunts temperatiira var biit -20 gradu peéc Celsija un pat

zemiaka. Sados apstaklos rakt nav iesp&jams. Sildit grunti ir parak dargi.

Pretruna: gruntij ir jabit siltai, lai ta butu rokama, un jabiit aukstai, jo atrodas auksta
vieta. Tados gadijumos grunti nevis silda, bet gan, tiesi otradi, vél vairak atdzese. Tas
ir Ietak, bet parsalusi grunts kltst irdena. [7]

2. uzdevums. Antisistema.

Firma, kura izgatavoja pankikas, izstradaja konveijeru. Pannas tiek parvietotas pa
konveijeru, vispirms paslid zem miklas dozatora, no kura iztek miklas porcija, tad
pannas nonak krasni. Tacu mikla ir lipiga, un dozators nespgj ieliet panna vienadu
miklas daudzumu. Tapéc, ja uz pannas izlist parak daudz miklas, pankikas
neizcepsies, bet ja parak maz — tas piedegs. [8]

Pretruna: miklas porcijam uz pannam ir jabiit vienadam, lai pankiikas izceptos, un nav
jabit vienadam, jo dozators nespgj ieliet pannas vienadas porcijas.

Risinajums ir mekl€jams antisisttma. Pannas apgriez otradi. Kad no dozatora iztek

parak daudz miklas, lieka mikla vienkarsi notek no pannas dibena.
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Lidziga veida bérniem piedava uzdevumus, kuru atrisinajums var bit iegtts, sadalot

problému laika un telpa.

Terminologijas veidosanas principi

Macot bérniem patstavigi radit terminologiju, ir japanak, lai vini bez bailém un
acumirkli var€tu izdomat nosaukumus nezinamai paradibai vai risinadjumam, ko ir
atradusi. Piem@ram, ja bérni ir sapratusi, ka viena veida koksne var biit smagaka par
otru, ka tam ir atskirigs svars, bet vardu “blivums” vini vél nezina, tad uzdevums par
kugiem v&jaina laika radis griitibas.

Trenét prasmi izdomat terminologiju palidzes $adi uzdevumi.

1. uzdevums. Terminologija.

Izdomat jaunu dzivnieku sugu, kas varétu biit dazadu dzivnieku hibrids, bet ar
citadam 1paSibam un paradumiem, pieméram, kakis, kas vac medu ka bites, un
aprakstit §1 dztvnieka paradumus.

Pieméram, suns, kuram astes vieta aug kviesu varpa, var tikt nosaukts par sunkviesi
vai kvieSsuni.

Tadiem paradumiem ka €Sana, paroSanas vai miegs izdomat 1pasu nosaukumu, kas
raksturotu tieSi So dzivnieku. Pieméram, kvieSsuns &d tikai kvieSus, kas aug vinam
astes vieta, tapéc nepartraukta dziSanas pakal savai astei vipam ir dzives

nepiecieSamiba. KvieSsuna baro$anos varétu nodévet par kviesu ritualu.
2. uzdevums. Terminologija.
Izdarit kadu neratnibu un tidal izdomat tai nosaukumu.

Veélams periodiski atkartot §is spéles, lai nostiprinatu sp&ju radit savu terminologiju.
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Piemeru kartotéekas veidosSana

Bérni loti priecajas, kad viniem piedava risinat interesantus uzdevumus, kuri sniedz

ar1 jaunas zinasanas.

Tacu jaatceras, ka beérniem jamaca patstavigi saskatit un formul&t pretrunas, patstavigi
izdarTt secinajumus par to, kados gadijumos un kada veida ir mekl&jami risinajumi
dzives situacijas. Pats butiskakais — nav jaaprobezojas tikai ar zinamam risinajuma
metodém, berniem ir jablt gataviem atklat savus petniecibas panémienus, radit savus

zinaSanu modelus.

Tapéc jau pasa sakuma ir svarigi, lai b&rni nodarbibam piemekl€tu savus pretrunu
piemérus. Ja nodarbiba notiek vienreiz nedéla, tad ir ievieSama tradicija, ka reizi

meénesT tiks analiz€tas pretrunas, ko sagatavojusi pasi bérni.

Pec ievadnodarbibam ir butiski, lai b&rni vienkarSi iemacitos identific€t pretrunas
apkartgja vidé. Piem&ram, ja papirs bis viena gabala, biis sarezgiti noplést no ta
gabalinu, toties, ja papirs biis no atseviskiem gabaliniem, tas biis griiti parvietojams. Ir
risinajums — sadalit telpa, proti, plisuma vietd izdurt cauruminus. Atkartotas
cauruminu rindas neatdala gabalinu no visas papira lapas, bet ta ir viegli saplésama.

Sads princips tiek izmantots, pieméram, papira dvielos.

Ja b&rniem neizdodas patstavigi piemekl&t pretrunas, tad tas ir obligati darams kopa ar
pedagogu.

Vélams, lai beérni nemeklétu piemérus tikai kada viena joma. Ir jamin
problémsituacijas no visdazadakajam jomam un javeido pretrunu krajums — kartotéka.
Nav nepiecieSams, lai bérni uzreiz saktu veidot pretrunu kartot€ku. lesakumam biis
labi, ja vini vienkar$i iemacisies izcelt Tpasibas dazadas situacijas un izmantot tas

savam vajadzibam. Ipasibu izcel$ana un izmanto$ana ir lielisks vingrinajums.
Uzdevums.

Katram b&rnam tiek piedavats objekts, par kuru jaapkopo informacija ta, lai, to
izmantojot, varétu pierunat paréjos bérnus aizbraukt tiesi pie $1 objekta. Objekti var
biit visdazadakie, pieméram, vulkana krateris, Galapagas tidens virpuli, koki giganti,

tuksnesis, tidenskritums utt. No vienas puses, uzdevums ir vienkarss un naivs, bet, no
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otras puses, interesants un aizraujoSs, jo maca patstavigi vakt informaciju un to

izmantot.

Griutibas darba ar bérniem

1) Nesaprot, kapéc tas ir vajadzigs.

2) Nevar koncentréties, jo:
a) nav interesanti;
b) nogurums (fiziologiskais nogurums);
c¢) velas pieverst sev uzmanibu;

d) nav vai ir nepietickami izkoptas vispargjas iemanas — atmina, lasitprasme

vai rakstitprasme.

Lai iemacitu b€rniem pretrunu risinaSanas principus, piem&ram, kadai problémai
formul@t prasibu pretrunu un konstatét konflikt€josas ipasibas, bérniem ir jasaprot,
kapec viniem tas ir vajadzigs. Ja b&rns nesaprot, kapec jarisina pretrunas, kuras nav
saistitas ar dzives noris€m, vinam ir griti pielietot risindgjuma pan€mienus arpus
nodarbibam. Viena no lielakajam problémam ir ta, ka bérni, pat ja ir apguvusi
pretrunu risinaSanas principus, baidas tos lietot realas dzives situacijas, un prasme

risinat pretrunas paliek tikai fantazijas Iiment.

Minéta iemesla del es cenSos sakt nodarbibas ta, ka noskaidroju, kadas problémas ir
katram b&rnam un kuras no tam biitu vélams atrisinat tulit. Nodarbibam gatavoju un
izmantoju pretrunu piemérus (uzdevumus) atbilstosi tam t€mam, kuras ir saprotamas

vinu vecuma.

Bérnam, risinot problémas, kuras saistitas ar vina dzivi, rodas iespgja pieverst sev
uzmanibu un nonakt uzmanibas centra. Prasme pieverst sev uzmanibu ir svariga ne
tikvien bérniem, bet ar1 pieaugusajiem, tapec ar dzilu cienu izturos pret SIm bérnu

vajadzibam.

Ar tikpat dzilu cienu es izturos ari pret to, ka b€rniem ir gruti koncentréties,
piem@ram, lasiSanai. Saprotot, ka atrlasiSana b&rniem biis vajadziga, es pastavigi

radiju viniem apstaklus, kad vini pasi dedzigi v€las lasit. Nodarbibas nosleéguma mes
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biezi vien dziedam karaoke, bérni jutas stiligi, tacu vienlaikus viniem ir atri jalasa

dziesmu teksts.
Tadgjadi es censos risinat jebkuras problémas, kas rodas nodarbibu laika.

Luk, kapec pedagogam ir bitiski apglt prasmi risinat pretrunas. Lik, kapéc
pedagogam pret savam kliidam ir jaizturas nevis ka pret kauna lietu, kas ir slépjama,
bet gan ka pret svarigu pasa attistibas resursu. Prasme saskatit savas kltidas — ta arf ir

viena no talantigds domasanas Tpasibam!
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VIl nodala

Skolotaju labas prakses piemeéri un stasti

Ka attistit talantigo domasanu klase,
izmantojot uzdevumus uz TRIZ metodes

(izgudrojumuzdevumu risinasanas teorija) bazes

Uzdevumi

Jurgis Muraskovskis

1. nodarbiba. lepaziSanas
Protams, pirmaja nodarbiba vajag iepazities. IepaziSanos var apvienot ar motivacijas
veicinasanu priekSmeta apguvei.
1.1. uzdevums. Kads ir tavs vards un par ko tu vélies klut?

Katrs nodarbibas dalibnieks nosauc savu vardu un pasaka, par ko vin$ velas klit, kad

izaugs.
Sagaidamais rezultats:
1) Visi iepazistas;

2) Beérniem patik stastit par sevi, viniem rodas iespgja izteikties jau pasa sakuma,
un tas rada interesi par nodarbibu;

3) Skolotajam ir iesp&ja pajautat katram dalibniekam, vai vinam vajadzg€s risinat
problémas, kad vin$ izaugs liels un klis par to, par ko sapnojis klat. Ta ka
parasti visi piekrit, ka visiem vajag risinat problémas, skolotajs var drosi

pazinot, ka mes arT macisimies risinat uzdevumus.

P&c iepazisanas var piedavat spéli, kura palidz€s daudzus uzdevumus risinat atrak.

Spéles nosaukums ir “JA — NE”.
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1.2. uzdevums. Spele “Ja — N&”

Speles “Ja — N&” princips ir $ads: spéles vaditajs kaut ko iedomajas (miklu, situaciju,
skaitli, augli vai ko citu), bet par€jiem dalibniekiem tas jaatmin, uzdodot jautajumus,

uz kuriem spéles vaditajs var atbildet tikai ar “Ja” vai “Ng”.

Piem@ram, skolotajs var piedavat skoléniem $adu uzdevumu: skolotajs iedomajas
skaitli no 1 11dz 100, un bérniem tas jaatmin. Visbiezak bérni sauks konkrétus skaitlus.
Tada gadijuma viniem ir japaskaidro, ka ta vini var minét 100 reizes, un tas bis ilgi.
Tadel labak uzdot jautajumus, kas uzreiz izslégs pusi no visiem variantiem. Jautajuma
pieméers: “Vai Sis skaitlis ir lielaks par 50?” Ja skolotajs atbild “Ja”, tad berniem nav

jeégas talak jautat par skaitliem no 1 Iidz 50. Piem&ru vélams uzzimét uz tafeles.

1 50 75 100

;él_l_l

Kad skaitlis ir uzminéts, bérniem vajadz&tu izm&ginat So spéli jau sava starpa, bet
nevis ar skaitliem, bet ar darzeniem vai augliem. P&c kartas katrs iedomajas augli, bet
pargjiem jauzmin, kas tas ir par augli. Ka ar1 viniem jamacas uzdot visparinoSus
jautajumus, nevis vienkar$i minét konkréto augli, pieméram, Vai ta ir oga? Tas ir

salds? SievieSu dzimtes? utt.
Sagaidamais rezultats:
1) B@rni macas uzdot visparinoSus jautdjumus, tadgjadi arl macas saSaurinat
mingjumu loku;
2) Macas apkopot objektus péc atbilstosam ipasibam.
Talak, lai nostiprinatu prasmi apkopot un izcelt ne tikai Tpasibas, bet art kvalitates, var
izmantot sp€li “Pardeveji — pircgji”.
1.3. uzdevums. “Pardevéeji — pirceji”

Bérni tiek sadaliti divas komandas, pieméram, “vilki” un “govis”. Katra komanda p&c
kartas mégina pardot otrai komandai priekSmetu, kur§ tiem pilnigi nav vajadzigs.
Pieméram, vilkiem ir japardod govim gala, bet govim japardod vilkiem siens. Tacu

komandai, kura pérk, var but tikai viens nosacijums, ka vini nopirkts So pilnigi
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nevajadzigo priekSmetu. Piem&ram, govis ar galu aizbazis ausis pilnmeness laika, lai

vilku gaudoSana tam netrauc&tu gulét.
Sagaidamais rezultats:
1) Tiek nostiprinata prasme sasaurinat mekléSanas loku;

2) Rodas izpratne, ka objektu ipasibas un kvalitates var izmantot nestandarta

mérkiem.

Talak, lai prasme noteikt Tpasibas nebiitu tikai sp€le, So prasmi nepiecieSams izmantot

ar1 praktiskiem nolukiem.
1.4. uzdevums. Fokalo objektu metode

Ikviens izdoma kadu objektu, kuru velas uzlabot. P&c tam izv€las tris citus
priekSmetus un nosaka to TipaSibas, kuras tiek pievienotas uzlabojamajam

priekSmetam, turklat skoléns izdoma, ka veidot jaunu, uzlabotu priekSmetu.
Sagaidamais rezultats:
1) Tiek noskaidrots, ka var izmantot objektu Tpasibas un veidot jaunus objektus;
2) Pazud bailes izgudrot jaunas lietas.
1.5. uzdevums. Prata vétra

Tiek doti uzdevumi (tie var but logiski uzdevumi vai miklas), uz kuriem, izmantojot
prata vetras metodi. Atbilstosi prata veétras metodei ikvienam ir jaizsakas, bet
izteikties par savu risindjuma ideju sak tas, kur§ atrodas viszemakaja pakapg, bet péc

tam atbild tie, kas atrodas augstakaja hierarhijas pakapé.

Katra dalibnieka uzdevums ir noteikt, kura pakapé vin$ atrodas. Pirmais atbild tas,

kurs atrodas hierarhijas augsgala.

Sagaidamais rezultats:
1) Tiek apgits hierarhijas jédziens;
2) Spgj veidot hierarhiju péc dazadiem parametriem;
3) Pazid bailes but “sliktakajam” par citiem.

Lai nostiprinatu izpratni par hierarhiju un bérni iemacitos kartot visu saskana ar doto

hierarhiju, nodarbiba So spéli var piedavat ka pedejo aktivitati.
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1.6. uzdevums. Objektu hierarhija

Katram tiek dota objektu grupa. Dalibniekam ir patstavigi jaizdoma, péc kada
parametra var veidot esoSo objektu hierarhiju. Piem&ram, p&c hierarhijas principa

jasakarto Saules sist€mas planétas vai galdi klasg.
Sagaidamais rezultats:
1) Tiek nostiprinats hierarhijas jeédziens;

2) Beérni saprot ne tikai hierarhijas jédzienu, bet ari sp&j veidot hierarhiju.

2. nodarbiba. lpasibu pretrunas

2.1. uzdevums. Superauto ziméjums, nosakot automobila tris labas un vienu

slikto 1pasibu.

5 minttes bérni péc saviem ieskatiem zZimé€ idealu automobili. Kad ir beidzies laiks,
katrs b&rns pastasta par savu automobili. Pabeidzot stastijumu, ir jaizveido
kopsavilkums: janosauc tris automobila pozitivas 1pasibas un vismaz 1 slikta paSiba.
Tadas atbildes ka “automobilis ir labs, jo tas ir forSs” neder, ir jaatbild, kas tiesi ir labs

taja, ka automobilis ir forss.
Sagaidamais rezultats

B@érni macas saprast, kas ir rezultats, kas ir kvalitate. Tapat vini macas visparinat,
vardu sakot — aprakstit labu kvalitati. Turklat bérni macas noteikt nepilnibas, kas
ietekmé& visparinoSo domasanu un pierada, ka vienmér ir trikumi, bet no ta nav
jabaidas.

2.2. uzdevums. Uzdevuma izskatiSana

Antikajos laikos daudzas zemé&s liela dala tirdzniecibas norisinajas pa juru. Ar kravu
piekrauti kugi devas uz citam pilsétam un pardeva visu preci. Péc tam tuksi atgriezas
atpakal. Tukss kugis neiegrimst dzili Gident, tad€] var viegli apgazties.

Uzdevums lieliski ilustré, ka paSibas biezi vien mainas laika un telpa. Kugis bija
smags, bet atpakalcela kluva viegls. Jauzdod jautajums: kadu kuga ipasibu
nepiecieSams izmainit atpakalcela? Konkréti, atpakalcela ir janover§ kuga vieglums.

Bet ka to izdarit? (uzdevuma atbilde — piepildit tukSas pre€u mucas ar jiras tideni)
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2.3. uzdevums. Ka lidmasina var lidot atrak?

Lidmasinai, lai atrak paceltos, ir nepiecieSami lieli sparni, bet lidojuma laika gari
sparni rada lielaku pretestibu. Jauzdod jautajums: kada 1paSiba trauc€ atri lidot? Ko

nepiecieSams mainit lidojuma laika?
Uzdevuma atbilde ir ta, ka lidojuma laika sparni tiek ievilkti ieksa vai atliekti atpakal.
Sagaidamais rezultats:

Bérni saprot, ka, rodoties problémai, viens no risinajumiem var bit Tpasibu

izmainiSana laika.

3. nodarbiba. Virssistému pretrunas

3.1. uzdevums. Ipasibas virssistema

Pastastiet beérniem, ar ko atSkiras lidojoSo zivju spuras. Ar ko §is zivis atSkiras no
parastam zivim, kuras nelido? Visdrizak ar to, ka daZreiz maina dabisko vidi (tideni)

uz citu dabisko vidi (gaisu).

Talak beérniem piedava iztéloties, ka mainisies maja, ja to parnest zem tidens vai

pacelt gaisa.

Japiedava izdomat savu objektu, kuram jamaina dabiga vide, ka ar1 jaizdoma par So
priekSmetu stasts. Pieméram, kas notiktu, ja elektriba pliistu nevis pa vadiem, bet pa

asinsvadiem?
3.2. uzdevums. Ipasibu apvienos$ana virssistéma

Arabu valdiSanas laika Spanija iznaca ta, ka vienas valsts teritorija dzivoja islama
ticibas un kulttras cilvéki kopa ar katolu (kristigas) ticibas un kultiiras cilvekiem.
Vajadzgja kaut ka sadzivot, arT majas bija jacel. Tacu lieta taja, ka katra kulttra majas
izskatas citadak. Pieméram, Alhambras pils pildija aizsargfunkciju un taja vajadzgja
mitinaties visiem — gan katoliem, gan musulmaniem. Bet, ja pili biveétu arabu stila,
taja negrib&s uzturéties kristiesi, bet, ja kristieSu stila, tad taja nevélesies uzturéties
arabi. Viens no pils torniem atrisindja So problému $ada veida — no arpuses kupols
arabu stila, bet iekSpusé to rota varoni no kristieSu stastiem. Tas ir Abenserahovas

zales kupols.
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3.3. uzdevums. Ipasibu mainiSana virssistéma

Ta ka pirmas Kristus skulptiiras paradijas Roma, tad ir acimredzami, ka Kristus sejas
vaibsti bija 1idzigi eiropietim, jo Dievs radija cilvéku péc sava gimja un lidzibas. Viss
ir labi eiropeidiem, bet ko darit mongoloidas rases parstavjiem? Ja viniem paradit
statujas, kuras attélots eiropeids, tas nebiis [idzigs mongoloidam, tacu Bibelg ir teikts,
ka Dievs ir lidzigs cilvekam. Spilgts risindjums ir Kristus skulptiira Perma, ta ir
veidota ka komi-permiesa t€ls, un to sauc par “sédoso Kristu”. Kristus seja ir skaidri
redzami mongoloida sejas vaibsti. Kristus skulptira ir térpta virsvalka, gluzi ka gérbas
pasi komi-permiesi. Bet skulpttras galva ir vainags, ka ar1 redzams izmocits skatiens,

ka pienakas Kristus statujai.
Sagaidamais rezultats:

Izskatot uzdevumus, bérni uzmin atbildi, bet, ja virssisteémas izpratne ir vaji attistita,
tad visdrizak atbildes arT nebiis. Be&rniem kliist skaidrs, ka veidojas uzdevumi

virssistéma un kada veida uzdevumi ir jarisina virssist€mas Itment.

4. nodarbiba. Pretrunu formulésana

Pareja no izpliiduSas izgudroSanas uz skaidri izveidotas un maksimali vienkarSas

uzdevuma shému (modeli).
4.1. uzdevums. Karla Liela kroné$anas ceremonija

Viduslaikos jauna karala krong€Sanas ceremoniju vadija Romas pavests. Tas nozimgja,
ka karalis paklaujas Romas pavestam. Kad par karali vajadzg€ja klit Karlim Lielajam,
vin$ noléma, ka vinam nav japaklaujas Romas pavestam, tade|l vin$ pats sev uzliks
galva kroni. Tacu, ja pavests neveiks kron&Sanu, Karlis neklus par karali. Ka Karlim
Lielajam organizét krong€Sanas ceremoniju, lai nevajadz€tu paklauties Romas

pavestam?

Kadas virssistémas izraisija pretrunu? Kron€Sanas ceremonijas virssistéma prasa, lai
Karlim Lielajam kroni galva uzliktu Romas pavests. Politiska virssistéma prasa, ka

Karlim nevajag paklauties pavestam.

Izveidosim prasibu pretrunas.
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PP-1 (prasibu pretruna): Ja kroni Karlim galva uzliks Romas pavests, Karlis klis par
karali, bet vinam bis japaklaujas pavestam.
PP-2: Ja Karlis kroni galva uzliks pats, tad vinam nebiis japaklaujas Romas pavestam,

bet vins nebus karalis.

Noteiksim instrumentu. No PP redzams, ka tas ir kronis. Tam piemit divas Ipasibas:

no vienas puses, to uzliks Romas pavests, no otras puses, to uzliks Karlis.

SP: Lai Karlis klaitu par karali, kronis jauzliek Romas Pavestam, savukart, lai Karlim

nevajadz€tu paklauties Romas Pavestam, kronis jauzliek pasam Karlim.
No panémieniem vispiemerotaka ir “sadaliSana laika”. Kroni sak likt galva Romas
pavests, bet pabeidz Karlis Lielais.

Un ceremonijas laika Karlis vienkarsi partvéra kroni no Pavesta rokam un pats uzlika

to sev galva.

Sakuma var veidot uzdevumus, izmantojot tos, kas ir atrodami uzdevumu krajuma.
Bet peéc tam skolotajam ir pasam javeido interesantu uzdevumu kartotéka, izmantojot

dazadus materialus.

5. nodarbiba. Ideals gala rezultats

Risinot uzdevumus, bérni piedava loti dazadus risinajumus un ne vienmér saprot,

kapéc skolotajs atbalsta vienu risinajumu, bet neatbalsta citu.
Piem&ram, uzdevums par naftas platformu Ziemelu ledus okeana.

Naftas iegulas biezi vien atrodas okeana dibena. Lai tur iegtitu naftu, biivé peldosas
platformas, uz kuram atrodas naftas ieguves torni. Taja atrodas jaudigi dzingji, kas
darbina naftas siiknus. Ziema tidens okeana virspusg sasalst, veidojot ledu. Ka zinams,
sasalstot ledus izpleSas un tadel lauZ platformas pamatni. Platforma var saskiebties vai

pat nogrimt.
Ka saglabat platformu ziema?

Skoléns Deniss piedavaja apSaudit ledu no zemiidenes, kam ziema bitu jadezuré
blakus platformai. Savukart skoléns Nikolajs piedavaja atrisinat uzdevumu, ievietojot

platformas dzin&ju izpliides gazu cauruli tideni. Karstas izpliides gazes nelaus idenim
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aizsalt. Un Deniss nesaprata, kadel vina risinajums bija sliktaks par Nikolaja
risinajumu.
5.1. uzdevums. Salidzinat atbildes

Bérniem jauzdod dazadi uzdevumi un jaklausas katra skoléna atbilzu varianti.
Japaludz bérnus pamatot, kap€c vinu risinajums ir labaks par kadu citu risinajumu.

So procediiru ir verts veikt ar vairakiem uzdevumiem, lai bérni atbildétu, kas kopigs
piemit vislabakajiem risinajumiem? Ja bérni pasi nespg saprast, tad viniem var
pajautat — vai sanak ta, ka parasti vislabakais risinajums ir tas, kurs ievie$ vismazakas
izmainas sist€éma salidzinajuma ar pargjiem risinajumiem?

5.2. uzdevums. Pierakstit IGR formuléjumu

Ja skoléni piekrit, tad talak viniem var piedavat pierakstit ideala gala rezultata (IGR)
formul&jumu.

Tam, kas mums ir nepiecie$ams, ir janotick PASAM ta, lai sistéma iesp&ju robezas

nekas nemainitos.

6. nodarbiba. Valodas izmanto$ana un terminologija
Lai bérni macétu izmantot valodu, nevis tikai to atkartot, viniem ir jaiemaca neuztvert
terminus ka absoliitu patiesibu un jaiemaca veidot savu terminologiju.
6.1. uzdevums. Kadu jautajumu varétu uzdot maja?

Katram skolénam ir jaiedomajas savs personazs, piem&ram, kakis, robots, maja,
akmens laikmeta cilvéks. Talak ir jauzraksta, kadus filozofiskus jautajumus Sis
personazs varétu uzdot. Piem&ram, maja uzdod filozofisku jautajumu: Ka var
izskaidrot grafiti paradiSanos uz sienam? Un ir jaizdoma, ar kadiem terminiem katra

skoléna personazs varétu izskaidrot filozofisko jautajumu?
6.2. uzdevums. Terminu izdomasana

Katrs izdoma savu — jaunu — terminu, bet pargjie ar “Ja — N&” metodes palidzibu

mégina uzzinat $1 termina nozimi.
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6.3. uzdevums. Nezinams dzivnieks un terminologija ta aprakstiSanai

Izdomat nezinamu dzivnieku, izdomat tam nosaukumu un terminologiju, kas

skaidrotu ta paradumus.
Sagaidamais rezultats:

1) Kad bérns dzird jaunus terminus, vinam veidojas jauns vai tiek papildinats jau

zinamais prieksstatu modelis;

2) Termins tiek uztverts ka konkrétas situacijas pagaidu skaidrojums, nevis ka

nemainiga patiesiba.

7. nodarbiba. Kartotéeka
Lai bérni macé&tu operét ne tikai ar vienu faktoru un izdarit secinajumus no $ada veida
situacijam, viniem jaiemaca veidot kartoteku.

7.1. uzdevums. Stasts par geografisko objektu un to, kapéc vajadzétu So objektu

apmeklet

Katru skolénu iecel par atbildigo par kadu geografisko objektu, pieméram, Galapagu
tdens virpuli, vulkans Etna, milzu sekvoja, aisbergs Ziemelu Ledus okeana. Katra
skoléna uzdevums ir sagatavot stastu par savu objektu un parliecinat par&jos doties

turp ekskursija.
Sagaidamais rezultats:

Lai stastijums biitu parliecinoss, ir jasagatavo vairaki butiski fakti un argumenti, lai

pargjiem biitu interesanti klaustties, t.i., sp&ja operét ar lielu daudzumu faktoru.
7.2. uzdevums. Geografisko objektu salidzinasana

Salidzinat savu geografisko objektu ar identisku, tikai cita vieta. Piem&ram, kadi

aisbergi ir dazados regionos?
Sagaidamais rezultats:

Bérni macas salidzinat un grupet uzkratas zinasanas (faktus).
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8. nodarbiba. Radosas personibas kvalitates (RPK)
Parnemt tas radoSu personibu ipasibas, kas nepiecieSamas, lai prastu pienemt
talantigus lémumus.
8.1. uzdevums. Talantigi cilvéki un vinu sasniegumi

Izlasit vai noklausities stastijumus par talantigu cilvéku, pieméram, Mocarta,
Faradeja, Paskala, Brunelleski, beérnibu un sasniegumiem. Bet vislabak bitu izveleties

to talantigo cilvéku biografijas, kas p&c rakstura atbilst bé&rnu raksturam.

Sagaidamais rezultats: Beérni salidzina savu dzivi ar talantigas personibas dzivi.
Ideala gadijuma skoléniem paradas vélme atdarinat talantigu cilvéku, bet tas notiks

tikai gadijuma, ja skoléns apbrinos savu varoni.
8.2. uzdevums. Pretrunas, ko risinaja talantigi cilveki

Analizeét pretrunas, ko risindja Mocarts, Paskals, Brunelleski, Faradejs, bet kuru

risinajums skoléniem nav zinams.

P&éc iepaziSanas ar talantiga cilvéka dzives gajumu ir japarada, ka vin$ risin3ja
pretrunas, kas radas vina dzivé un darbiba. Ir jaanaliz€ un jajauta, ka bérni uzvestos

cita cilveka vieta un kadus 1émumus vini pienemtu.
Sagaidamais rezultats:

Tiek veidota izpratne par to, no kurienes talantigiem cilvékiem rodas pretrunas.

Pamazam skoléni sak saprast, ka, lai tevi atzitu, ir jaatrisina daudz problému.
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Igaunijas skolu pieredze

Maie Opara, Astrida Orga

Saja nodala sniegts apraksts, ka TRIZ metodé (izgudrojumuzdevumu risinasanas
teorija) balstiti uzdevumi tika testéti divas Igaunijas pamatskolas. Skolas, kas
piedalijas Saja projekta, ir Parksepa vidusskola un Reuges pamatskola Veru aprinki,

Igaunija; kopuma projekta iesaisttjas 121 skoléns 7—13 gadu vecuma un 11 skolotaji.

Tas ir salidzinosi nelielas lauku skolas. Parksepa skola macas 321, bet Reuges skola —

162 skoléni.

Izlasé tika ieklauti skoléni, kuru skolotaji piekrita parbaudit TRIZ uzdevumus —
kopuma test€Sana piedalijas 12 klases. Uzdevumi tika risinati dazados macibu
priekSmetos kopa ar klases audzinataju (1.—6. klasé klases audzinataji maca visus

macibu priekSmetus).

Parksepa skolas 6. klase skolotajs bija atvelgjis uzdevumiem noteiktu ned€las dienu
divu ménesu laika. ST diena tika dévéta par talantigas domasanas dienu. Skolotaja Ille
Nopela — 6. klases skolotaja — piedavaja uzdevumus mazakas grupas, ko veidoja
skoléni, kas macibu vielu apgiist vai nu atri, vai ar1 1éni. Rezultati Sajas grupas

paradija ievérojamu atskiribu.

Talak ir sniegts parskats par atgriezenisko saiti, ko par uzdevumiem ir sniegusi

skolotaji.

Dabaszinibas; 2; Maksla:1: 2%
3%

Macibu atbalsts; 6;
10%

lzaunu valoda; 16;
26% Matematika; 36;

59%

= [Vlatematika = Igaunu valoda Madcihu athalsts = Dabaszinibas = Maksla

1. att. Uzdevumu izmantosana dazadu macibu prieksmetu stundas
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Lielaka dala uzdevumu tika pilditi matematikas un igaunu valodas stundas. Viens no
skolotajiem izméginaja uzdevumus macibu atbalsta stundas, kuru mérkis ir trenét
skolénu uzmanibu, koncentréSanas sp&ju un izzinas prasmes (izpratni, atminu un

domasanu).

Uzdevumi bija strukturéti (1. pielikums). P&c uzdevumu testéSanas skolotaji aizpildija
veidlapu, kas atklaja atgriezenisko saiti (2. pielikums). Skolotaji var€ja brivi izveleties
uzdevumus — §is izv€les mérkis bija noteikt vispiemérotakos uzdevumus. Nakamaja

att€la mes redzam, kam skolotaji devusi prieksroku.

8.1. un 8.2. Slavenas personas raksturigas Tpasibas
7.2. KartiSu kartotéka. Objektu salidzinasana

7.1. Kartisu kartoteka. Geografisks objekts

6.3. Nezinams dzivnieks, terminologija

6.2. Izdomatu terminu miné3ana JA-NE

6.1. Ka uz manas sienas nonaca grafiti

5.2. Idealarezultata formulé3ana

5.1. AtbilZu salidzinasana

|

4.1. Konflikta formulé3ana
3.2. Raksturngo Tpadibu aizvietoSana

3.2. Raksturigo Tpa31bu savieno3ana

3.1. Metasistému raksturigas pazimes

2.3. Lidmasinas sparni

2.2. Raksturigo ipasibu konflikts. Laivas Ndzsvars
2.1. Superauto zZimésana

1.6. Objektu hierarhija

1.5. Prata vétra

1.4. Fokalo objektu metode

1.3. Pardeveji — pircéji

1.2. JA-NE

1.1. lepazisimies

m Kopa... 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2. attéls. Skolotaju izmantotie uzdevumi

Ka més redzam, vairaki no uzdevumiem netika izmantoti vispar. Saskana ar skolotaju
pausto viedokli tie nebija piem@roti bérnu vecumam un/vai eso$o zinaSanu Itmenim.
Dazos gadijumos nebija skaidri formuléts uzdevuma mérkis un ta procesi, lidz ar to
no uzdevumiem nacas atteikties. 8.1. un 8.2. uzdevums tika uztverts ka viena un ta

pasa uzdevuma dalas, un skolotaji izmantoja tos kopa.
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Vispopularakie uzdevumi bija pieméroti dazada vecuma beérniem. Tapat priekSroka

tika dota uzdevumiem ar detalizétaku un skaidraku aprakstu.
Skolotaju sniegtie vértéjumi un ieteikumi

Péc katra uzdevuma izmanto$anas skolotaji ierakstlja savas piezimes noteikta
veidlapa (2. pielikums). Vispirms vini noveértéja uzdevumu rezultatu, balstoties uz
autoru sniegtajiem krit€rijiem. Vini tapat sniedza atsauksmes, ka beérni uztvéra
uzdevumus, ka ar1 dalijas sava pieredze, kas biitu janem vera, izmantojot tos klase vai
individuala darba.

Nakamaja tabula ir apkopotas skolotaju atsauksmes par uzdevumiem un ieteikumi,

sakot ar visbiezak izmantotajiem uzdevumiem.
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Uzdevuma nr. un

Ka tika sasniegts sagaidamais

Komentari par

Atsauksmes par aktivitates

leteikumi par uzdevumu

nosaukums rezultats meérka .. _ alternativam vai
. norisi klases stunda cpel = tim
sasniegSanu modifikacijam
2.1. Raksturigo Sagaidamais 0 Pirmo rezultatu | — Bérniem ir nepiecieSams | e Uzdevumam ieplanot
ipasibu konflikts. rezultats netika / mérki autors vairak laika zZimé&Sanai (20 pietiekami daudz laika;
Superauto sasniegts nebija in). . -
_p_v d izskzjii droiis min) o leteikt alternativus
Zimesana . o .
L. J. — Lielakas klasés pietrtkst uzdevumus, kas atbilstu
pietiekami : Ce _ v 1 _
. laika, lai visi b&rni varctu dazadam skolénu
saprotami. _ . _
demonstrét savu superauto. Interesém;
Sagaidamais 5 Rezultats  bija ) . ) ] B
8 L S . Ir bérni, kam ir gruti atrast | e Autoriem uzdevuma
rezultats tika 1everojami o . _ o
) .. . labas raksturigas 1pasibas, jaapraksta, ka  palidzet
sasniegts dal&ji vajaks, kad

Rezultats tika 6
sasniegts atbilstosi
iecerétajam

klas€ bija daudz
meitenu.

vini daudz vieglak nosaka
sliktas.

Berni kopgja klasesbiedru
piedavatas idejas.

Laba un slikta izpratne —

pieméram, viena  laba
pazime bija ta, ka auto
vargja  parvadat  daudz
ierocu.

bérnam un cik liela mera
butu japalidz, ja bernam
trukst ideju.
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Rezultats bija labaks
par paredz&to vai
negaidits

0

Bérniem bija griitibas izteikt
pazimi viena varda
(visparinasana).

Meitenu  rezultati  bija

sliktaki neka zenu.

B@rni pamanija, ka viena un
ta pati pazime var biit gan
laba, gan slikta.

Sis uzdevums bija loti
piemérots bérniem, kuriem
ir aktivitates un uzmanibas
traucgumi  vai  autisma

iezimes.

1.2. JA-NE

Sagaidamais
rezultats netika
sasniegts

Sagaidamais
rezultats tika
sasniegts dal&ji

Bérni neklausijas  savus
klasesbiedrus, Iidz ar to
atkartoja jautajumus.

Bérniem ir nepietiekamas
zinasanas  (vini  nezina
nepara skaitlus un daliSanu
ar tris).

Lielakas grupas ne visiem
bérniem ir iesp&ja atbildet.

Pareizajai  atbildei bitu
jaatbilst bernu vecumposma
attistibas [imenim.

Vislabakais grupas lielums
ir 8 (+/- 2), lielaka grupa
var veidot mazakas grupas
no 2-3 skoléniem, un
grupas biedri var uzdot
jautajumus viens otram.
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Rezultats tika 7 Ja bérniem bija macisanas
sasniegts atbilstosi traucgjumi, bija
iecerétajam nepiecieSamas vairakas
speles, kamér vini saprata,
ka uzdot jautajumu.
Rezultats bija labaks 2 Bérni atri uztvéra uzdevuma
par paredzeto vai bitibu (vini jau agrak bija
negaidits izméginajusi  spéles  ar
jautajumiem, uz kuriem
jaatbild ar “ja” vai “n&”).
Bérni  vargja  izdomat
jautajumus kopa ar spéles
dalibniekiem.
Bérni atri uztvéra sistému,
ka jasak ar  visparigiem
jautajumiem un jaturpina ar
specifiskakiem.
1.1. Iepazisimies Sagaidamais 1 Bérns ar garigas Nedarbojas “aci pret aci” | e Uzdevums ir efektivaks, ja
rezultats netika attistibas situacija. bérni séz apli.
sasniegts trauceju_mlem Viens no bérniem saka| e Lai ikvienam dalibniekam
T nesasniedza N . v - .
Sagaidamais 0 N izsmiet klasesbiedra nodro$inatu pietiekami
rezultats tika rezultatu. profesijas izveli daudz laika, var izmantot

sasniegts dal&ji

(iejaukSanas prasija laiku un

bumbu vai niju, ar kuras
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Rezultats tika 6 noversa bérnu domas). palidzibu nodotu  vardu
i ilstosi . . _ akamaj el
sasmegts_at@lstom + Tika sniegts labs tadu zal_imajsm speles
lecerctajam problému apskats, kas var alibnickam.
paradities izveletaja
Rezultats bija labaks | 0 profesija.
par paredzeto vai + Bérni, kas labi pazina viens
negaidits otru, ieguva jaunu
informaciju par saviem
klasesbiedriem.
+ Be@rni bija pozitivi satraukti,
gaidot savu kartu.
3.1. Metasistemu Sagaidamais 1 Bérni ar garigas | + Beérni bija pozitivi satraukti Uzdevums ir efektivaks, ja
pretrunas. rezultats netika attistibas un piedavaja interesantus bérni sez apli.
Metasistem sasniegts trauc€jumiem isindj ) .
ekS:ls emu g eegumie . risiajumus Uzdevumu var apvienot ar
raksturigas P nespéja sasnie . . . . . - —
o g Sagaidamais 1 PeJ . &1 + Bemi loti velgjas paradit fantastiska stasta rakstiSanu.
1pasibas R rezultatu, jo .
rezultats tika . savu veikumu. . .
) . uzdevums bija Uzdevuma instrukcijam
sasniegts dal&ji _ . - . . _ oy oy
arpus vinu spéju | — DaZi bérni nesp€ja izdomat bitu jabiit detalizeétakam.
Rezultats tika 0 robezam nevienu risinagjumu.
sasniegts atbilstosi _ ..
.. — Uzdevuma nebija
lecer€tajam - -
sagaidama rezultata
Rezultats lea labaks 3 apraksta (ké novertet
par paredzgeto vai rezultatu).
negaidits
5.1. Ideals Sagaidamais 0 Instrukcijas + Be@rni atcergjas un izmantoja -
rezultats. AtbilZu rezultats netika truka skaidri agrak ieglitas prasmes.
salidzinasana sasniegts aprakstitu

143




Talantigas un inovativas domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

Sagaidamais 0 mérku + Atbildes bija daudz
rezultats tika (sagaidamie fantazijas.
sasniegts dal&ji rezultati)
Rezultats tika 4
sasniegts atbilstosi
iecerétajam
Rezultats bija labaks 0
par paredzeto vai
negaidits
7.1. KartiSu Sagaidamais 0 - + Uzdevuma risinasanas laika Izmantot IKT informacijas
kartoteka. rezultats netika var izmantot IKT Iidzeklus. meklésana.
Geografiskie sasniegts . . e .
’ og'ekt' g + Prezentacijas sniedza Izveleties  objektu, kas
| . . . . . . _ o
) Sagaidamais 1 iesp&ju praktizét publiskas atbilst ~ bérnu  limenim
rezultats tika runas prasmes. (pieméram, pirmklasnieks
sasniegts dal&ji .. . tik
gts daie) + Berni ieguva daudz jaunu Zalge(:im l_)uétu ull{l . atrczq !
Rezuliats tika 1 — au z_var u, cz iesp&jams,
sasniegts atbilstosi Bicxi vien bami  ming kas sakas ar So burtu, un
. . — Biezi vien bgérni mingja 15 &
iecerdtajam o ] izveido kartiSu k.artote':ku,
nejausus faktus. bet péc tam izskaidro
Rezultats bija labaks 2 _ L gy Y :
Ar Dare dZJéto vai — Parak liels izaicinajums par_ejiem, kapec bija labi
par parecze bérniem ar  macianas stradat ar So burtu).
negaidits .
trauc€jumiem.
1.3. ,,Pardeveji — Sagaidamais 0 — Skolotajam ir  izSkirosa Uzdevuma laika izmantot
pirceji” rezultats netika nozime (nepiecieSams dazadas telpas.
sasniegts
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Sagaidamais 0 atbalsts). e S&dét apli.
rez?ltats(;[ﬂ;fl__ + Beérnu radosa domasana,
sasniegts daje)l daudzie  komentari  un
Rezultats tika 2 absurdie argumenti sniedza
sasniegts atbilstosi aizraujoSus rezultatus.
iecerétajam
Rezultats bija labaks 1
par paredzeto vai
negaidits
1.5. Prata vétra Sagaidamais 0 - + Bija parsteigums, ka bérni, | o -
rezultats netika kas parasti bija  bikli,
sasniegts demonstréja fantaziju un
Sagaidamais 0 pragmatisku ricibu.
rezultats tika + Bérniem bija iespgja
sasniegts dal&ji apliecinat lideribas iemanas,
Rezultats tika 2 kas ieprieks netika manitas.
sasniegts atbilstosi + Beérni atri pielagojas
iecerctajam jaunajai lomai.
Rezultats bija labaks 1
par paredzeto vai
negaidits
2.2. Raksturigo Sagaidamais 0 Autora + Berni piedavaja interesantus | ® Noteikt sagaidamos
ipaSibu konflikts rezultats netika sniegtajas problémas risinajumus rezultatus un uzdevuma
sasniegts instrukcijas (piem&ram, atpakalcela var

145




Talantigas un inovativas domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

Sagaidamais
rezultats tika
sasniegts dal&ji

0

Rezultats tika
sasniegts atbilstosi
iecerétajam

Rezultats bija labaks
par paredz&to vai
negaidits

truka skaidri
aprakstitu B
mérku
(sagaidamais
rezultats)

panemt pasazieri).

Nebija noteiktu merku.

procesu.

8.1.un 8.2.
RadoSas personas
raksturojums

Sagaidamais
rezultats netika
sasniegts

Sagaidamais
rezultats tika
sasniegts dal&ji

Rezultats tika
sasniegts atbilstosi
iecerétajam

Rezultats bija labaks
par paredzeto vai
negaidits

Izveleties personibas, kas
bérniem ir zinamas (bérnu
autori un

dziedataji,

gramatu
popmiuzikas
u.c.).

4.1. Konflikta
formuléSana

Sagaidamais
rezultats netika
sasniegts

Autora -
sniegtajas
instrukcijas

Z@éni bija aktivaki

meiteném.

par
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Sagaidamais 2 truka skaidri — Beérni neklausijas skolotaja
rezultats tika aprakstitu skaidrojumu par vesturisko
sasniegts dal&ji mérku pamatu.
Rezultats tika 0 (sagaidamais | 1y jeteikts  daudz
. o rezultats) T,
sasniegts atbilstosi originalu risinajumu.
iecerétajam
Rezultats bija labaks 0
par paredz&to vai
negaidits
6.3. Valodas, Sagaidamais 0 - + Klaseshiedru idejas tika | e Apvienot ar Zim&Sanu.
terminologijas rezultats netika 1zmantotas radosi.
lietoSana sasniegts . . : .
! g + Dazi bérni Izmantoja
Sagaidamais 0 vairaku dzivnieku kermena
rezultats tika dalas, lai izdomatu jaunu
sasniegts dal&ji dzivnieku.
Rezultats tika 2
sasniegts atbilstosi
iecerétajam
Rezultats bija labaks 0
par paredzgeto vai
negaidits
7.2. KartiSu Sagaidamais 0 - + Spéles laika bérni izveidoja | o -
kartoteka rezultats netika daudz jaunu un aizraujoSu
sasniegts
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Sagaidamais
rezultats tika
sasniegts dal&ji

0

Rezultats tika
sasniegts atbilstosi
iecerétajam

Rezultats bija labaks
par paredz&to vai
negaidits

sakaribu.

2.3. Raksturigo

ipasibu konflikts.

Lidmasina.

Sagaidamais
rezultats netika
sasniegts

Sagaidamais
rezultats tika
sasniegts dal&ji

Rezultats tika
sasniegts atbilstosi
iecerétajam

Rezultats bija labaks
par paredzeto vai
negaidits

Autora
sniegtajas
instrukcijas
truka skaidri
aprakstitu
mérku
(sagaidamais
rezultats)

— Sakuma bérni nespé&ja sekot
l1idzi uzdevumam.

+ Galu gala bérni parbaudija
daudz dazadu risinajumu,
vargja darboties art

praktiski.

1.6. Objektu
hierarhija

Sagaidamais
rezultats netika
sasniegts

— Bérni ar uzdevumu netika
gala. Skolotajam  bija

jasniedz ~ parak  daudz

Var izmantot vardu kartites.
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Sagaidamais 1 atbalsta.
rezultats tika
sasniegts dal&ji

Rezultats tika 0
sasniegts atbilstosi
iecerétajam
Rezultats bija labaks 0

par paredzeto vai
negaidits
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Salidzinajuma grupas

Paraléli uzdevumu testéSanai 5. klases matematikas stundas tika veiktas piezimes par
divam grupam — skoléniem, kas macibu materialu apgiist 1eéni (A grupa), un
skoléniem, kas macas atri (B grupa). Izradijas, ka rezultati mainijas atkariba no

domasanas atruma. Talak ir sniegtas skolotaju piezimes.

A grupa (5. klase) B grupa (5. klase)
— Uzmanigi klausijas norades; — Noradeém aizgaja vairak laika,
daziem bija nepiecieSama

individuala skaidroSana;

T — Be@rni nogura un nespgja sekot
— Beérni atri saprata uzdevuma i . e
biitibu: lidzi partnerim, tadgjadi saka

ignorét norades;

ey — Problemrisinasanas  uzdevumos
— Problémrisinasanas  uzdevumos

zéni bija aktivaki un vigu tika piedavati nereali risinajumi;
risinajumi bija praktiskaki;
— Tika sasniegti labi rezultati, — Sédeésana apli radija apmulsumu;
stradajot apli;
— Tika kontrol&tas emocijas. e R D
— Beérni bija emocionali, priecajas
un fantazgja.

Secinajumi

TRIZ metodologija balstitie uzdevumi atklaja, ka bérni priecajas drizak nevis
atalgojuma, atzimes vai uzslavas del, bet gan paSas darboSanas un iesp&jas izmantot
savas iemanas del. Igaunijas skolas saméra biezi tiek izmantotas tadas aktivas
metodes ka grupu darbs, gadijumu izpéte, diskusijas, lomu spéles u.c. TRIZ metode ir
viena no tam, kas sniedz iesp&ju bagatinat skolotaja aktivo metozu krajumu. TRIZ
uzdevumi palidz virzit skolénu radoSo risindjumu mekI§jumus iesp&jamam

probléemam un sajust kopiga darba prieksrocibas.
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Latvijas skolu pieredze
Sanita Cirse, Inese Soma, Sandra FiSmeistare, Sarmite Meldere

levads

Iepazistoties ar talantigds domasanas teoriju, kliist skaidrs, ka ta nav kartéja modes
metode, kas skolotajam steigSus jaapgist, lai vinu uzskatitu par inovativu un
musdienu pedagogu. Talantiga domasSana, lai ar sarezgita, ir dzivesveids un darbs
visa miiza garuma. Radit, attistit kaut ko jaunu nav viegli, jo nav parauga, kam sekot
un ar ko salidzinat, lai varétu uzskatami demonstrét sasniegumus. Tapéc var teikt, ka
projekta iesaistitie skolotaji ir drosmigi, vini gatavi jauniem izaicinajumiem un

nebaidas kludities.

Projekta dalibnieki

Attela dots parskats par projekta iesaistitajiem dalibniekiem.
Macities domat talantigi nebaidijas:

== A4skolotaji: 2\ 3 skolas:
e Sanita Cirse B B
e Sandra Fi$meistare mm @ Kalupes pamatskola

" @ Sarmite Meldere e Plavinu novada gimnazija
e Inese Soma n e Daugavpils 12.vidusskola

é 4 klase
Tme 7 21 meitene
| | :
@

3.klase

2 klase

&8 19zéni

—— e 1.klase

O 1T 2 3 4 5 6 7

1. attéls
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Talantigas domasanas attistiSanas pieredze

Skolotajiem tika piedavats uzdevumu komplekts, ko izmantot izmé&ginajuma

nodarbibas talantigas domasanas 1paSibu attistiSanai. Visi skolotaji darbu organiz€ja

ka arpusskolas nodarbibas. Sagaidamais rezultats: skolotaji veido savus uzdevumus

un metodiskas iestrades talantigds domasanas attistiSanai.

Talak tabulas veida ir apkopots parskats par uzdevumu test€Sanas gaitu, atspogulojot

skolotaju komentarus.

Visparinasana

1. uzdevums

Spele “Ja — ng”

Uzdevuma
noteikumi

Pieméram, jauzmin iedomatais skaitlis intervala no 1 lidz 100.
Skolotajam iepriek$ jaizskaitlo, kads ir minimalais jautajumu
skaits, lai iegiitu atbildi. Rezultats ir labaks, ja wuzdoto
jautajumu skaits tuvaks minimalajam. Piem@ram, iedomatais
skaitlis ir 46. Ar jautajumu palidzibu intervalu secigi var dalit
ar 2. Minimalais jautagjumu skaits ir 7. Augsts domaSanas
limenis — uzdoti 7-9 jautajumi; zems domaSanas Iimenis —

uzdots daudz vairak jautajumu.

Sada tipa uzdevumu sastada skolotajs. Vélak pec dota parauga

to var darit ar1 pasi skoléni.

Skolotaju
komentari

Sakotngji notiek haotiska skaitlu minéSana, tiek atkartoti vieni
un tie paSi jautdjumi. lesakuma tas ir jalauj. Japarada, ka,
saSaurinot meklgjama skaitla intervalu, atrisindjumu var atrast
atrak un merktiecigak, tadgjadi skoleni gust priekSstatu par

sistémiskas pieejas priekSroctbam.

Skoléniem patika sp€les varianti par burtu, auglu un darzenu,
dzivnieku minéSanu. Tadgjadi, vingrinoties visparinasanas
prasmé, skoléni rotaliga veida macijas ar1 par lidzskaniem un

patskaniem, auglu un dzivnieku klasifikaciju u.tml.
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2. uzdevums

Objektam raksturigas 1pasSibas

Uzdevuma
noteikumi

Doti dazadu priekSmetu zim&umi. Zim&umi jaatlasa péc
nejausibas  principa, lai tie neveidotu likumsakaribas.
Paskaidrot, pec kadas pazimes katrs no priekSmetiem atSkiras
no pargjiem $aja grupa.

Piem@ram, dota grupa: bumba, zieds, cuska, kakéns, zilonis.
Lieka ir bumba, jo tikai ta ir nedziva.

Lieks ir zieds, jo tikai tas patikami smarzo.

Lieka ir ¢uiska, jo tikai ta ir indiga.

Lieks ir kakens, jo tikai tas ir pukains.

Lieks ir zilonis, jo tikai tas ir liels.

Augsts limenis — skoléns viegli un atri izdala katru grupas
priekSmetu. Zems Iimenis — skoléns var izdalit tikai vienu vai

divus grupas priekSmetus. Uzdevumu veido skolotajs.

Skolotaju
komentari

Skoleéni saméra viegli sp€j izdalit katru grupas priekSmetu,

lielakoties visi sak ar labi pazistamiem objektiem.

Tika piedavati spéles varianti: 1) skoléns izloz€ja vienu vardu,
un katram nakamajam bija jasamekl€ kopiga ipaSiba ar
ieprieksgjo; 2) spéle “Vai drikstu ienakt namina?” Namina “ir”
skoléns, kurs brivi izvélas kadu objektu vai paradibu, nakamais
drikst “ienakt”, ja atrod Iidzibu ar izveéleto vardu; 3) spéle
izmanto nevis zim&umus, bet objektu vardus. Tas lauj

paplasSinat objektam piemitoSo ipaSibu sarakstu ar tadiem

raksturojumiem ka skana, gaita, materials u.c.

3. uzdevums

Spele “Pardevéji — pircgji”

Uzdevuma
noteikumi

Skoléni tiek sadaliti divas grupas. Katru grupu skolotajs nosauc
kada dzivnieka, profesijas u.tml. varda. Katra grupa nosauc
objektu, ko ta v€létos ,,pardot” otrai grupai, bet objekts
janosauc tads, kas otrai grupai pilnigi nav vajadzigs. Pieméram,

grupa ,,vilki” pardos grupai ,govis” galu. Otrai grupai ir
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jaiedomajas situacija, kura vini nopirktu pirmas grupas
piedavato objektu. Piem&ram, govis izmanto galu ka ausu
aizbaznus miega laika. Pirmajai grupai ir jauzdod ,,ja” / ,,n&”
tipa jautdjumi, lai uzmin€tu iedomato pielietojumu. Spéles
»Pardeveji — pircgji” laika tiek vertétas divas iemanas — prasme
uzdot visparinoSus jautdjumus un prasme pielietot objektu
netipiska situacija. Ja objekta pielietoSanas atmin&Sanai
nepiecieSami vairak neka 5 jautajumi, tad iedomatais

pielietojums actmredzami ir netipisks.

Minot tadas sarezgitas miklas, jautajumi jasak uzdot par

virssist€tmam.

Vai galu izmantos majas? —Ja

Vai galu izmantos sev? — Ja

Vai galu izmantos gastronomiskos noliikos? — N&
Vai galu izmantos ka manekli? — N&

Vai galu izmantos uztura? — Ja

Vai galu izmantos veselibas uzlaboSanai? — N&é
Vai galu izmantos ka aizbazni? — Ja

Vai ar galu aizbazis degunu? — Né

Vai ar galu aizbazis ausis? —Ja

Augsts Itmenis — objekta pielietojums ir loti netipisks, tad 10
jautajumi ir labs rezultats. Zems limenis — jautajumu skaits ir

ieveérojami lielaks par 10.

Katra grupa izdoma uzdevumus citam grupam.

Skolotaju
komentari

Sakotn€ji skoleni izt€lojas standarta situacijas, tadejadi
nosacijumi bija viegli uzminami. P&c spéles bérni izdomaja

netradicionalus pielietojumus.

Speles laika, Iidzigi ka pirmaja uzdevuma, notiek mingsana,

netiek uzdoti visparinosi jautajumi.

154




Talantigas un inovativds domasanas maciSana skolas: teorija un prakse. 2. dala

Dala skolénu ar So spéli aizravas un izmantoja to ari brivaja

laika.

4. uzdevums Fokalo objektu metode

Uzdevuma Fokalo objektu metodes bitiba ir $ada:

noteikumi o S '
a) péc skolotaja izveles skoléniem tiek piedavats objekts;
b) skoléni pasi izv€las gadijuma (piemé&ram, no nejausi atvertas
vardnicas lapas) vardus, kas apzZim€s objektus;
¢) katram objektam skoléni veido 1 objekta 1pasibu sarakstu;
d) nejauso objektu ipaSibas skoléni pa vienai parnes uz
piedavato objektu un skatas, kads jauns interesants objekts var
izveidoties;
e) skoléni izvelas spilgtako, negaiditako rezultatu.
Augsts Itmenis — izgudrotais objekts principiali atSkiras no
prototipa, tam piemit spilgti izteiktas jaunas T1paSibas
salidzinajuma ar prototipa 1pasibam. Zems Iimenis —
izgudrotais objekts ir banals, maz atskiras no prototipa, tam nav
jaunu 1pasibu.

Skolotaju Visbiezak skoléni dotajam objektam pievienoja citu objektu,

komentari nevis §1 objekta Tpasibas. Lai veicinatu izpratni par So metodi, ir
jamacas noteikt objekta pasibas. Tapat velams paradit kadu
objektu, kura pielietota aprakstita metode, pieméram,
saulesbrilles ar pacelamu stiklinu (durvju pasiba — verties).

Objektu vai sisteému izstrade, izmantojot sist€ému hierarhiju
1. uzdevums

Tiek piedavats kads objekts, kas ir labi zinams bé&rniem. Ir
janosauc ta apak$sistemas, antisisttmu péc noteiktas funkcijas

vai Tpasibas un vairakas virssisteémas.
Pieméram, rakstamgalds.

Galda apakssistémas ir:
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Kajinas, virsma, atvilktnes, kajinu parsegi Utt.

Galda antisistéma péc 1paSibas ,plats”, ir — diegs (ipaSibas

“plats” antiipaSiba ir “Saurs”).
Galda virssistémas ir:

Klases meébeles, galdu rinda &dnica, spéle (zem galda var
slépties), ierocis (galdu var uzmest pretinickam), €diens (ja tas

ir gatavots no partikas produktiem).

Augsts Itmenis — skoléns nosauc visas apakssistémas, daudz
virssistemu, turklat ne tikai eksistg€josas, bet ari iesp&jamas,
antisistému peéc griiti samanama parametra. Zems limenis —
skoléns nosauc vienu vai divas apakSsist€émas, virssistémas un

antisisttmu péc acimredzama parametra.

Skolotaju
komentari

Trikstot visparinaSanas prasmém, visvairak griitibas sagada
virssistému atrasana. Apakssisteémas vieglak nosaukt, ja objekts
ir pazistams un vizuali redzams. Vairakiem bé&rniem patika

antisistému meklésana.

ParvérSot uzdevumu par briva laika spéli, prasmi redz€t sistemu

hierarhiju var pilnveidot to lidz augstam ITmenim.

Ideala sistéma

1. uzdevums

Tiek piedavata funkcija, kuru bérni labi izprot. Jamin ideala

sistéma, kas pilda So funkciju.

Piemé&ram: Saskaitit zivis baseina var sadi:

1. Izgatavot robotu, kas skaita zivis.

2. Nofotografet baseinu un saskaitit zivis fotografija.

3. Aizsprostot baseinu, atstajot nelielu atveri, caur kuru var
izpeldet tikai viena zivs. TukSaja dala iemest smarzigu manekli.

Zivis paSas peldes un tas biis viegli saskaitit.

4. Ugzjautat pardevéjam, cik zivis vin§ pardevis baseina

1pasniekam.
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Augsts Itmenis — pie rokas esoSo Iidzeklu izmantoSana (2., 3.).
Zems limenis — blakus, nepiedero$u priekSmetu izmantoSana
(1., specials aparats, burvju nijjina, nogalinat visas zivis un
saskaitit u.tml.). AtseviSkos gadijumos var ieviest vél vienu
Iimeni — loti augsts, ja minéti nosacfjumi, kuri nelauj realizet

funkciju (4.).

Skolotaju
komentari

Parsvara skolénu atbildes bija tuvas pirma veida risinajumam,
t.1., izgudrot robotu, skaitamas masinas u.tml. Tie skoléni, kas
nodarbojas ar peldésanu, ir makskeréSanas pieredze, vairak

izteica augsta Itmena priekslikumus.

Interesanti, ka bija skoléni, kas apSaubija uzdevuma aprakstitas
vajadzibas nepiecieSamibu. Ieteikums uzdevumu formulét
precizak, sasaistit ar dzivi vai arl pé€c uzdevuma risinasanas

paradit realo vajadzibu. Piem&ram, zivju saskaitiSana zoodarza.

Kartoteka

1. uzdevums

Izveidot paradibas aprakstu, izmantojot personigo kartoteku.

Katram skolénam piedavats kads objekts. Pieméram, Niagaras
tdenskritums, Etnas vulkans, Galapagu virpulis, korallu rifi utt.
Skoléna uzdevums ir izveidot stastu par objektu ta, lai citiem
skoléniem biitu veélme aizbraukt uz minéto objektu ekskursija.
Uzdevums paredz&ts ka majasdarbs, tacu, piedavajot noteiktu
objektu, ieprieks janoskaidro skoléna zinasanu limenis par to.
Tas nepiecieSams, lai nakamaja stunda butu, ar ko salidzinat,
kad skoléns prezent€s savu darbu. Tad ar1 atklasies, ko skoléns
zinaja pirms uzdevuma un ko wuzzin3ja lidz uzdevuma
prezent€Sanas nodarbibai. Jo vairak skolénam argumentu, jo

uzdevums labak izpildits.

Augsts limenis — skoléns pastasta 5-10 Iidz Sim vinam
nezinamus faktus par So objektu. Zems Iimenis — skoléns neko

vai gandriz neko jaunu par doto objektu pastastit nesp€ja.
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Skolotaju
komentari

Griitibas skoléniem sagadaja informacijas atrasana, jo daziem
bija nepietickami izkopta lasitprasme, citiem nebija iemanas
darba ar enciklopédijam un internetu. Tadg€jadi rezultatus var

uzlabot, apgtistot informacijas meklésanas panémienus.

Vienas mérkgrupas skoléniem tika piedavats veidot stastijumu
par objektiem, kurus vini ir redz€jusi ekskursijas laika, velak
piemeklgjot attiecigo objektu cita vietd. Piem@ram, Latvijas
augstaka virsotne — Gaizinkalns, pasaules augstaka virsotne —
Everests, Latvijas garaka upe — Daugava, pasaules garaka upe —

Nila u.tml.

Pretrunu risinasana

1. uzdevums

Tiek piedavata probléma, kuras risinagjums skoléniem nav
zinams. Jaanaliz€ probléma un, izmantojot pretrunu risinasanas
panémienus, japiedava risinajums.

Piemeéram: 332. gada pirms misu &ras saka biivét Farosas
(Aleksandrijas) baku, bet pabeidza 283. gada pirms musu &ras.
Saja laika Egipté valdija cars Ptolemajs II. Baku céla arhitekts
Sostrats no Knidas. Vin$ loti lepojas ar savu celtni un gribgja,
lai cilveéki atceras vina darbu. Tacu tajos laikos bija pienemts uz
€kam rakstit valdnieku vardus, t.i., Ptolemaja. Ja Sostrats
uzrakstitu uz €kas savu, nevis Ptolemaja vardu, vinam tiktu
nocirsta galva. Bet, ja vin$ neuzrakstis savu vardu uz bakas, tad
neviens ta ar1 neuzzinas, ka baku célis tiesi vins. Ka rikoties
Sostratam?

Augsts rezultats — tiek veidotas prasibu pretrunas (PP-1 un PP-
2), tiek izvelets instruments ar divam pret€jam Ipasibam un
ipasibu pretruna (IP), tiek piemekl&ts atbilsto$s panémiens un
piedavats risinajums.

Zems rezultats — skoléni uzreiz sak minét atbildi.

PP-1: Ja Sostrats iegravés savu vardu uz bakas, tad visi

atcer€sies vina vardu, bet Ptolemajs vinu sodis ar navi.
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PP-2: Ja iegravés Ptolemaja vardu, tad Sostrats nesodis, bet

vina vardu neviens neatcerésies.
Instruments — vards (Sostrats, Ptolemajs).

IP: Uz bakas jabiit iegravétam valdnieka vardam, lai tas
nesoditu Sostratu, un jabiit Sostrata vardam, lai cilveki zinatu,
ka baku célis tiesi vins.

Piemérotakais panémiens — sadaliSana laika. Uz bakas sakuma

ir Ptolemaja vards, bet pec tam ta vieta paradas Sostrata vards.

Kontrolatbilde: Sostrats uzrakstija savu vardu, uzlika virst
apmetumu, bet pa virsu uzrakstija Ptolemaja vardu. Ar laiku

apmetums nobira, atklajot Sostrata vardu.

Skolotaju
komentari

Skoleni piedavaja dazadas idejas, bija ari pareizajai atbildei
lidzigi varianti.

Tomér atbildes vairak tika izteiktas ka min€umi, netika
izmantots pretrunu risinasanas panémiens. Risinot vairak $ada
tipa uzdevumus, pretrunu risindSanas panémienu var samera

viegli apgit.

Nemot vera

Skolotaja jaunrade

Sanita Cirse

izméginajuma nodarbibu analizi un savu pedagogisko pieredzi,

sagaidamais rezultats bija skolotaju veidotas metodiskas iestrades talantigas

domasanas attistiSanai. Talak stasta skolotaja Sanita Cirse.

,, Ko nozimé& domat?”, ,,Vai jadoma visu laiku?”, ,,Par ko ir jadoma?”.

Sadus un citus ierosmes jautagjumus uzdevu 7-10 gadus veciem b&rniem un sanému

$adas atbildes:

— Ja kaut ko doma, nekad nav garlaicigi.

— Domajot var izdomat gudras lietas.
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— Vispirms vajag izdomat, un tikai tad darfit.

— Jacilvekam ir garlaicigi, vin$ var izdomat, par ko domat.
— Lai var€tu dzivot, vajag domat.

— Domajot var izdomat skaistas un vajadzigas lietas.

Bérnu sniegtas atbildes liecina par to, ka vini labi apzinas, cik svariga loma ir
domasanas procesam. Tiesi tas, ka bérns apzinas domaSanas veértibu, ir svarigakais
paSmotivacijas faktors domasanas prasmju attistiSana. Bérni jit vajadzibu saprast

pasauli, viniem piemit dabiska zinatkare par to, kas ir visapkart.

Domasana ietver gan kritisko, gan radoSo aspektu. SprieSanai un ideju radiSanai tiek
izmantoti abi, tapec svarigi jaunaka skolas vecuma be&rniem macities domat elastigi,

domat drosmigi, domat gudri.
Organizgjot nodarbibas ar berniem, manuprat, janem vera $adi faktori:
— Domasanas procesu organiz€t ta, lai tam ir vertiborient&joss raksturs.
— Domasanas procesa rosinasanai iekartot iztéli stimulgjosu vidi, telpu.
— Domasanas procesu nedrikst ierobezot laika limits vai sacensibu atmosfera.

— Organizgjot domasanas procesu, respektét vélmi darboties individuali vai
komanda.
— Bérni darbojas tik ilgi, cik viniem ir v€lme to darit.
VienkarSakais un efektivakais veids, ka attistit domasanu, ir didaktiskas spéles.
Uzdevums — tas skan nopietni un svarigi, bet sp&léties — brivi un atraisiti.

Veiksmigam rezultatam nepiecieSama draudziga atmosféra, kas mudina darboties
atbildigi.

1. uzdevums. Piramida

Spelu, rotalu un pasaku pasaulé més esam sastapuSies ar daudzkrasainiem
metamajiem kauliniem, skurstenslauku un feju cepurém, kristala bumbam un karSu
naminiem. Pamata Siem objektiem ir tadi geometriski kermeni ka kubs, cilindrs,

konuss, lode un piramida. TieSi piramida kopS seniem laikiem likusies ka stabila

»celtne”. Tapéc miisdienas piramidas konstrukciju plasi izmanto, ja nepiecieSama
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kartiba un stabilitate. Ar piramidas palidzibu, pieméram, var uzskatami paradit, ko

drikst atlauties un ko nepiecieSams ierobezot, ieverojot veseligu dzivesveidu.

Doti atteli — uztura piramida un fizisko aktivitasu piramida (2. attels).

VESELIGA UZTURA PIRAMIDA

AR PATIKU VESELIGI EST

Maize, gravdaugu produkti un brokastis, makaroni, risi, biezputras, kartupeli u.tml.

Fizisko

. . - 3
aktivitasu Mérena
, 3
piramida g e

2 - 3 REIZES NEDELA
Briva Sllez!anés/
laika sr& a
aktivitates  vingrinajumi
« golfs + védera prese
* boulings * atspiesanas
«+ darza darbi  * svarcel§ana

3 - 5 REIZES NEDELA
Aktivitates daba Izklaidéjoss sports

* garas pastaigas  * teniss
* brauk$ana ar velosipédu  * skvois
+» peldésana + basketbols

KATRU DIENU

* péc iespéjas vairak parvietojieties kajam
+ ejiet pastaigas ar suni
» lifta vieta izmantojiet kapnes
* atstajiet savu auto talak un ejiet kajam

Kusties vairak! Sédi mazak!

2. attels
Uzdevuma uztveri un domasanas procesu var virzit $ada seciba:
1. paraugs;

2. vadtta vingrinasanas;
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3. patstaviga vingrinasanas;
4. patstaviga lietoSana.

Vispirms bérni iepazistas ar informaciju, salidzina, meklé kopigo un atskirigo,
analizg.

Uzmaniba japieverS formai, kada izklastita informacija. Jaunaka skolas vecuma
bérniem ieteicams paradit piramidas modeli, lai bérni apjaustu, ka produkti vai
aktivitates uz dazada lieluma plauktiem sakartoti atkariba no ta, cik daudz vai maz,
biezi vai reti tie ir veélami.

Bérni kopigi vingrinas sp€lu un rotalu piramidas veidoSana, un iesaka, kadas

piramidas varétu vél izveidot.
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Bérnu veidotas piramidas.

Hobiju piramida (meiten€m un z&€niem tas ir atskirigas).

3. attéls.

Sis piramidas ir labs piemérs tam, ka bérni pasi, izvertgjot paraugus, varétu izveidot
savas piramidas, kas biitu vinu atklajums un kas, iesp&ams, liktu aizdomaties par
savu prioritasu noteikSanu un racionalu laika izmantoSanu. Iemesls, kapéc ir svarigi
noteikt prioritates, ir tas, ka bérni biezi vien nespgj noskirt vajadzibas no vélmeém, lidz

ar to ir griitibas pareizi sabalansét laiku dazadam nodarb&m.
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2. uzdevums. Vertigakais

Neatkarigi no ta, vai tas ir liels vai mazs, jauns vai vecs, vai tas ir debesskrapis vai

nieciga skudra, visam ir sava noteikta vertiba, jo péc visa dzive ir vajadziba.

Ikvienu lietu, paradibu, darbibas procesu utt. més atpazistam, saucot to varda. Sis
uzdevums ietver sevi pretéju darbibu — iedzilinaties, izt€loties un novertet lietu,

paradibu vai darbibas procesu.
1. Be@rni p&c nejausibas principa izvelas 4 vardus.

2. No Siem vardiem b&rniem ir jaizv€las, vinuprat, visvertigakais un japamato

izvéle.

Cits variants: bérni sava vardu virkné izvélas visvertigako, bet nesaka pargjiem,
nosauc tikai vardus, kam seko vértigaka varda noskaidro$ana. Beérni salidzina un

noverte savas atbildes ar autora izgudrotajiem vardiem.
B@rnu piemeéri:
Suns, cimds, dejosana, dators.

Vertiba ir suns, jo ta ir dziva radiba, tam sap. Tas ir majas sargs, paligs cilvékiem,

uzticigs ,,draugs.”
Ogas, spogulis, atsléga, galds.

Vertigaks no visiem ir galds. Galds ir neaizvietojams, jo pilda daudz funkciju — uz ta
gatavo €dienu, pie ta €d, lasa, raksta, Suj, pie ta risinas sarunas, tas ir bijis vajadzigs

jau kops loti senseniem laikiem. Tas ir gimenes kopibas simbols.

Ka ikviens uzdevums — tas var tikt dazadots p&c skolotaja vai bérnu ieskatiem:
1. Var méginat saskatit, ar ko vertigs ir katrs no vardiem.
2. Var méginat izdomat vardu, kurs ir vértigaks par vertigako.
3. Var méginat sarindot vardus péc to veértiguma.

Saja uzdevuma visas atbildes ir pareizas. Svarigakais, lai bérns pamato savu viedokli,

ieklausas citu atbildés, guistot pozitivu pieredzi.
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3. uzdevums. Tilts

Tiltiem ir dazadas konstrukcijas, tie veidoti no dazadiem materialiem, bet tiem visiem
ir kopigs meérkis — savienot. Tilts ir posms starp krastiem, starp valstim, starp sirdim.

Ja nebiitu tiltu, nebutu kustibas, nebiitu saprasanas, nebiitu prieka.

Ar1 vardi var kalpot gan ka krasti, gan ka tilti. Stiprakais tilts bus tas, kuram biis

vislielaka saistiba ar krastu vardiem.
1. Beérni izvélas divus nejausus vardus.
2. Irjaizdoma ,tilta” vards, kas butu saistits ar abiem ,,krasta” vardiem.
B@rnu piemeéri:
Piens un malka.
,,Tilta” vards — energija, jo, dzerot pienu, ieglist energiju, bet, gatavojot malku, zaudé
energiju.
Uzdevumu var dazadot, aicinot bérnus izdomat ,.tilta” vardu ne tikai saviem, bet ari

citu ,.krastiem”, vai arT minét iespgjamo pamatojumu, kap€c autoram ir izvelets tads

,tilta” vards.
Bérnu piemeéri:
Lejkanna un makonis.
,,I1lta” vards — udens,
— jo no lejkannas var liet iideni un no lietus makoniem list fidens.
— jo aluminija lejkanna, makonis un netirs tdens meédz bt l1dziga peleka krasa.
Dators un maize.

,» T1lta” vards — vajadziba, jo dators nepiecieSams informacijas ieguvei, sazinai, rékinu
nomaksasanai, bet maize nepiecieSama uztura ka graudaugu produkts un vértigu

uzturvielu avots.
,, T1lta” vards — galds, jo ar abiem &rtak darbojas, ja tie atrodas uz galda.

,»T1lta” vards — puses, jo abiem ir augSpuse un apakSpuse, tapec ir svarigi, lai tie butu

novietoti pareizi.
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Jaunaka sakumskolas vecuma b@rni var veidot zim&umu, kas nodarbi padara
saistoSaku, attista izteéli un veicina domasanas procesu. Savukart vecaki bérni var

veidot tiltu arT no diviem vai pat trijiem vardiem.
4. uzdevums. Draugi

Kapec cilveki ir priecigi, smaidigi, jautri? Tape&c, ka viniem ir draugi un vini ir draugi.
Draugi viens otram palidz, izstasta bédas, dod padomu, dalas prieka, iet ciemos. Ir

labi, ja ir daudz draugu. Ar1 vardi var draudzgeties. Vardu draudziba palidz saprasties.
1. Uzdevums veicams uz lapas, jo ir svarigi, lai tas biitu vizuali uzskatams.

2. Berni izvelas jebkadus vardus un uzraksta tos lapas labaja un kreisaja pusé (4.

attels).

3. No vardiem uz vidu velk bultinas un veido ,,draugu pulku”, ko pieraksta preti
bultam. Izveidojas divas vardu kolonnas. V&lams, lai katram vardam biitu

atrasts vienads ,,draugu” skaits. Vardi ,,draudzgjas” tad, ja starp tiem pastav
kaut kada saikne.

4. Bérni mégina saskatit vardu kolonnas ,,draugu” parus.

5. Ja starp vardiem nav atrasta saistiba, tad tos nem par pamatu, lai meklétu

»draugu pulku”.

Uzdevumu var variét. Ja, meklgjot parus, nevar saskatit saistibu un paliek vairaki
,vientulie” vardi, tad ,,draugu pulku” var papildinat ar konkrétu vardiem — minét

vardus, kas var ,,sadraudzeties”.

Veidojot shému, bérns patstavigi formulé, kapéc vins ir izvelgjies tadus vardus.
Tomeér, lai parbauditu bérna izpratni un bagatinatu citu bérnu pieredzi, skolotajs var
lugt izlasit un paskaidrot vardu izvéli, iesp&jams, citi bérni papildinas izteikumu, ta

rezultata izkristaliz€sies veiksmigakais risinajums.

Bérnu piemeri:

Zakim 1r pelekbriins kazoks, kas ziema maina krasu.

Skurstenis kalpo tam, lai izvaditu diimus, degot malkai, kas dod majas siltumu.

KaZokos ziema palidz saglabat kermena siltumu, jo tas ir biezs.
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kazoks dami

siltums

kiegeli
— skurstenis

burkani

/r vilks

zakis
Kk ?meis darbs 7
bailes malka
peléks sodrgji
medibas melns
bads skurstenslaukis

/Z: miga Ziepes =\ sodrsji

__i—:nakts netiriba 7

\ bérni maska /
gaudoSana apse

4. attels

5. uzdevums. Domino

Kur§ gan nav spé€lgjis domino? Att€lu domino, dzivnieku domino, ciparu domino,
etnografisko zimju domino, matematiskais domino. Bet nejauSo vardu domino? Vai

tads ir? Tagad ir.

1. Beérni izdoma vai no gramatas izvélas jebkadus vardus, uzraksta tos uz

lapinam un p&c nejausibas principa sadala tos pa pariem.

2. lIzveido domino kartites.

zeke diena karalis gudriba palidziba dusmas
suns logs ubags skandals kiploks musa
nakts spogulis smaids avarija bloda ola
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lietus prieks zobs klase velesanas spoks
spuldzite kugis veders ziemeli Cibas bokss
gramata lupata ¢na slimnica diami nemiers
pirksti maja smiekli rekins prats rinda
saraksts pedas sapes sviestmaize spilvens arsts
sega kurpes mati apetite feja miers
biezputra ligzda telefons Stpoles krelles mezs
pele kabata sals veseliba vaditajs zvaigzne
acis bilete nauda tdens makoni dators
dubli masina deja miegs atrums sviests
elektriba Skeres Cipsi zimulis ezis Salavecis
salmi skrgj&js saldéjums | v&j$§ rukitis maize

Domino spéles uzdevums ir $ads: liekot

sakariba un japasaka to viena teikuma.

vardu pie varda, starp tiem ir jaatrod kada

Bérni var vienoties par spéles noteikumiem, kurus var dazadot atkariba no b&rnu

vecuma, spélésanas biezuma. Vienkarsakais variants — visas kartites b&rniem ir uz

rokam un var izvél&ties vispiemerotako, veidojot nesaistitu teikumu ar ieprieksejiem.

Sarezgitakais variants — katrs izvélas no kaudzites vienu kartiti. Ka ari cenS$as atrast

pamatojumu saistibai, ievérojot citu bérnu ieprieks teikto, t.i., visi veido kopigu stastu.
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B@rniem ir izvéles iesp&jas — kuru vienu no Cetriem vardu pariem izvéleties. Tas prasa

gan sp&ju koncentréties, gan atri reageét un pienemt lémumu.

Bérnu pieméri:

maja

smiekli

rékins

prats

rinda

pirksti

Kad majas ir ciemini, tad ir jautriba un skan skali smiekli. Kad pienak rékins par

maksajumu, tad ir jadoma ar pratu, ka nevar térét tik daudz naudas. Kad jagaida gara

rinda, tad var dazadi vingrinat pirkstus, lai nav garlaicigi.

Skeres

Cipsi

zimulis

ezis

Salavecis

elektriba

Ar Skérém ir visértak atvert Cipsu paku. Ar zZimuli nevar atveért pakas, bet ar to var

uzzimét skaistu ezi. Kad ezi gul ziemas miegu, Salaveci nak majas, kur eglites rota

elektriskas spuldzites.
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5. attéls

Aprobgjot metodiskas iestrades skola un veicot izm&ginajuma nodarbibas analizi,

nonacu pie $adiem secinajumiem un ieteikumiem turpmakajai darbibai:

— Jo plasakas ir zinasanas, jo kreativaks ir rezultats, tAp&c nepiecieSams izmantot
visas iespgjas, lai paplasinatu bérnu redzesloku, sakot ar rotalam istaba un

beidzot ar ekskursiju planetarija.

— Talantigi domajoSas personibas virzitajspeki ir interese, motivacija un
gribasspeks, tapéc nodarbibam jabiit saistoSam, dinamiskam, ar izzinoSu
mérki, kas kopuma rosina bérna iek$gjo aktivitati.

— Kreativu procesu raksturo bagata fantazija, iedvesma, drosme un psihes
plastiskums, tapec bérns jaiedroSina izteikt pat vispargalvigakos risinajumus,
lai ar laiku tie transform&tos par originalam idejam.

— Rado$ajam idejam jabiut ne vien jaunam, bet ari veértigdm, tapec jaiedrosina
analizet paveikto, izveleties veiksmigako, izvertét noderigako.

— Talantiga domasana ir prasme, kuru iesp&ams apgit, attistit un izmantot,
tapec prata vingrinasanai ir jabut pastavigai, lai velak ta klatu par iek$gjo

nepiecieSamibu.
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